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Современные промышленные сточные и природные воды содержат обширный 

спектр загрязняющих веществ. Как правило, для очистки воды от загрязнителей 

используют сложные многостадийные технологии. В связи с этим, разработка 

новых, а также усовершенствование, повышение эффективности и автоматизация 

существующих методов водоочистки является актуальной задачей. Выбранная 

диссертантом тема исследований направлена на повышение эффективности, а также 

на получение новых знаний в области моделирования и автоматизации химико

технологического процесса, протекающего при электроэрозионной очистке воды, 

что и определяет актуальность выполненной темы.

Н аучную новизну составляют следующие результаты, полученные в ходе 

диссертационного исследования:

-  предложена математическая модель электроэрозионного процесса

очистки воды, учитывающая геометрические размеры используемого аппарата, 

массу и размеры загружаемых металлических шариков, электрофизические свойства 

обрабатываемого водного раствора и позволяющая решать задачи синтеза систем 

управления и оптимизации;

-  на базе предложенной математической модели разработана

автоматизированная система управления электроэрозионной водоочистной 

установкой, позволяющая стабилизировать концентрацию продуктов электрической 

эрозии в обработанном водном растворе;

-  развит принцип управления химико-технологическими процессами,

отличающийся наличием адаптивной прогнозирующей модели процесса и блока 

оптимизации для формирования оптимального управляющего воздействия и 

позволяющий повысить эффективность и безопасность протекания химико

технологических процессов (защищен патентом на изобретение РФ № 2657711).



Практическая ценность и значимость полученных диссертантом 

результатов исследования состоит в обеспечении эффективности и безопасности 

протекания химико-технологических процессов благодаря применению развитого 

принципа управления на базе адаптивной прогнозирующей модели процесса (патент 

на изобретение); в снижении затрат электрической энергии на процесс водоочистки 

с помощью электроэрозионного метода, о чем свидетельствует соответствующий 

акт о внедрении результатов диссертационного исследования в производственный 

процесс ООО «ТКГЭ»; а также в разработке интеллектуального 

многопараметрического измерительного преобразователя на базе оптических 

измерительных систем и применении полученных результатов для освоения 

комплекса новых приборов на базе ОАО «Манотомь».

Основные результаты диссертационной работы были отражены в 22 печатных 

работах, 3 из которых опубликованы в журналах, включенных в перечень 

рецензируемых научных изданий и рекомендованных ВАК, 9 работ опубликованы в 

зарубежных изданиях, индексируемых международными базами данных Scopus и 

Web o f  Science, также результаты исследований были представлены и обсуждены на 

научно-технических конференциях всероссийского и международного уровня.

Диссертант корректно оперирует определениями и терминами, и использует 

математическую базу теории автоматического управления для обоснования 

полученных выводов и результатов.

В качестве замечаний стоит отметить следующие:

1) Отсутствует описание параметров и переменных выражения (1), 

описывающего модель изменения концентрации продуктов электрической эрозии в 

обработанном водном растворе.

2) На странице 14 автор декларирует преимущество МРС-регулятора над ПИД- 

регулятором в задаче стабилизации на требуемом уровне концентрации продуктов 

электрической эрозии. Действительно, используя МРС-регулятор возможно 

добиться повышения точности и быстродействия САУ. Однако это возможно лишь 

в случае использования высокоточной математической модели объекта управления. 

Используемая модель объекта управления (2) была разработана автором путем 

аппроксимации модели (1), однако не сказано с какой погрешностью. Приемлема ли 

она? Из текста автореферата не ясно, проводился ли анализ влияния точности 

модели объекта управления на эффективность МРС-регулятора?



3) Отсутствует обоснование использования вероятностного клеточного 

автомата для моделирования процесса распространения электрических разрядов.

В заключении стоит отметить что, указанные замечания не снижают общей 

ценности диссертационной работы и не влияют на основные теоретические и 

практические результаты, полученные в ходе диссертационного исследования.

Автореферат является полноценным научно-исследовательским трудом, 

выполненным на высоком научном уровне и отражает все этапы диссертационного 

исследования. Диссертационная работа соответствует требованиям пункта 9 

«Положения о порядке присуждения ученых степеней» Минобрнауки РФ, а ее 

автор, Надеждин Игорь Сергеевич, заслуживает присуждения ученой степени 

кандидата технических наук по специальности 05.13.06 -  Автоматизация и 

управление технологическими процессами и производствами (химическая  

промыш ленность).
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