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В настоящее время одним из важных направлений устойчивого развития 
мирового сообщества является активное совершенствование ядерных технологий. 
Основными задачами являются повышение эффективности известных и поиск 
новых путей использования изотопов в ядерной энергетике, ядерной медицине, 
метрологии, материаловедении и других областях жизни человека. Перспективными 
материалами для использования в качестве теплоносителя в атомных реакторах 
являются стабильные изотопы свинца. Так как для разделения изотопов свинца 
используется РЬ(СН3)4, решение задачи получения высокочистых изотопов свинца 
из этого соединения представляется актуальным. Также результаты данной работы 
представляются интересными с точки зрения экологии для конверсии 
высокотоксичных металлоорганических соединений (РЬ(СН3)4, РЬ(С2Н5)4 и др.) в 
относительно безопасные и востребованные материалы.

Основными результатами исследований являются совокупность 
термодинамических данных и анализа реакций тетраметилсвинца с галогенами, 
результатов аналитического определения состава продуктов реакций 
деалкилирования тетраметилсвинца бромом при различном соотношении количеств 
реагентов, кинетических закономерностей этого процесса, а также способ получения 
изотопно-обогащенного свинца из РЬ(СН3)4. Указанные результаты обладают 
новизной и научной ценностью, что подтверждается публикациями в научных 
журналах и представлением их на конференциях различного уровня.

Практическая ценность результатов исследования состоит в разработке 
способа получения стабильных изотопов свинца в металлической форме из 
изотопно-обогащенного тетраметилсвинца и применении результатов исследования 
для получения стабильных изотопов свинца.

Достоверность результатов исследований и развитых автором положений в 
целом не вызывает сомнения. Автором выполнено последовательное комплексное 
исследование процесса переработки тетраметилсвинца в простое вещество свинец, 
включающее в себя расчет необходимых для термодинамического анализа реакций 
тетраметилсвинца с фтором, хлором, бромом, иодом, выбор оптимального варианта 
последовательной конверсии тетраметилсвинца в бромид свинца и изучение 
особенностей этого процесса, и восстановление полученного бромида свинца. В 
исследованиях автором использованы методы препаративной химии, 
рентгенофазового и атомно-эмиссионного анализа, ИК-спектроскопии и 
спектрофотометрии, масс-спектрометрии, дифференциально-термического анализа.

Следует отметить вопросы, недостатки и замечания по содержанию и 
оформлению автореферата, возникшие после изучения его содержания:
1. Целью является разработка получения стабильных изотопов свинца при 
химической переработке изотопно-обогащенного тетраметилсвинца. Имеются ли 
существенные отличия в предлагаемых подходах при получении радиоактивных 
изотопов свинца, таких как 202РЬ или 2(bPb?



2. На с. 13 в 3-ем абзаце указывается на исчезновение полос поглощения РЬ(СН3)3Вг 
и появлении полос поглощения РЬ(СН3)2Вг2. Корректнее говорить об уменьшении и 
увеличении интенсивности полос соответственно, так как методика анализа 
характеризуется определенными значениями предела обнаружения веществ. Также в 
автореферате не указаны значения предела обнаружения указанных веществ ИК- 
спектроскопическим методом.
3. В автореферате практически отсутствует описание аппаратуры (материалы, 
конструкция) для проведения опытов, выбор которой весьма важен в процессах с 
участием летучих, дорогостоящих, ядовитых веществ.
4. В автореферате не приведены результаты определения примесей химических 
элементов в свинце; особый интерес вызывает содержание примеси углерода.
5. Согласно ГОСТ 3778-98 в свинце марки СЗС содержание свинца составляет не 
менее 99,5 %, тогда как в автореферате (с. 18, 1 абз.) указано «...РЬ имеет 
химическую чистоту не менее 99,9 %, что соответствует марке РЬ СЗС...».
6. В автореферате не приведены результаты масс-спектрометрического определения 
содержания изотопов свинца в образцах исходного тетраметилсвинца и полученных 
из него изотопов свинца.

Высказанные замечания не снижают общую положительную оценку работы. 
Автореферат написан последовательно, в нем изложен значительный объем 
экспериментальных данных. Правильность методов исследования и полученных 
результатов не вызывают сомнений. Диссертационная работа представляет собой 
законченное фундаментальное исследование, имеющее теоретическое, и 
практическое значение, и удовлетворяет требованиям п. 9-14 «Положения ВАК о 
порядке присуждения ученых степеней», утвержденного постановлением 
Правительства РФ от 24.09.2013 (в редакции от 02.08.2016) № 842 (в редакции от 
02.08.2016), а ее автор, Индык Денис Викторович, заслуживает присуждения ученой 
степени кандидата технических наук по специальности 05.17.01 -  Технология 
неорганических веществ.
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