
Отзыв на автореферат диссертации
Н адеждина Игоря Сергеевича, 

представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по 
специальности 05.13.06 -  «Автоматизация и управление технологическими 

процессами и производствами (химическая промыш ленность)», 
на тему «Автоматизированная система управления электроэрозионной 

водоочистной установкой с прогнозирую щ ей моделью».

Очистка природных и промышленных сточных вод от вредных 
примесей является одной из наиболее актуальных задач современности. 
Использование для этого электрической энергии при электроэрозионной 
обработке металлических шариков в очищаемой воде, в свою очередь, 
является одним из наиболее экологически чистым способом очистки. 
Необходимость повышения эффективности процесса водоочистки и 
отсутствие наработок в области разработки систем управления 
электроэрозионными водоочистными установками позволили соискателю 
выбрать актуальную тему и приступить к разработке автоматизированной 
системы управления, позволяющей решить поставленные задачи.

Целью диссертационной работы является повышение эффективности 
химико-технологического процесса за счет использования 
автоматизированной системы управления с прогнозирующей моделью на 
примере электроэрозионной водоочистной установки.

Научная новизна предлагаемых в рамках диссертационного 
исследования решений заключается в:

- создании математической модели электроэрозионного процесса 
очистки воды, учитывающей геометрические размеры используемого 
аппарата, массу и размеры загружаемых металлических шариков, 
электрофизические свойства обрабатываемого водного раствора и 
позволяющей решать задачи синтеза систем управления и оптимизации;

разработке автоматизированной системе управления 
электроэрозионной водоочистной установкой, позволяющей стабилизировать 
концентрацию продуктов электрической эрозии в обработанном водном 
растворе;

применении принципа управления химико-технологическими 
процессами с адаптивной прогнозирующей моделью процесса и блока 
оптимизации для формирования оптимального управляющего воздействия, 
позволяющего повысить эффективность и безопасность протекания химико
технологических процессов (защищен патентом на изобретение № 2657711).

Практическая значимость результатов диссертационных исследований, 
полученных Надеждиным И.С., заключается в:



- повышении эффективности и безопасности протекания химико
технологических процессов за счет применения развитого принципа 
управления с адаптивной прогнозирующей моделью процесса;

- в обеспечении снижения затрат электроэнергии на процесс очистки 
воды при сохранившемся качестве очищенной воды, что подтверждено 
внедрением результатов диссертационного исследования в 
автоматизированную систему управления электроэрозионной водоочистной 
установкой ООО «ТКГЭ»; в создании и практическом применении опытного 
образца интеллектуального многопараметрического измерительного 
преобразователя на базе оптических измерительных систем с применением 
оптоволоконных кабелей.

Достоверность результатов диссертационных исследований 
подтверждена 2 актами внедрения, 2 отчетами о НИР, 19 публикациями (3 из 
которых в журналах, рекомендованных ВАК) и 1 патентом. Работа прошла 
апробацию на различных Российских и международных конференциях.

Исследования опираются на фундаментальные знания и доказаны 
посредством проведенных натурных и численных экспериментов.

К достоинствам работы следует отнести:
-  разработанную математическую модель электроэрозионного процесса 

очистки воды, позволяющую учитывать геометрические размеры
используемого аппарата, массу и размеры загружаемых металлических 
шариков, электрофизические свойства обрабатываемого водного раствора, 
что позволяет решать задачи синтеза систем управления и оптимизации;

-  принцип управления химико-технологическими процессами с 
адаптивной прогнозирующей моделью процесса и блока оптимизации для 
формирования оптимального управляющего воздействия, который позволяет 
повысить эффективность и безопасность протекания химико
технологических процессов (согласно полученному патенту на изобретение);

-  создание, испытание и применение опытного образца 
интеллектуального многопараметрического измерительного преобразователя 
на базе оптических измерительных систем с использованием 
оптоволоконных кабелей для измерения концентрации продуктов
электрической эрозии, необходимого для системы управления.

К недостаткам по содержанию автореферата можно отнести:
-  указано, что приведенная погрешность измерений опытного образца 

измерителя концентрации продуктов электрической эрозии составляет 
порядка 3 % во всем диапазоне его работы, но отсутствуют значения в 
рабочем диапазоне и достаточное для функционирования в режиме работы 
установки, а также диапазон рабочего режима, что затрудняет оценку 
созданного измерителя для использования в системе управления;



-  в тексте автореферата не приведено достаточное обоснование 
описания упрощенной математической модели электроэрозионной 
водоочистной установки по каналу управления и выбора способа управления 
объектом;

-  текст автореферата сложно воспринимается из-за повторного 
возвращения к описаниям отдельных элементов исследований, например, 
после описания разработанного измерителя концентрации, затем системы 
управления, результатов моделирования и практической реализации 
разработанной системы управления возвращаемся к принципу действия 
разработанного измерителя концентрации.

Указанные недостатки не снижают ценности полученных результатов. 
Диссертационная работа актуальна, содержит необходимые признаки научной 
новизны, имеет практическую ценность и удовлетворяет требованиям пункта 9 
«Положения о порядке присуждения ученых степеней», утвержденного 
Постановлением Правительства РФ от 24.09.2013 № 842, а ее автор, Надеждин 
Игорь Сергеевич, достоин присуждения ученой степени кандидата технических 
наук по специальности 05.13.06 «Автоматизация и управление технологическими 
процессами и производствами (химическая промышленность)».
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