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Данная диссертационная работа связана с получением методом прямого 

плазмодинамического синтеза метастабильных структур в нанодисперсном 

состоянии. В числе синтезированных веществ присутствуют оксиды железа с 

высоким содержанием эпсилон фазы оксида железа е-РегОз. Актуальность работ по 

синтезу оксидов железа обусловлена их уникальными физическими 

характеристиками. В работе используется сильноточный коаксиальный

магнитоплазменный ускоритель эрозионного типа с железными электродами и 

ускорительным каналом. В результате срабатывания ускорителя образуется 

импульсная сверхзвуковая плазменная струя, содержащая продукты эрозии. Реакции 

окисления железа происходят в камере-реакторе, куда направляется плазменная 

струя. Впоследствии происходит кристаллизация и образование высокодисперсных 

частиц оксидов железа. Следует отметить высокий уровень анализа полученных 

образцов вещества методами: электронной и просвечивающей микроскопии, 

рентгеноструктурного анализа и Мёссбауэровской спектроскопии.

В ходе выполнения работы были получены следующие значимые и новые 

результаты. Была изготовлена система, содержащая магнитоплазменный ускоритель 

и камеру-реактор для образования новых веществ. Были определены необходимые 

параметры системы, обеспечивающие оптимальное получение продуктов синтеза. К 

наиболее важным синтезированным веществам следует отнести 

нанокристаллические фазы: оксида железа е-РегОз, магнетита РезС>4 и гематита а- 

РегОз. Особое внимание было уделено созданию системы дифференциально

барической сепарации полученных веществ. Автором выполнен широкий спектр 

работ по получению, сепарации данных веществ и поиску наиболее оптимальных 

параметров установки.

Возникновение оксида железа РезС>4 содержит образование микронных частиц с 

формой близкой к сферической с размерами до 300 мкм. Некоторые сферические



частицы являются полыми. Автором был предложен оригинальный механизм 

появления данных полых сферических частиц из жидкой фазы в результате 

проникновения кислорода через поверхность сферы и постепенного окисления 

вещества, кристаллизации и образования твердой оболочки.

Результаты данной работы могут иметь практическую значимость при 

использовании полученных веществ для создания радиопоглощающих покрытий в 

диапазоне сотен гигагерц, где присутствует максимальное поглощение 

синтезированных веществ.

Автореферат соответствует диссертации и в полной мере отражает ее 

содержание. В целом диссертационная работа заслуживает положительной оценки. 

Полученные автором результаты имеют несомненную научную и практическую 

ценность. Их достоверность подтверждают публикации в ведущих российских и 

зарубежных журналах, а также доклады на российских и международных 

конференциях.

Диссертация Шаненкова Ивана Игоревича “Плазмодинамический синтез 

дисперсных оксидов железа с высоким содержанием эпсилон фазы в 

высокоскоростной струе электроразрядной плазмы” соответствует требованиям 

ВАК, предъявленным к диссертационным работам на соискание ученой степени 

кандидата технических наук по специальности: 05.14.12 -  Техника высоких 

напряжений, 05.09.02 -  Электротехнические материалы и изделия, а ее автор 

Шаненков Иван Игоревич заслуживает присуждения ученой степени кандидата 

технических наук.
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