
отзыв
официального оппонента на диссертационную работу Вишенковой Дарьи 

Александровны «Вольтамперометрическое определение гепарина в 

лекарственных препаратах с использованием ряда синтетических катионных 

красителей», представленную на соискание ученой степени кандидата 

химических наук по специальности 02.00.02 -  аналитическая химия

На отзыв представлена диссертация, состоящая из введения, 5 глав, 

заключения, списка литературы, а также автореферат диссертации. 

Диссертация изложена на 146 страницах машинописного текста, содержит 45 

рисунков, 34 таблицы, 4 приложения, библиография включает 169 

наименований.

Диссертационная работа Вишенковой Д.А. посвящена разработке новой 

методики определения гепарина в лекарственных препаратах методом 

вольтамперометрии с использованием ряда синтетических катионных 

красителей.

Актуальность работы. За последние 80 лет гепарин, как эффективный и 

нетоксичный антикоагулянт получил широкое распространение в 

медицинской практике. На сегодняшний день широко обсуждается вопрос о 

качестве лекарственных препаратов, необходимости его обеспечения и 

строгого контроля. Контроль препаратов, содержащих гепарин в качестве 

основного действующего вещества, необходим для безопасной 

антикоагулянтной терапии. Применение существующих методов 

определения гепарина, в частности, высокоэффективной жидкостной 

хроматографии, капиллярного электрофореза, оптических с использованием 

хромогенных субстратов, иногда предполагает длительную и трудоемкую 

процедуру подготовки, и, безусловно, использование дорогостоящего 

оборудования и реактивов. Использование в настоящей работе для 

достижения поставленной цели и решения задач недорогого, экспрессного, 

точного и высокочувствительного электрохимического метода



вольтамперометрии, представляется перспективным с научной и прикладной 

точек зрения. Поэтому тема диссертационной работы является актуальной и 

востребованной практиками.

Диссертантом получен ряд новых интересных результатов, 

обеспечивающих научную новизну работы:

- Выполнено комплексное исследование электрохимических свойств 

ряда синтетических катионных красителей, относящихся к различным 

классам и их комплексов с гепарином.

- Предложен подход для вольтамперометрического определения 

гепарина на модифицированном углеродными чернилами индикаторном 

электроде, заключающийся в использовании красителя индаминового класса 

-  толуиленового синего и позволяющий проводить анализ лекарственных 

инъекционных препаратов без предварительной пробоподготовки.

-Впервые, методом катодной вольтамперометрии выполнена оценка 

антиоксидантных свойств гепарина.

Практическая значимость определяется тем, что разработаны три 

альтернативных методики определения содержания гепарина, и результаты 

исследования, полученные в ходе выполнения диссертационной работы, 

внедрены в работу ряда предприятий.

Работа хорошо структурирована, оформлена, изложена достаточно ясно 

и последовательно. В диссертации представлено большое количество 

экспериментального материала по физико-химическим закономерностям 

протекания электродных процессов исследуемых в работе красителей и их 

комплексов с гепарином, что свидетельствует о ее фундаментальном 

характере, показана результативность проведенного исследования.

Результаты работы прошли апробацию на международных и 

отечественных конференциях, профиль которых соответствовал тематике 

исследований автора. По результатам работы опубликованы статьи в 

журналах, рекомендованных ВАК РФ, а также в журналах, реферируемых в



базах данных Web of Science и Scopus. Количество публикаций соответствует 

требованиям, предъявляемым ВАК для защиты кандидатских диссертаций.

Полученные автором основные результаты и выводы соответствуют 

поставленной цели, опубликованные работы находятся в полном

соответствии с содержанием диссертации, содержание автореферата 

соответствует содержанию диссертационной работы и позволяет составить 

целостное впечатление о диссертации. Тема диссертации, поставленные цель 

и задачи исследования, использованные методы, полученные результаты и 

сформулированные выводы полностью соответствуют заявленной

специальности 02.00.02 -  «Аналитическая химия»

По тексту диссертации имеется ряд вопросов и замечаний.
1. Чем обусловлен выбор использованных в работе синтетических

красителей при разработке методик вольтамперометрического 

определения гепарина?

2. Гепарин отличается неоднородностью размера частиц и 

распределения заряда, то есть объект анализа невоспроизводим. 

Насколько предлагаемые способы его определения отражают его 

количественный состав? Или при разработке методики речь идёт о 

полуколичественном определении гепарина?

3. При выборе материала индикаторного электрода автор 

руководствовался сравнением величины тока пика. Поскольку 

использованные электроды имели разную площадь поверхности, 

правильнее было бы сопоставлять плотности тока.

4. Чем обусловлены разные знаки величины свободного члена в 

уравнениях регрессии приведенные в таблицах 3,5?

5. Из работы не совсем понятно, проводил ли автор электро- или 

сорбционное концентрирование на предварительной стадии анализа.

6. При изменении pH из кислой в щелочную область потенциалы пиков 

метиленового синего смещаются в отрицательную область 

потенциалов, а в случае с малахитовым зеленым -  в положительную.



На основании этого автор делает вывод об участии протонов в 

электрохимической реакции. Данное объяснение не является 

однозначным и требует дополнительного экспериментального или 

расчетного подтверждения.

7. При введении гепарина в раствор, содержащий метиленовый голубой 

(рис. 13 диссертации) анодный пик смещается в положительную 

область потенциалов. При дальнейшем увеличении концентрации 

гепарина наблюдается обратное смещение потенциала в 

отрицательную область. Чем это может быть обусловлено?

8. На рис. 23а представлена реакция диссоциации гепарина, а не его 

гидролиз, на который ссылается автор при объяснении механизма 

электровосстановления комплекса.

9. В работе представлены возможные механизмы окислительно

восстановительных процессов, протекающих на электродах для 

систем гепарин-краситель. К сожалению, автор не приводит никаких 

доказательств данных механизмов.

10.Небольшие замечания есть и по оформлению работы (некорректные 

подписи к рис. 2 автореферата, рис. 40 диссертации, отсутствует 

ссылка на методику определения антиоксидантной активности в 

экспериментальной части, по тексту имеется ряд опечаток).

Приведенные в отзыве замечания не снижают высокого научного уровня 

диссертационной работы и не умаляют ее ценности.

В целом диссертационная работа Вишенковой Дарьи Александровны 

является завершенной научно-квалификационной работой, в которой на 

основании выполненных автором исследований разработана новая методика 

количественного определения гепарина в лекарственных препаратах.

Все вышеизложенное дает основание признать диссертационную работу 

Вишенковой Дарьи Александровны «Вольтамперометрическое определение 

гепарина в лекарственных препаратах с использованием ряда синтетических



катионных красителей» соответствующей требованиям п. 9 «Положения о 

порядке присуждения ученых степеней» № 842, утвержденным

постановлением Правительства РФ от 24 сентября 2013 года, предъявляемым 

к кандидатским диссертациям, ее автору можно присудить ученую степень 

кандидата химических наук по специальности 02.00.02 -  аналитическая 

химия.
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