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«П рогнозирование технического состояния паровых турбин для 
повышения эффективности ремонтной деятельности», представленной на 
соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности  
05.14.14 — Тепловы е электрические станции, их энергетические системы и 
агрегаты

Актуальность темы исследования по прогнозированию технического 
состояния паровых турбин для повышения эффективности ремонтной 
деятельности трудно переоценить с точки зрения современного состояния 
экономики, когда износ тепломеханического оборудования многих 
электростанций России достиг такого уровня, при котором дальнейшая 
эксплуатация становится просто опасной.

На электростанциях медленно внедряются научно-технические 
разработки, направленные на повышение надежности и экономичности 
паровых турбин. На модернизацию основного и вспомогательного 
оборудования не выделяется достаточно средств. Это приводит к дальнейшему 
износу оборудования и снижению надежности работы электростанций. 
Возникла необходимость совершенствования технологии ремонтно
эксплуатационного обслуживания паровых турбин, отработавших большую 
часть из заявленного ресурса, а также получения возможности максимального 
продления паркового ресурса с учетом безаварийной работы.

Необходимо обеспечить прогнозирование остаточного ресурса работы 
паровых турбин, отработавших значительный срок эксплуатации, и 
обоснование продления эксплуатации для совершенствования регламента и 
технологии ремонтных работ.

Научная и практическая значимость полученны х результатов
Разработана новая технология создания макета информационной модели 

в виде базы данных по ремонтной истории турбин. Создан и апробирован на 
тепловых электростанциях программный продукт по учету ресурсных 
характеристик и расчету показателей производственных циклов. С учетом 
аналитических работ по теме диссертации выполнен анализ неисправностей 
элементов турбоустановок на основе индивидуальных сроков службы паровых 
турбин, как элементов новой ремонтно-эксплуатационной технологии.

В результате проведенных работ создан массив данных, 
классифицированы и проанализированы сведения, содержащиеся в ремонтных 
материалах, об образовании дефектов в элементах, узлах и деталях паровых 
турбин. По материалам ремонтной документации паровых турбин можно 
проводить вычисления характеристик образования дефектов и прогнозировать 
остаточный ресурс. В результате обобщения информации стало возможным 
создание информационной модели, которая позволяет рекомендовать 
межремонтный период, продолжительность производственного цикла, число 
пусков, виброхарактеристики и т.д.

Разработан алгоритм расчета характеристик процесса образования 
дефектов в узлах турбин в виде базы хранения, обработки и анализа данных о 
проведенных ремонтных работах на паровой турбине, который позволяет 
провести содержательное описание процесса образования дефектов по 
обследуемым турбинам.
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Впервые по материалам ремонтной документации паровых турбин, 
работающих длительный период времени, проведена классификация 
ремонтных узлов и блоков паровой турбины, для выбора наиболее 
представительных элементов для оценки работы на отказ. Разработана 
методика определения показателей производственных циклов турбины, которая 
показала, что использование этих данных для определения индивидуальных 
сроков службы обеспечивает проведение расчетов показателей надежности 
эксплуатируемых турбин и прогнозирование остаточного ресурса. Результаты 
расчетов можно использовать в качестве прогнозирования времени работы 
турбины.

Опираясь на материалы ремонтной документации, разработана методика 
расчета остаточного ресурса паровой турбины с использованием данных по 
вибросостоянию, наработке, количеству пусков и вероятностью безотказной 
работы. На основе данных ремонтной документации также спрогнозирован 
остаточный ресурс исследуемых машин. Данные результаты возможно и 
необходимо использовать на энергетических предприятиях для оценки 
технического состояния паровых турбин и определения остаточного ресурса 
конкретного оборудования.

Замечания но работе
По результатам рассмотренного материала специалистами филиала ПАО 

«ОГК-2»-Красноярская ГРЭС-2 с целыо повышения эффективности 
производства и улучшения ТЭП рекомендовано учесть:

К недостаткам предлагаемого подхода следует отнести тот факт, что 
создание информационной модели было основано на анализе работы турбин, 
установленных на ТЭЦ и ГРЭС Сибири и Дальнего Востока без учета 
особенностей наработки оборудования европейской части России, имеющих 
еще больший парковый ресурс.

Заключение
Считаю, что содержание автореферата соответствует требованиям ВАК, а 

автор диссертационной работы Савостьянова Людмила Викторовна, 
заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по 
специальности 05.14.14 -  «Тепловые электрические станции, их энергетические 
системы и агрегаты».

Заместитель главного инженера
по эксплуатации филиала
ПАО «ОГК-2»-Красноярская ГРЭС-2,
Игорь Иванович Кирьянов ______

Подпись И.И. Кирьянова заверяю, 
начальник Управления по работе с 
персоналом филиала
ПАО «ОГК-2»-Красноярская ГРЭС-2, —
Любовь Николаевна Пынько „ ___N
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E-mail: Igor.Kiryanov@kra.ogk2.ru
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