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1. Цели освоения дисциплины

Целью преподавания является формирование технических и правовых знаний и умений, способствующих развитию и поддержке государственной системы контроля ядерных материалов и режима их нераспространения.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Введение в безопасность и нераспространение ядерных материалов» относится к профессиональному циклу основной образовательной программы по направлению 14.03.02 Ядерные физика и технологии.

Курс «Введение в безопасность и нераспространение ядерных материалов» включает начальные сведения по правовым аспектам проблемами обращения и нераспространения с ядерных материалов. 

Для успешного освоения дисциплины «Введение в безопасность и нераспространение ядерных материалов» необходимы знания, полученные студентами в следующих курсах (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 
· Физика; 
· Химия; 
· экология;
· Основы технологии ядерного топливного цикла. 
· правоведение.

· правовые  основы нераспространения ядерных материалов
Корреквизиты:

- Физическая защита ядерных объектов

- Физическая и ядерная безопасность
3. Результаты освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины «Введение в безопасность и нераспространение ядерных материалов» студент должен/будет: 

Знать:
· Международные режимы нераспространения ядерных материалов
· Национальные гарантии нераспространения ядерных материалов
· Международную систему экспортного контроля в ядерной области
Уметь:
· логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

· использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);

· осуществлять классификацию ядерного материала.

владеть):
· нормативной базой в области учета ядерных материалов

· нормативной базой в области контроля ядерных материалов.

· нормативной базой в области нераспространения ЯМ.

Таблица 1 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины

	Результаты

обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р4
	З.4.1.
	Основных положений и методов социальных, гуманитарных и экономических наук
	У.4.1.
	Использовать нормативные правовые документы в своей деятельности 
	В.4.1.
	Анализа социально-значимых проблем и процессов.

	
	
	
	У.4.2.
	Осознавать социальную значимость своей будущей профессии.
	В.4.2.
	Мотивации к выполнению профессиональной деятельности.

	· 
	· 
	· 
	У.4.3.
	Решать социальные и профессиональные задачи
	
	

	Р1
	З.1.1
	Основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки информации.
	У.1.1.
	Самообучаться, повышать свою квалификацию и мастерство.
	В.1.1.
	Обобщения, анализа, восприятия информации, постановки цели и выбора путей ее достижения.

	
	
	
	У.1.2.
	Работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.
	В.1.2.
	Работы с компьютером как средством управления информацией

	Р8
	З.8.2.
	Стандартов, технических условий, требований безопасности и других нормативных документов.
	У.8.2.
	Осуществлять контроль за соблюдением экологической безопасности, техники безопасности, норм и правил производственной санитарии, пожарной, радиационной и ядерной безопасности, норм охраны труда.
	
	

	
	З.8.3.
	Способов организации защиты объектов интеллектуальной собственности и результатов исследований и разработок как коммерческой тайны предприятия
	У.8.3.
	Понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе.
	
	Осуществления патентного поиска.

	
	З.8.4.
	Основных требований информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны
	
	
	
	


В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	№ п/п
	Результат

	Р1
	Демонстрировать культуру мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения; стремления к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства; владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыки работы с компьютером как средством управления информацией; способность работы с информацией в глобальных компьютерных сетях.

	Р4
	Умение использовать нормативные правовые документы в своей деятельности; использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, анализировать социально-значимые проблемы и процессы; осознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности.

	Р8
	Владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий; И быть готовым к оценке ядерной и радиационной безопасности, к оценке воздействия на окружающую среду, к контролю за соблюдением экологической безопасности, техники безопасности, норм и правил производственной санитарии, пожарной, радиационной и ядерной безопасности, норм охраны труда; к контролю соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям, требованиям безопасности и другим нормативным документам; за соблюдением технологической дисциплины и обслуживанию технологического оборудования ; и к организации защиты объектов интеллектуальной собственности и результатов исследований и разработок как коммерческой тайны предприятия; и понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны).


4. Структура и содержание дисциплины

Дисциплина содержит 7 разделов:
Раздел 1 Введение в ядерное нераспространение

Значение режима нераспространения ядерного оружия. Определение и контекст режима нераспространения ЯО.  Режим контроля за средствами доставки оружия массового уничтожения. Вызовы режиму нераспространения ядерного оружия. Эволюция системы международных отношений и нераспространение. Ядерные вооружения и доктрины ЯОГ. Ядерное разоружение. Негосударственные организации.

Раздел 2 Международные режимы нераспространения ядерных материалов

Международно-правовая основа развития и применения гарантий МАГАТЭ. Страны имеющие ЯО де-факто и де-юре Ключевые моменты распространения. Естественными барьерами на пути распространения ЯО. Снижение риска распространения ЯМ. Основы гарантий МАГАТЭ: значимое количество, время обнаружения, вероятность обнаружения. Технические средства осуществления гарантийной деятельности МАГАТЭ.  Договор о нераспространении ядерного оружия

Раздел 3 Ядерный топливный цикл

Стадия ядерного топливного цикла (добыча руды, первичная переработка руды, переработка уранового концентрата, обогащение урана, фабрикация топлива, использование ядерных реакторов для получения электрической энергии, транспортировка и хранение облученного топлива, радиохимическая переработка облученного топлива, захоронение облученного ядерного топлива) на уязвимость к краже, уязвимость к переключению персоналом и риск распространения ядерного оружия

Раздел 4 Национальные гарантии нераспространения ядерных материалов

Российское законодательство. Закон РФ о государственной тайне. Закон РФ «Об использовании атомной знергии». Концепция национальной безопасности РФ. Закон РФ «Об обороне». Правила организации система государственного учета и контроля ядерных материалов. Закон РФ «Об административной ответственности организации за нарушение законодательства в области использования атомной энергии». Положение о лицензировании деятельности по использованию радиоактивных материалов при проведении работ по использованию атомной энергии в оборонных целях. Концепция внешней политики  РФ. Доктрина информационной безопасности РФ.

Раздел 5. Система учета и контроля ядерных материалов

«Основные правила учета и контроля ядерных материалов НП-030-12 (ОПУК) (ранее НП-030-01, НП-030-05)». 

Определения, основные принципы и структура учета и контроля ЯМ. Учетные ядерные материалы. Минимальное количество ЯМ, начиная с которого они подлежат государственному учету и контролю. Категории ядерных материалов. Зоны баланса материалов и ключевые точки измерений. Физическая инвентаризация, подведение баланса материалов и оценка инвентаризационной разницы. Процедура передачи ядерных материалов. Учетные, отчетные документы. Предварительные уведомления. Учет и контроль ЯМ в эксплуатирующих организациях. Ведомственный контроль за государственным учетом и контролем ЯМ

Раздел 6. Физическая защита ядерных материалов

Нормативная база в области физической защиты: международные - INFCIRC /225/ rev. 4 «Методические рекомендации по ФЗ ЯМ» (МАГАТЭ), INFCIRC /274/ rev. 2 «Конвенция по физической защите ЯМ» (МАГАТЭ); федеральные - «Правила физической защиты ядерных материалов, ядерных установок и пунктов хранения ядерных материалов»; отраслевые - отраслевая программа «Совершенствование физической защиты ЯМ, ЯУ и ПХ ЯМ», «Правила безопасности при хранении и транспортировке ядер​ного топлива на объектах атомной энергетики», «Правила ядерной безопасности при хранении и транспортировке ядерно-опасных делящихся материалов», «Положение об общих требованиях к системам физической защиты ядерно-опасных объектов Минатома России». 

Раздел 7. Экспортный контроль

Международная система экспортного контроля в ядерной области. Необходимость создания международной системы экспортного контроля  в целях ядерного нераспространения. Руководящие принципы для ядерного экспорта. Указ Президента РФ о контроле над экспортом из РФ  ядерных материалов, оборудовании технологий. Заявление о полномасштабных гарантиях. Постановление Правительства РФ «Об усилении контроля за экспортом товаров и услуг двойного назначения, имеющих отношение к оружию массового уничтожения и ракетным средствам доставки». Закон РФ «Об экспортном контроле» (выдержки).Положение об экспорте и импорте ядерных материалов, специальных неядерных материалов и соответствующих технологий. Положение Комиссии по экспортному контролю РФ. Положение об осуществлении контроля на внешнеэкономической деятельностью в отношении оборудования и материалов двойного назначения, а также соответствующих технологий, применяемых в ядерных целях.

5. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

5.1 Виды и формы самостоятельной работы


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:

· работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;

· выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ; 

· опережающая самостоятельная работа; 

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· подготовка к практическим и семинарским занятиям;

· подготовка к контрольной работе и коллоквиуму, к зачету, экзамену.

Творческая самостоятельная работа включает:
· поиск, анализ, структурирование и презентация информации;  

· анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме;

· анализ статистических и фактических материалов по заданной теме.

5.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по модулю (дисциплине)

Программа самостоятельной познавательной деятельности включает следующие разделы:
Самостоятельное изучение теоретического материала

Внеаудиторная работа студентов состоит в проработке лекционного материала. Часть теоретического материала предлагается студентам для самостоятельного более углубленного изучения с предоставлением отчета. Общее время самостоятельной работы по разделу составляет 42 часов.

Темы, выносимые на самостоятельную работу
1. Ядерные материалы. 

2. Ядерные технологии двойного назначения.
3. Договор о нераспространении ядерного оружия.
4. Ракетные войска стратегического назначения. 

5. СССР и его преемники. Проблема нераспространения. 

6. Региональные аспекты нераспространения ядерного оружия и проблема «горизонтального» распространения.

7. Международные программы содействия снижению угрозы распространения. Глобальное партнерство.
8. Информационный терроризм.
9. Ядерный терроризм.
Темы рефератов

1. Программа снижения обогащения для исследовательских и тестовых реакторов 

2. Утилизация атомных подводных лодок: история и текущее состояние

3. Мировые инициативы по сокращению ядерных угроз

4. Риск хищения химических, ядерных и специальных материалов террористическими группами в приграничных районах Индии

5. Сотрудничество в Азиатско-тихоокеанском регионе по ядерному нераспространению и разоружению

6. Ядерная программа Ирана, Сирии

7. Организация по запрещению хим.оружия

8. Неядерные аспекты ядерного разоружения

9. Шведская декларация об отказе от ядерного оружия 
5.3
Контроль самостоятельной работы

Оценка самостоятельной работы организуется в виде промежуточного контроля два раза в семестр. В контрольные работы входят теоретические вопросы, разобранные на лекционных занятиях, а также вопросы, подлежащие самостоятельному изучению.
6. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Самостоятельная работа 1,2
	1,4,8

	Контрольная работа 1,2
	1,4,8

	Написание и защита реферата
	1,4,8

	Коллоквиум 
	1,4,8

	Зачет
	1,4,8


Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств
) (с примерами):
Вопросы входного контроля

1. Изотоп, Нуклид

2. Радиоактивность

3. Ядерный топливный цикл

4. Ядерные материалы

Вопросы текущего контроля контроля
1. Организация международного контроля ядерных материалов (МАГАТЭ). 

2. Международно-правовая основа развития и применения гарантий МАГАТЭ. 

3. Страны имеющие ЯО де-факто и де-юре 

4. Естественные барьеры на пути распространения ЯО. 

5. Как можно снизить риск распространения ЯМ. 

Вопросы выходного контроля
1. Организация международного контроля ядерных материалов (МАГАТЭ).

2. Естественные барьеры на пути распространения ЯО. 

3. Договор о нераспространении - история и нынешнее состояние

4. Зоны свободные от ядерного оружия

Средствами оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины является перечень вопросов, ответы на которые позволяют оценить степень усвоения теоретических знаний; проблем, позволяющих оценить профессиональные и универсальные (общекультурные) компетенции студентов.

7. Рейтинг качества освоения модуля (дисциплины)

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература:

1. Шмелев А.Н., Куликов Г.Г., Апсэ В.А. Физические факторы и свойства ядерных материалов, влияющие на их защищенность. М.: МИФИ, 2001.

2. Ядерное нераспространение: Учебное пособие / Пшакин Г.М., Гераскин Н.И., Мурогов В.М., Коровин Ю.А., Соснин В.Н., Шмелев А.Н., Савандер В.И., Апсэ В.А., Глебов В.Б. / 2-е изд., испр. и доп. М.: МИФИ, 2006.

3. Кондаков В.В. Компьютеризированные системы учета и контроля ядерных материалов: Учебное пособие. – М.: МИФИ, 2001. – 272 с.

4. Стандарт отрасли. Оснащение программно-аппаратных систем учета и контроля ядерных материалов. Общие требования. ОСТ 95 10537-97.

5. Основные правила по учету и контролю ядерных материалов (ВОПУК-99).

дополнительная литература:

1. Бойко В.И., Кошелев Ф.П., Демянюк Д.Г., Шаманин И.В. Перспективные ядерные топливные циклы и реакторы нового поколения. Учебное пособие. ТПУ, Томск, 2005.

2. Тимербаев Р.М. Международный контроль над атомной энергией. - М.: ПИР-Центр, 2003.

3. Raymond A., Zilinskas Elements of BW and biological arms control. /CNS MIIS students prints, Oct. 2004.

4. Tucker J.B. Toxic terror (Assessing terrorst use of chemical and biological weapons), MIT Press, Cambridge, London, England, ISBN                     0-262-20128-3 2001, 304 p.

5. Taylor E.R. Lethal Mists (An introduction to the natural and military  sciences of chemical, biological warfare and terrorism),Nova Science Publishers, Inc. New York, ISBN 1-59033-136-2, 2001, 294 p.

6. Tucker J.B., Wehling F. CBW Nonproliferation and Arms Control. /CNS MIIS students prints, Oct. 2003.

7. Sokova E. CNS nonproliferation education programs in Russia /Stocholm, Sept. 2004, rep.

8. Хлопков А.В. Образование в области разоружения и нерасространения: время действовать. Ядерный контроль, 2004, т.8, №4,        с. 60.

9. Ахтамзян И.А. Государства, обладающие ЯО: ядерные программы, военные доктрины и нераспространение //Летняя школа ПИР-Центра, 2004.

10. Diehl S.J., Moltz J.C. Nuclear weapons and nonproliferation, ABC-CLIO, Inc. Santa Barbara, USA, ISBN 1-57607-361-0, 2002, 376 p.

программное обеспечение и Internet-ресурсы:

1. _ CNS General Information from (http://cns.miis/edu).

2. PIR Center General Information from (http://pircenter.org.ru).

3. http://www.rosatom.ru/
4. http://www.lib.tpu.ru/
5. http://window.edu.ru/
6. http://rndc.ippe.obninsk.ru
7. http://depni.npi.msu.su/cdfe/
8. http://scholar.google.com/
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении лекционных и практических занятий используются корпоративная сеть НИ ТПУ,  проектор Epson –EB 925 – 2 шт, компьютер техINSTAL001
Указывается материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование и др.

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Лекционная аудитория – оснащена ТСО
	10 корп., ауд.313
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� Элементы фонда оценивающих средств:


вопросы входного контроля;


контрольные вопросы, задаваемых при выполнении и защитах лабораторных работ;


контрольные вопросы, задаваемые при проведении практических занятий,


вопросы для самоконтроля;


вопросы тестирований;


вопросы, выносимые на экзамены и зачеты и др.








