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1. КОНЦЕПЦИЯ ООП

1.1 Подготовка дипломированных инженеров по специальности «Информационные системы и технологии» открыта в 1998 г., подготовка бакалавров по направлению «Информационные системы и технологии» начата в 2010 г.
1.2 Концепция образовательной программы бакалавриата опирается на утвержденную миссию Томского политехнического университета, в которой, в частности, акцентируется внимание на том, что университет:

· обеспечивает «фундаментальную инженерную и практическую подготовку» в «единстве научной и учебной деятельности»;

· создает «условия и стимулы» для демонстрации «лучших образцов подготовки высококлассных специалистов и эффективной реализации нововведений в сфере науки и образования»;

· стремится стать «международно-признанным центром подготовки специалистов мирового уровня и инноваций в области высшего образования».

Основной идеей данной образовательной программы является подготовка специалистов мирового уровня в области информационных систем и технологий. При обучении используются современные методы и средства разработки программных средств информационных систем различного назначения. Это означает, что данная ООП должна соответствовать лучшим мировым образцам программ подготовки бакалавров к инженерной деятельности в области информационных технологий и позволит выпускнику успешно работать в данной сфере деятельности, обладать универсальными (общекультурными) и профессиональными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.

1.3 Подготовка бакалавров по направлению «Информационные системы и технологии» в Национальном исследовательском Томском политехническом университете осуществляется двумя кафедрами Института кибернетики по профилям:

· кафедра вычислительной техники – профиль № 1 Геоинформационные системы;

· кафедра автоматики и компьютерных систем – профиль № 2 – Информационные системы и технологии в бизнесе.
1.4  К исключительным компетенциям бакалавра по направлению «Информационные системы и технологии» в Национальном исследовательском Томском политехническом университете можно отнести следующие:

· глубокие знания по современным методам и средствам проектирования информационных систем и технологий различного назначения;
· умение выполнять анализ и формализацию бизнес-процессов предприятий различных отраслей промышленности;

· умение работать в команде и опыт управления проектами;

· владение профессиональным английским языком;
· умение работать в качестве ERP- и Web-программистов, менеджеров интернет-проектов, администраторов баз данных и сайтов, системных аналитиков, специалистов по информационной безопасности;
·  профессиональное владение программными продуктами и технологиями ведущих мировых производителей Microsoft, Cognos, MapInfo Co., подтвержденное международными IT-сертификатами;

· профессиональный уровень подготовки по программированию на языках C++, С#, Java, SQL, PHP и др; технологиям проектирования баз данных и баз знаний (MS SQL Server, MySQL и др.); операционным системам семейства Microsoft Windows, Unix, Linux и др.
Выпускники программы имеют возможность продолжить обучение в магистратуре ТПУ или начать построение успешной карьеры на предприятиях малого и среднего бизнеса, в крупных и международных компаниях, занимающихся разработкой и использованием информационных технологий.

1.5 Нормативный срок освоения программы – 4 года. Общая трудоемкость образовательной программы бакалавриата равна 240 зачетных единиц.

2. ЦЕЛИ ООП
2.1. Цели образовательной программы 
Цели образовательной программы сформулированы с учетом требований ФГОС, критериев аккредитации и запросов работодателей, а также концепции инженерного образования CDIO (Conceive — Design — Implement — Operate). Учитывая все  вышеуказанные требования, основной целью ООП в соответствии со стандартом CDIO №1, является подготовка бакалавров по направлению «Информационные системы и технологии», способных овладеть глубокими знаниями технических основ, проектировать, реализовывать и внедрять информационные системы и технологии, руководить процессом создания и эксплуатации новых продуктов и систем, а также понимать важность и последствия воздействия научного и технологического прогресса на общество. 

Таблица 1. Цели образовательной программы
	Код

цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС, критерии АИОР, стандарты CDIO и заинтересованных работодателей.

	Ц1
	Подготовка выпускников к проектно-конструкторской деятельности по созданию объектов профессиональной деятельности  в области геоинформационных систем и информационных систем и технологий в бизнесе, а также к инновационной и организационно-управленческой деятельности в этих областях.
	Требования  ФГОС (ПК-1 - ПК-14, ПК18 - ПК-26).
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. 
Стандарты CDIO: 1-8. CDIO Syllabus 1.1-1.3,2.1-2.4, 4.3-4.4
Требования к выпускникам  предприятий России, активно использующих информационные технологии: ООО «Интант», ООО «Проф-эксперт»,  ООО «Бит Ключевой элемент», ОАО «ТомскНИПИнефть ВНК», ОАО «Томскнефть ВНК», ОАО «Востокгазпром», ТПК «Sibex», ООО «Игрем», ГК «Контек».

	Ц2
	Подготовка выпускников к производственно-технологической деятельности по созданию и внедрению технологий разработки объектов профессиональной деятельности в области геоинформационных систем и информационных систем и технологий в бизнесе, а также к инновационной и организационно-управленческой деятельности в этих областях.
	Требования  ФГОС (ПК-15 - ПК-17, ПК18 - ПК-26).
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. 
Стандарты CDIO: 1-8. CDIO Syllabus 1.1-1.3, 4.5, 4.6
Требования к выпускникам  предприятий России, активно использующих информационные технологии: ООО «Интант», ООО «Проф-эксперт»,  ООО «Бит Ключевой элемент», ОАО «ТомскНИПИнефть ВНК», ОАО «Томскнефть ВНК», ОАО «Востокгазпром», ТПК «Sibex», ООО «Игрем», ГК «Контек».

	Ц3
	Подготовка выпускников к научно-исследовательской и инновационной  деятельности для решения задач, связанных с разработкой объектов профессиональной деятельности в области геоинформационных систем и информационных систем и технологий в бизнесе.
	Требования ФГОС (ОПК-1 - ОПК-6, ПК-22 - ПК-27).
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI.

Стандарты CDIO: 1-8. CDIO Syllabus 2.1-2.4, 4.2., 4.7, 4.8
Потребности научно-исследовательских центров РАН (СО РАН, УрО РАН, ДВО РАН),  Санкт-Петербургский научный центр Российской академии наук, Российская академия образования, Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации Российской академии наук.

	Ц4
	Подготовка выпускников к монтажно–наладочной  и сервисно-эксплуатационной деятельности для ввода разработанных объектов профессиональной деятельности в опытную и промышленную эксплуатацию с выполнением требований защиты окружающей среды и правил безопасности производства.
	Требования ФГОС (ПК-28 - ПК-37).
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI.

Стандарты CDIO: 1-8. CDIO Syllabus 2.2, 4.3-4.6
Запросы отечественных и зарубежных работодателей.

	Ц5
	Подготовка выпускников к самообучению и непрерывному физическому и профессиональному самосовершенствованию.
	Требования ФГОС (ОК-1 - ОК-11).
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI.

Стандарты CDIO: 1-8. CDIO Syllabus 2.5, 3, 4.1
Запросы отечественных и зарубежных работодателей.


2.2. Механизм определения и корректировки целей

Потребителями образовательной программы 09.03.02 «Информационные системы и технологии» являются все студенты, подавшие заявление на обучение по данной программе и успешно выдержавшие экзаменационные испытания. Другими заинтересованными сторонами образовательной программы являются потенциальные работодатели выпускников (предприятия информационно-телекоммуникационной отрасли), ВУЗы, заинтересованные в абитуриентах, желающих продолжить обучение для получения квалификации «Бакалавр», государство – гарант качества образовательной услуги, общество и научно-педагогическое профессиональное сообщество. Также учитываются рекомендации и критерии оценки стандартов CDIO, в частности, стандарт №12. Поэтому цели программы, планируемые результаты, содержание программы разработаны с учетом установленных требований всех заинтересованных сторон.

Определение требований заинтересованных сторон осуществляется в ТПУ следующим образом: 1) анкетированием студентов (Положение о рейтинге преподавателя); 2) требованиями государства к целям образовательной программы, сформулированными в ФГОС ВО по направлению 09.03.02 «Информационные системы и технологии»; 3) анкетированием предприятий-работодателей, личным общением преподавателей с представителями предприятий; 4) анкетированием выпускников.
Пересмотр образовательной программы в соответствии с ФГОС и стандартом CDIO №12 производится ежегодно с учетом развития науки, техники, культуры, экономики, технологий, социальной сферы и осуществляется согласно следующему механизму:

1. Проводится сбор данных о достижении целей образовательной программы, в том числе в процессе аудита по менеджменту качества;

2. Ответственными сотрудниками обеспечивающих кафедр проводится анализ полученных данных. Итогом анализа является список необходимых изменений.

На кафедральных заседаниях принимаются решения об актуализации целей образовательной программы. Изменение образовательных программ осуществляется на уровне ежегодного формирования учебных планов и коррекции рабочих программ учебных дисциплин. С целью совершенствования учебного плана проводятся методические семинары кафедр, анкетирование студентов, анализируются учебные планы ведущих Российских и зарубежных университетов. Программы учебных дисциплин, как правило, пересматриваются ежегодно, но не реже одного раза в два года в соответствии со стандартом ТПУ «Рабочая программа учебной дисциплины».
2.3. Требования к уровню начальной подготовки, необходимой для 
освоения ООП
Требования к подготовке поступающих на обучение по данной образовательной программе определены законодательством РФ, ФГОС ВО и образовательным стандартом ТПУ:

· предшествующий уровень образования абитуриента – среднее (полное) общее образование;

· абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании, или начальном профессиональном образовании, если в нем есть запись о получении предъявителем среднего (полного) общего образования, или высшем профессиональном образовании.
· прием и зачисление на первый курс производятся на основании ЕГЭ или результатов утвержденных должным образом олимпиад.

3. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ ООП
3.1. Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу бакалавриата, включает исследование, разработку, внедрение и сопровождение информационных технологий и систем. Это соответствует модели CDIO: от идеи до практического воплощения и применения продукта на рынке.
3.2. Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу бакалавриата, являются информационные процессы, технологии, системы и сети, их инструментальное (программное, техническое, организационное) обеспечение, способы и методы проектирования, отладки, производства и эксплуатации информационных технологий и систем в различных отраслях промышленности: машиностроение, приборостроение, наука, техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем, управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникациями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества.

3.3. Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие программу бакалавриата:

· проектно-конструкторская;

· проектно-технологическая;

· производственно-технологическая;

· организационно-управленческая;

· научно-исследовательская;

· инновационная;

· монтажно-наладочная;

· сервисно-эксплуатационная.

При разработке и реализации программы бакалавриата ТПУ ориентируется на виды профессиональной деятельности, к которым готовится бакалавр, исходя из потребностей рынка труда г. Томска и других регионов РФ, а также исходя из научно-исследовательских и материально-технических ресурсов организации.

3.4. Профессиональные задачи.

Выпускник, освоивший программу бакалавриата, в соответствии с видами профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата, должен быть готов решать следующие профессиональные задачи:

проектно-конструкторская деятельность:

· предпроектное обследование (инжиниринг) объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей;

· техническое проектирование (реинжиниринг);

· рабочее проектирование;

· выбор исходных данных для проектирования;

· моделирование процессов и систем;

· расчет обеспечения условий безопасной жизнедеятельности;

· расчет экономической эффективности;

· разработка, согласование и выпуск всех видов проектной документации;

проектно-технологическая деятельность:

· проектирование базовых и прикладных информационных технологий;

· разработка средств реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные);

· разработка средств автоматизированного проектирования информационных технологий;
производственно-технологическая деятельность:

· разработка и внедрение технологий разработки объектов профессиональной деятельности, в областях: машиностроение, приборостроение, наука, техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем, управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникациями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества;

организационно-управленческая деятельность:

· организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение компьютерного оборудования;

· оценка совокупной стоимости владения информационными системами;

· оценка производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества объекта проектирования;

· организация контроля качества входной информации;
научно-исследовательская деятельность:

· сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;

· участие в работах по проведению вычислительных экспериментов с целью проверки используемых математических моделей;

инновационная деятельность:

· согласование стратегического планирования с информационно-коммуникационными технологиями (ИКТ), инфраструктурой предприятий и организаций;

монтажно-наладочная деятельность:

· инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода информационных систем в опытную эксплуатацию;

· сборка программной системы из готовых компонентов;

· инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода информационных систем в промышленную эксплуатацию; испытаний и сдаче информационных систем в эксплуатацию;

· участие в проведении испытаний и сдаче в опытную эксплуатацию информационных систем и их компонентов;

сервисно-эксплуатационная деятельность:

· поддержка работоспособности и сопровождение информационных систем и технологий в заданных функциональных характеристиках и соответствии критериям качества;

· обеспечение условий жизненного цикла информационных систем;

· обеспечение безопасности и целостности данных информационных систем и технологий;

· адаптация приложений к изменяющимся условиям функционирования;

· составление инструкций по эксплуатации информационных систем.

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКОВ)

4.1. Результаты обучения
Результаты обучения по направлению «Информационные системы и технологии» в соответствии с целями ООП и задачами профессиональной деятельности, представляют собой универсальные (общекультурные), общепрофессиональные и профессиональные компетенции, планируемые к приобретению выпускниками данной программы в момент окончания университета. Планируемые результаты обучения соответствуют требованиям ФГОС ВО (ОК-1 – ОК-11; ОПК-1 – ОПК-6, …, ПК-1 – ПК-37) и критериям аккредитации программ.

Таблица 2. Планируемые результаты обучения
	Код

результатов
	Результат обучения

(выпускник должен быть готов)

Профессиональные и общепрофессиональные компетенции
	Требования ФГОС, 

критерии АИОР, стандарты CDIO

	Р1
	Применять базовые и специальные естественнонаучные и  математические знания для комплексной инженерной деятельности по созданию, внедрению и эксплуатации геоинформационных систем и технологий, а также информационных систем и технологий в бизнесе.
	Требования ФГОС 

(ОПК-1 – ОПК-4, 10, ПК-9, 12, 26),

критерий 5 АИОР (п. 1.1),
Стандарты CDIO: 2, 3, 5,
CDIO Syllabus 1.1

	Р2
	Применять базовые и специальные знания в области современных информационных технологий для решения инженерных задач.
	Требования ФГОС (ОПК-5, ПК-17), 

критерий 5 АИОР (п.1.1, 1.2) ,

Стандарты CDIO: 2, 3, 5,

CDIO Syllabus 1.2, 1.3

	Р3
	Ставить и решать задачи комплексного анализа, связанные с созданием геоинформационных систем и технологий, информационных систем в бизнесе, с использованием базовых и специальных знаний, современных аналитических методов и моделей.
	Требования ФГОС (ОПК-6, ПК-1 – ПК-7),

критерий 5 АИОР (п. 1.2) ,

Стандарты CDIO: 2, 3, 5,

CDIO Syllabus 2.1, 2.3, 2.4

	Р4
	Выполнять комплексные инженерные проекты по созданию информационных систем и технологий, а также средств их реализации (информационных, методических, математических, алгоритмических, технических и программных).
	Требования ФГОС (ПК-10 – ПК-13, ПК-16 – ПК-19),

критерий 5 АИОР (п. 1.3),
Стандарты CDIO: 2, 3, 5,

CDIO Syllabus 2.2, 2.3, 2.4

	Р5
	Проводить теоретические и экспериментальные исследования, включающие поиск и изучение необходимой научно-технической информации, математическое моделирование, проведение эксперимента, анализ и интерпретация полученных данных, в области создания геоинформационных систем и технологий, а также информационных систем и технологий в бизнесе.
	Требования ФГОС (ПК-22 – ПК-26),

критерий 5 АИОР (п.1.4) ,

Стандарты CDIO: 2, 3, 5,

CDIO Syllabus 1.2, 1.3, 2.1-2.4

	Р6
	Внедрять, эксплуатировать и обслуживать современные геоинформационные системы и технологии, информационные системы и технологии в бизнесе, обеспечивать их высокую эффективность, соблюдать правила охраны здоровья, безопасность труда, выполнять требования по защите окружающей среды.
	Требования ФГОС (ПК-8, ПК-9, ПК-14, ПК-15, ПК-27 – ПК-37), 

критерий 5 АИОР (п. 1.5) ,

Стандарты CDIO: 2, 3, 5,
CDIO Syllabus 1.3, 2.2

	
	Универсальные (общекультурные) компетенции
	

	Р7
	Использовать базовые и специальные знания в области проектного менеджмента для ведения комплексной инженерной деятельности.
	Требования ФГОС (ОК-1 – ОК-4),

критерий 5 АИОР (п. 2.1) ,

Стандарты CDIO: 2, 3, 5
CDIO Syllabus 2.5, 3, 4.2- 4.7

	Р8 
	Осуществлять коммуникации в профессиональной среде и в обществе в целом. Владеть иностранным языком (углублённый английский язык), позволяющем работать в иноязычной среде, разрабатывать документацию, презентовать и защищать результаты комплексной инженерной деятельности.
	Требования ФГОС 
(ОК-10),

критерий 5 АИОР (п. 2.2) ,

Стандарты CDIO: 2, 3, 5,
CDIO Syllabus 3

	Р9
	Эффективно работать индивидуально и в качестве члена команды, состоящей из специалистов различных направлений и квалификаций, 
	Требования ФГОС (ОК-2 – ОК-4),

критерий 5 АИОР (п. 2.3) ,

Стандарты CDIO: 2, 3, 5
CDIO Syllabus 2.5, 3, 4.2- 4.7

	Р10
	Демонстрировать личную ответственность за результаты работы и готовность следовать профессиональной этике и нормам ведения комплексной инженерной деятельности.
	Требования ФГОС (ОК-3, ОК-7 – ОК-8,), 

критерий 5 АИОР (п. 2.4) ,

Стандарты CDIO: 2, 3, 5
CDIO Syllabus 2.5, 3, 4.2- 4.7

	Р11
	Демонстрировать знания правовых, социальных, экологических и культурных аспектов комплексной инженерной деятельности, а также готовность к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.
	Требования ФГОС (ОК-5 – ОК-11),
критерий 5 АИОР (п. 2.5) ,

Стандарты CDIO: 2, 3, 5
CDIO Syllabus 4.1


4.2. Механизм определения и корректировки результатов обучения

Для лучшего достижения результатов обучения по программе студентам выдаются индивидуальные задания в виде задач, лабораторных работ, тем рефератов и курсовых работ (проектов). Численность студентов при выполнении лабораторных работ с использованием сложного оборудования не превышает 6–8 человек. Контроль достижения результатов обучения по дисциплинам производится в конце каждого семестра в виде зачета, дифференцированного зачета или экзамена, защиты практик и курсовых работ. Кроме того, по каждой дисциплине в начале семестра производится входной контроль остаточных знаний по предшествующим дисциплинам (пререквизитам). Это соответствует стандарту CDIO №11.
Степень достижения целей ООП определяется по следующим направлениям:

1. анализ успеваемости учащихся;
2. анализ деятельности коллектива кафедры по организации и реализации ООП;

3. самообследование в системе менеджмента качества (СМК).

Данными для проведения анализа по п. 1 (анализ успеваемости учащихся) являются:

· результаты текущего контроля, подтверждающая документация – кафедральные журналы учета посещаемости и текущей успеваемости, рейтинговые ведомости;

· результаты семестрового контроля, подтверждающая документация – экзаменационные/зачетные ведомости, зачетные книжки студентов;

· результаты студенческих практик (положение о студенческих практиках № 135/од от 25.10.02), подтверждающая документация – отзывы руководителей студенческих практик, дневники и отчеты студентов по учебным и производственным практикам;

· результаты итогового контроля (положение о выпускных квалификационных работах №22/од от 12.04.06), подтверждающая документация – копии отчетов и протоколов ГАК, выпускные квалификационные работы студентов;

Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавра к выполнению профессиональных задач, установленных государственным образовательным стандартом, и продолжению образования в магистратуре и аспирантуре. Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, полностью соответствуют основной образовательной программе высшего профессионального образования, которую он освоил за время обучения по направлению «Информационные системы и технологии». 

Итоговая государственная аттестация бакалавра включает государственный (междисциплинарный) экзамен и защиту выпускной квалификационной работы. Данными для проведения анализа по п. 2 являются:

· данные анкетирования студентов (Положение о рейтинге преподавателей №2963 от 29.05.07), подтверждающая документация – анкеты студентов в документах по менеджменту качества кафедры, рейтинг преподавателя, индивидуальный план работы преподавателя в документах рабочего места преподавателя);

· семестровый отчет преподавателей о выполнении запланированных мероприятий осуществляется на кафедральных заседаниях в конце каждого семестра и отражается в индивидуальном плане работы преподавателя;

· семестровый анализ деятельности кафедры по учебной, методической и научной работе согласно годовым планам кафедр проводится на заседаниях кафедры (планы работы кафедры, анализ выполнения запланированного, планы корректирующих мероприятий – в документах по менеджменту качества кафедры);

· ежегодно уровень достижения целей образовательной программы обсуждается и оценивается Государственной аттестационной комиссией. Результаты обсуждения и оценка оформляются в виде отчета председателя Государственной аттестационной комиссии. Отчет за подписью председателя ГАК передается в учебное управление ТПУ. С отчетом знакомятся в обязательном порядке заведующий кафедрой и декан факультета. Для этого в отчете предусмотрены их подписи. На заседании выпускающей кафедры обсуждаются рекомендации ГАК и разрабатываются предложения по их выполнению;

· ежегодно проводится и анализ деятельности кафедры по данным результата рейтинга кафедры/специальности в Министерском и университетском конкурсе (подтверждающая документация – анализ результатов, план корректирующих мероприятий);
· регулярно (в соответствии с Программой аттестации образовательных учреждений среднего и высшего профессионального образования) проводится анализ и экспертиза ООП, учебного плана.

Итоги результатов государственной аттестации тщательно анализируются и формируются планы корректирующих мероприятий согласно стандарту CDIO №12. Данными для проведения анализа по п. 3 является документация по СМК.
4.3. Соответствие целей образовательной программы и результатов обучения

Матрица соответствия целей образовательной программы и результатов обучения представлена в таблице 3.
Таблица 3. Взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения

	Результаты обучения
	Цели ООП

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3
	Ц4
	Ц5

	Р1
	+
	+
	+
	
	

	Р2
	+
	+
	+
	+
	+

	Р3
	+
	+
	+
	
	

	Р4
	+
	+
	
	
	

	Р5
	
	
	+
	
	+

	Р6
	
	+
	
	+
	

	Р7
	+
	+
	+
	
	

	Р8
	+
	+
	+
	+
	+

	Р9
	+
	+
	+
	+
	+

	Р10
	+
	+
	
	+
	

	Р11
	+
	+
	+
	
	+


4.4. Кредитная стоимость результатов обучения

Результаты обучения и их составляющие оцениваются в кредитах ЕСTS. Результаты обучения данной образовательной программы оцениваются 240 кредитами, из них профессиональные компетенции – 194 кредитов, универсальные (общекультурные) – 46 кредитов ЕСTS. Каждый достигаемый результат обучения имеет свою кредитную стоимость, означающую значимость данного результата в совокупном объеме компетенций выпускника (табл. 4).
Таблица 4. Кредитная стоимость результатов

	Профессиональные компетенции
выпускника – 194 кредитов ECTS
	Универсальные компетенции
выпускника – 46  кредита ECTS

	Кредиты
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11

	
	53
	42
	16
	41
	17
	25
	6
	20
	6
	9
	5


5. СОСТАВЛЯЮЩИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ
Декомпозиция результатов обучения (Р1 – Р11) на составляющие: знания (З), умения (У) и владения (В) опытом приведена в таблице 5.
Таблица 5. Декомпозиция результатов обучения
	Результат обучения
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владения

	Р1
	З.1.1
	Основных понятий и методов математического анализа, элементов теории функций комплексной переменной, теории дифференциальных уравнений и элементов теории уравнений математической физики.
	У.1.1
	Применять математические методы при решении профессиональных задач повышенной сложности.
	В.1.1
	Методами построения математической модели профессиональных задач и содержательной интерпретации полученных результатов.

	
	З.1.2
	Основных понятий и методов линейной алгебры.
	У.1.2
	Применять методы  линейной алгебры при решении профессиональных задач повышенной сложности.
	В.1.2
	Методами линейной алгебры при решении профессиональных задач и содержательной интерпретации полученных результатов

	
	З.1.3
	Основных понятий и элементов математической логики и теории алгоритмов.
	У.1.3
	Применять методы математической логики и теории алгоритмов для решения профессиональных задач повышенной сложности
	В.1.3
	Методами математической  логики и теорией алгоритмов.

	
	З.1.4
	Основных понятий и методов дискретной математики
	У.1.4
	Применять методы булевых функций и теории графов при решении профессиональных задач повышенной сложности
	В.1.4
	Методами  и алгоритмами теории графов

	
	3.1.5
	Основных алгоритмов типовых численных методов решения математических задач
	У.1.5
	Применять численные методы при решении профессиональных задач повышенной сложности.
	В.1.5
	Численными методами.

	
	З.1.6
	Основ теории вероятностей и математической статистики, случайных процессов, статистического оценивания и проверки гипотез, статистических методов обработки экспериментальных данных
	У.1.6
	Применять методы теории вероятностей и математической статистики при решении профессиональных задач повышенной сложности
	В.1.6
	Методами теории вероятностей и математической статистики.

	
	З.1.7
	Законов Ньютона и законов сохранения, принципов специальной теории относительности Эйнштейна, элементов общей теории относительности, элементов механики жидкостей, законов термодинамики статистических распределений, процессов переноса газов, элементов физики жидкого и твердого состояния вещества, физики поверхностных явлений, законов электростатики, природы магнитного поля и поведения веществ в магнитном поле, законов электромагнитной индукции, уравнений Максвелла, волновых процессов, геометрической и волновой оптики, взаимодействия излучения с веществом, соотношения Гейзенберга, уравнения Шредингера и его решения для простейших систем, строения многоэлектронных атомов, квантовой статистики электронов в металлах и полупроводниках, физики контактных явлений, строения ядра, классификации элементарных частиц.
	У.1.7
	Решать типовые задачи по основным разделам курса, используя методы математического анализа, использовать физические законы при анализе и решении проблем профессиональной деятельности.
	В.1.7
	Методами проведения физических измерений, методами корректной оценки погрешностей при  проведении физического эксперимента.

	
	3.1.8
	Периодического закона и его использование в предсказании свойств элементов и соединений, химических свойств ряда групп периодической системы, видов химической связи в различных типах соединений, методов описания химических равновесий в растворах электролитов, строения и свойства комплексных соединений, методов математического описания кинетики химических реакций,  свойств важнейших классов органических соединений, особенностей строения и свойств распространенных классов высокомолекулярных соединений,  основных процессов, протекающих в электрохимических системах, процессов коррозии и методов борьбы с коррозией, особых свойств и закономерностей поведения дисперсных систем, правил безопасной работы в химических лабораториях.
	У.1.8
	Проводить расчеты концентрации растворов различных соединений, определять изменение концентраций при протекании химических реакций, определять термодинамические характеристики химических реакций и равновесные концентрации веществ, проводить очистку веществ в лабораторных условиях, определять основные физические характеристики органических веществ.
	В.1.8
	Навыками выполнения основных химических лабораторных операций, методами определения pH растворов и определения концентраций в растворах, методами синтеза неорганических и простейших и органических соединений.

	Р2
	З.2.1
	Основных сведений о дискретных структурах, используемых в персональных компьютерах, одного из языков программирования, структуры локальных и глобальных компьютерных сетей.
	У.2.1
	Уметь работать в качестве пользователя персонального компьютера, использовать внешние носители информации для обмена данными между машинами, создавать резервные копии, архивы данных и программ, использовать языки и системы программирования для решения профессиональных задач, работать с программными средствами общего назначения.
	В.2.1
	Методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях, техническими и программными средствами защиты информации при работе с компьютерными системами, включая приемы антивирусной защиты.

	
	З.2.2.1
	Основ теории информации, методов эффективного и помехоустойчивого кодирования информации, методов аналого-цифрового преобразования сигналов, основных систем цветообразования, методов сжатия цифровых данных.
	У.2.2.1
	Производить подсчет количества информации в сообщениях; кодировать цифровые данные; определять частоту квантования и число двоичных разрядов при аналого-цифровом преобразовании сигналов с заданными параметрами.
	В.2.2.1
	Методикой эффективного кодирования по Хаффману; кодированием данных в помехоустойчивом коде Хэмминга

	
	З.2.2.2
	Основных структур представления данных в ЭВМ; алгоритмов, используемых для обработки структур.
	У.2.2.2
	Разрабатывать оптимальные алгоритмы для решения поставленных задач; формализовывать описание поставленных задач.
	В.2.2.2
	Методами формализованного описания алгоритмов решения поставленных задач.

	
	З.2.3
	Структуры, состава и свойств информационных процессов, систем и технологий, методов анализа информационных систем, моделей представления проектных решений, конфигурации информационных систем.
	У.2.3
	Разрабатывать информационно-логическую, функциональную и объектно-ориентированную модели информационной системы, модели данных информационных систем.
	В.2.3
	Методами и средствами представления данных и знаний о предметной области, методами и средствами анализа информационных систем, технологиями реализации, внедрения проекта информационной системы.

	
	З.2.4
	Состава, структуры, принципов реализации функционирования информационных технологий, используемых при создании информационных систем, базовых и прикладных информационных технологий, инструментальных средств информационных технологий
	У.2.4
	Применять информационные технологии при проектировании информационных систем.
	В.2.4
	Методологией использования информационных технологий при создании информационных систем

	
	З.2.5
	Классификации информационных систем, структур, конфигураций информационных систем, общей характеристики процесса проектирования информационных систем.
	У.2.5
	Использовать архитектурные и детализированные решения при проектировании систем.
	В.2.5
	Моделями и средствами разработки архитектуры информационных систем.

	
	З.2.6
	Теории технологий искусственного интеллекта (математическое описание экспертной системы, логический вывод, искусственные нейронные сети, расчетно-логические системы, системы с генетическими алгоритмами, мультиагентные системы).
	У.2.6
	Решать прикладные вопросы интеллектуальных систем с использованием декларативного языка ПРОЛОГ, статических экспертных систем, экспертных систем реального времени.
	В.2.6
	Построением моделей представления знаний, подходами и техникой решения задач искусственного интеллекта, информационных моделей знаний, методами представления знаний (методы инженерии знаний).

	
	З.2.7
	Принципов, базовых концепций технологий программирования, основных этапов и принципов создания программного продукта, абстракции, различия между спецификацией и реализацией, рекурсии, конфиденциальности информации, повторного использования, проблем сложности, масштабирования, проектирования с учетом изменений, классификацию, типизацию, соглашения, обработки исключений, ошибок и отладок.
	У.2.7
	Инсталлировать, тестировать, испытывать и использовать программные компоненты информационных систем, осуществлять их сертификацию по стандартам качества, разрабатывать, согласовывать и выпускать все виды проектной документации.
	В.2.7
	Языками процедурного и объектно-ориентированного программирования.

	Р3
	Профиль «Геоинформационные системы»

	
	З.3.1.1
	Основных моделей пространственных данных, основных операций над пространственными данными, методов и средств получения пространственных данных.
	У.3.1.1
	Векторизовать карты на бумажном носителе, получать векторные данные, анализировать основные векторные, растровые и топологические модели пространственных данных, реализовывать концепцию баз данных при работе с пространственными и атрибутивными данными.
	В.3.1.1
	Методами получения пространственных данных и их использованием при решении практических задач.

	
	З.3.2.1
	Методов и средств обеспечения информационной безопасности компьютерных систем.
	У.3.2.1
	Шифровать хранимые и передаваемые данные; определять оптимальные типы криптографических протоколов при передаче информации; применять компьютерные средства защиты информации от несанкционированного доступа.
	В.3.2.1
	Методами и средствами обеспечения безопасности данных и компьютерных систем.

	
	З.3.3.1
	Средств обработки данных, пространственных запросов, пространственного анализа.
	У.3.3.1
	Выполнять картирование и анализ данных в среде ГИС.
	В.3.3.1
	Методами анализа картографических данных.

	
	З.3.4.1
	Основных характеристик данных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), принципов построения системы ДЗЗ, космических систем ДЗЗ, методов и алгоритмов обработки и интерпретации данных ДЗЗ, существующих систем обработки и анализа данных ДЗЗ.
	У.3.4.1
	Решать задачи предварительной обработки цифровых космических снимков, решать задачи тематической обработки цифровых космических снимков.
	В.3.4.1
	Существующими системами обработки и анализа данных ДЗЗ.

	
	Профиль «Информационные системы и технологии в бизнесе»

	
	З.3.1.2
	Структуры и содержания стандартного интерфейса операционных систем POSIX; назначения и общих принципов построения операционных систем; основных механизмов операционных систем: управление процессами, управление памятью, ввод/вывод, взаимодействие процессов.
	У.3.1.2
	Проводить анализ применимости и выбор интерфейсов операционной системы для решения практических задач; применять предоставляемые интерфейсом POSIX средства организации вычислительного процесса в современных многозадачных сетевых операционных системах; создавать программное обеспечение, переносимое на уровне исходных кодов;
	В.3.1.2
	Средствами разработки и отладки переносимого на уровне исходного кода программного обеспечения; навыками создания программного обеспечения, соответствующего международным стандартам на интерфейсы операционной системы.

	
	З.3.2.2
	Основных понятий консалтинга, классификации консалтинговых услуг, целей и этапов разработки консалтинговых проектов; методики проведения обследования; методики проведения анализа полученных после обследования предприятия данных.
	У.3.2.2
	Проводить наблюдение, сбор документов, анкетирование, интервьюирование; выполнять анализ полученных в результате обследования предприятия данных; разрабатывать рекомендации по улучшению и оптимизации построенной модели бизнес-процессов.
	В.3.2.2
	Методами и приемами работы в CASE-средствах; методами и приемами построения моделей бизнес-процессов «как есть» и «как должно быть»; основными критериями оценки полученных результатов обследования.

	
	З.3.3.2
	Основных принципов и технологий организации глобальной компьютерной сети Интернет.
	У.3.3.2
	Определять участок сети с максимальной задержкой передачи IP-пакетов.
	В.3.3.2
	Методами организации локальных компьютерных сетей; технологией защиты интернет- приложений.

	
	З.3.4.2
	Основных понятий теории моделирования, классификации моделей и областей их использования, задач моделирования; методов моделирования и анализа систем.
	У.3.4.2
	Обоснованно выбирать метод моделирования; интерпретировать и анализировать результаты моделирования.
	В.3.4.2
	Основными критериями оценки полученных результатов моделирования.

	Р4
	З.4.1
	Технологии разработки алгоритмов и программ, методов отладки и решения задач на ЭВМ в различных режимах, основы объектно-ориентированного подхода к программированию.
	У.4.1
	Ставить задачу и разрабатывать алгоритм ее решения, использовать прикладные системы программирования, разрабатывать основные документы, работать с современными системами программирования, включая объектно-ориентированные
	В.4.1
	Языками процедурного и объектно- ориентированного программирования, навыками разработки и отладки программ не менее чем на одном из алгоритмических процедурных языков программирования высокого уровня.

	
	З.4.2
	Основных положений теории баз данных, хранилищ данных, витрин данных, баз знаний, концептуальных, логических и физических моделей данных.
	У.4.2
	Проектировать реляционные базы данных; использовать системы управления базами данных для создания баз данных и манипулирования данными; программировать типовые процедуры доступа к базе данных.
	В.4.2
	Средствами для создания баз данных и управления.

	
	З.4.3
	Основных видов и процедур обработки информации, моделей и методов решения задач обработки информации (генерация отчетов, поддержка принятия решения, анализ данных, искусственный интеллект, обработка изображений).
	У.4.3
	Осуществлять математическую и информационную постановку задач по обработке информации, использовать алгоритмы обработки информации для различных приложений.
	В.4.3
	Алгоритмами обработки информации для различных приложений

	
	З.4.4
	Основных этапов, методологии, технологии и средств проектирования информационных систем.
	У.4.4
	Проводить предпроектное обследование объекта проектирования, системный анализ предметной области; проводить выбор исходных данных для проектирования ИС; проводить сборку ИС из готовых компонентов.
	В.4.4
	Методами и средствами проектирования, модернизации и модификации информационных систем.

	Профиль «Геоинформационные системы»

	
	З.4.5.1
	Принципов построения, параметров и характеристик цифровых и аналоговых элементов ЭВМ, функциональных узлов комбинационного  и последовательностного типа. 
	У.4.5.1
	Ставить и решать схемотехнические задачи, связанные с выбором системы элементов при заданных требованиях и параметрах (временных, мощностных, габаритных, надёжностных).
	В.4.5.1
	Методами выбора элементной базы для построения различных архитектур вычислительных средств.

	
	З.4.6.1
	Современных технических и программных средств компьютерной системы для  преобразования, хранения и обработки графической информации.
	У.4.6.1
	Использовать современные технические средства и  пакеты обработки графической информации.
	В.4.6.1
	Математическими основами компьютерной геометрии, алгоритмами визуализации; современными техническими средствами дл я обработки графической информации.

	
	Профиль «Информационные системы и технологии в бизнесе»

	
	З.4.5.2
	Основ построения и функционирования прикладных сервисов Интернет; основных технологий прикладного программирования для сети Интернет.
	У.4.5.2
	Формировать HTTP-запросы и анализировать поля HTTP-ответов; разрабатывать гипертекстовые документы.
	В.4.5.2
	Методами разработки веб-приложений с применением языков разметки гипертекста HTML и XHTML, каскадных таблиц стилей CSS, скриптовых языков JavaScript, PHP.

	
	З.4.6.2
	Основных принципов программирования на языке Х++; особенностей программирования в среде MorphX, многослойной структуры приложений ERP-систем.
	У.4.6.2
	Создавать классы, запросы, отчеты, макросы, формы; применять основные средства новых информационных технологий в профессиональной деятельности; проводить теоретические и экспериментальные исследования, включающие поиск и изучение необходимой научно-технической информации, анализ и интерпретацию полученных данных в области использования информационных систем управления.
	В.4.6.2
	Методами и приемами работы в ERP - системе Microsoft Dynamics АX 4.0; методами и приемами работы в среде MorphX; методами и приемами для решения основных проблем, возникающих при разработке и программировании ERP систем.

	Р5
	З.5.1
	Методики постановки, организации и выполнения научных исследований; методов планирования и организации научных экспериментов; методов и технологий обработки экспериментальных данных.
	У.5.1
	Планировать и организовывать научные эксперименты, обрабатывать экспериментальные данные.
	В.5.1
	Методами обработки экспериментальных данных.

	
	Профиль «Геоинформационные системы»

	
	З.5.2.1
	Областей применения, классификации, основных функций ГИС;

способов хранения и обработки пространственных данных, электронных карт и растров; средств задания типа картографических проекций.
	У.5.2.1


	Создавать ГИС-приложения, осуществлять обработку пространственной информации.
	В.5.2.1
	Отечественными и зарубежными ГИС при решении профессиональных задач.

	
	З.5.3.1
	Основных методов и алгоритмов, используемых для решения задачи восстановления геополей; принципов решения прикладных задач с помощью универсальных и специализированных систем.
	У.5.3.1
	Осуществлять обработку промысловой информации, данных геолого-геофизических исследований; выполнять картирование и анализ данных в среде ГИС.
	В.5.3.1
	Навыками решения задач анализа пространственных данных, навыками применения ГИС и специализированных программных средств.

	
	З.5.4.1
	Прикладных задач, решаемых с помощью данных ДЗЗ.
	У.5.4.1
	Решать задачи автоматизированного картографирования с использованием ГИС технологий и данных ДЗЗ.
	В.5.4.1
	Методами и алгоритмами обработки данных ДЗЗ.

	
	Профиль «Информационные системы и технологии в бизнесе»

	
	З.5.2.2
	Сущности, достоинств и недостатков функционального и процессного подходов к управлению предприятием; методик анализа БП, принципов построения систем управления БП; основ системы менеджмента качества, основанной на процессном подходе; основ сервисно-ориентированной архитектуры, в том числе языки, используемые для автоматизации БП.
	У.5.2.2
	Определять и обосновывать потребность в построении системы управления бизнес-процессами (БП); разрабатывать и тестировать программные приложения, реализующие выполнение логики БП, в том числе включающие вызов веб-сервисов; эффективно использовать и сопровождать разработанную автоматизируемую систему для совершенствования бизнес-процессов и управления ими в ответ на вызовы внешней среды.
	В.5.2.2
	Навыками описания бизнес-процессов; навыками разработки систем управления бизнес-процессами; навыками внедрения и использования систем управления бизнес-процессами на предприятии.

	
	З.5.3.2
	Принципов построения моделей систем или процессов.
	У.5.3.2
	Строить адекватную модель системы или процесса с использованием современных компьютерных средств.
	В.5.3.2
	Методами и приемами работы в CASE-средствах; методами и приемами работы в системе имитационного моделирования Arena 7.0.

	
	З.5.4.2
	Основных принципов и методов управления предприятиями с использованием современных информационных систем и технологий, архитектуры корпоративных информационных систем (КИС). Классификации корпоративных систем управления, предлагаемых для внедрения на предприятиях; характеристик наиболее известных и реально внедряемых в мире ERP-систем.

	У.5.4.2
	Проводить теоретические и экспериментальные исследования, включающие поиск и изучение необходимой научно-технической информации; проводить сравнительный анализ всего многообразия типов КИС с целью выбора наиболее приемлемого варианта для внедрения на предприятии в зависимости от предметной области.
	В.5.4.2
	Методами и приемами работы в ERP - системе Microsoft Dynamics АX 4.0; основными критериями оценки КИС при выборе и внедрении данных систем на современных предприятиях различного масштаба и профиля.

	Р6
	З.6.1
	Основ метрологии; принципов построения и правил использования стандартов, комплексов стандартов, документации по сертификации ; нормативно-правовых основ по стандартизации и сертификации.
	У.6.1
	Проводить измерения и обрабатывать результаты; разрабатывать нормативную документацию по сертификации; учитывать нормативно-правовые требования в области метрологии, стандартизации и сертификации.
	В.6.1
	Навыками применения нормативных документов по метрологии, стандартизации и сертификации.

	
	З.6.2
	Основ безопасности жизнедеятельности (БЖД) в системе «человек–среда обитания»;

правовых, нормативно-технических и организационных основ БЖД;

методов исследования устойчивости, функционирования производственных объектов и технических систем в чрезвычайных ситуациях; методов прогнозирования чрезвычайных ситуаций и разработки моделей их последствий.
	У.6.2
	Проводить контроль параметров и уровня отрицательных воздействий на организм человека, на их соответствие нормативным требованиям;

применять средства защиты от отрицательных воздействий;

разрабатывать мероприятия по повышению безопасности производственной деятельности.
	В.6.2
	Методами расчета  оценки уровней опасных и вредных факторов среды обитания; 

необходимыми средствами защиты и безопасности.

	
	З.6.3
	Факторов, определяющих устойчивость биосферы, характеристик возрастания антропогенного воздействия на природу, принципов рационального природопользования, методов снижения хозяйственного воздействия на биосферу, организационных и правовых средств охраны окружающей среды. способов достижения устойчивого развития.
	У.6.3
	Осуществлять в общем виде оценку антропогенного воздействия на окружающую среду с учетом специфики природно-климатических условий; грамотно использовать нормативно-правовые акты при работе с экологической документацией.
	В.6.3
	Методами экономической оценки ущерба от деятельности предприятия, методами выбора рационального способа снижения воздействия на окружающую среду.

	
	З.6.4
	Моделей и структур информационных сетей; информационных ресурсов сетей; теоретических основ современных информационных сетей.
	У.6.4
	Реализовывать основные этапы построения сетей, технологию управления обменом информации в сетях.
	В.6.4
	Технологиями построения и сопровождения инфокоммуникационных систем и сетей.

	
	З.6.5
	Состава и структуры инструментальных средств, тенденции их развития (операционные системы, языки программирования, технические средства).
	У.6.5
	Использовать инструментальные средства при решении практических задач.
	В.6.5
	Инструментальными средствами обработки  информации.

	
	З.6.6
	Экономики отрасли и российского предприятия;  основ налоговой системы; Основ предпринимательской деятельности.
	У.6.6
	Применять экономические знания на практике; осуществлять анализ финансового положения предприятия.


	В.6.6
	Методами расчета себестоимости продукции.

	
	Профиль «Геоинформационые системы»

	
	З.6.7.1
	Характерных отличий промышленных систем управления базами данных (СУБД) от прочих классов СУБД; принципов построения информационных систем с использованием промышленных СУБД; принципов организации данных в промышленных СУБД.
	У.6.7.1
	Устанавливать и настраивать СУБД для работы, настраивать доступ к объектам базы данных, создавать запросы к базе данных и реализовывать правила бизнес-логики средствами СУБД, анализировать планы выполнения запросов.
	В.6.7.1
	Навыками использования современных инструментов СУБД: средствами администрирования баз данных, профилировщиками, отладчиками запросов, средствами мониторинга производительности.

	
	Профиль «Информационные системы и технологии в бизнесе»

	
	З.6.7.2
	Методов администрирования и контроля; возможностей платформ, средств и систем администрирования; способов проектирования компонентов информационных систем; основных протоколов и сервисов Интернета.
	У.6.7.2
	Проектировать, устанавливать и настраивать службы безопасности, организации доступа, именования и адресации; активизировать, конфигурировать и контролировать работу стандартных сервисов сетевых операционных систем; анализировать состояния и функционирования систем и информационных потоков.
	В.6.7.2
	Методами проектированием, развертывания и администрирования информационных систем; методами анализа, управления и контроля состоянием работающих информационных систем.

	Р7
	З.7.1
	Сути экономических отношений  общества; закономерностей функционирования рыночной экономики на микро- и макро уровне сути экономической  политики правительства; источников государственных расходов.
	У.7.1
	Разбираться в сущности макроэкономических процессов и их государственного регулирования; применять налоговую систему.
	В.7.1
	Основами рыночной экономики.

	
	З.7.2
	Основ менеджмента; общих закономерностей планирования, организации, мотивации и контроля операций производственной, финансовой, социальной и других сфер деятельности организационных структур.
	У.7.2
	Управлять операциями производственной, инновационной, финансовой, социальной и других сфер деятельности организации.
	В.7.2
	Навыками практической деятельности по выполнению управленческих функций планирования, организации, мотивации и контроля.

	Р8
	З.8.1
	Лексического минимума в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера.
	У.8.1
	Использовать знание иностранного языка в профессиональной деятельности и межличностном общении.
	В.8.1
	Иностранным языком в объеме, необходимом для возможности получения информации из зарубежных источников.

	
	З.8.2
	Норм и правил оформления деловой документации и переписки, принятые в странах изучаемого языка; особенностей устных и письменных профессионально-ориентированных  текстов, в том числе научно-технического характера.
	У.8.2
	Делать устные сообщения на иностранном  языке, доклады по темам или проблемам в профессиональной сфере, используя источники на иностранном языке; понимать высказывания и реплики профессионального характера; составлять общий план письменного сообщения профессионального  характера.
	В.8.2
	Навыками просмотрового, поискового и ознакомительного чтения аутентичных профессионально ориентированных текстов на иностранном языке; навыками деловой корреспонденции, обсуждения проблем общетехнического и профессионального характера.

	Р9
	
	
	У.9.1
	Эффективно работать индивидуально при разработке баз данных.
	В.9.1
	Навыками работы в качестве члена группы при разработке баз данных.

	
	
	
	У.9.2
	Эффективно работать в качестве члена команды по разработке программных средств.
	В.9.2
	Способностью брать на себя ответственность за результаты работы по разработке программных средств.

	
	
	
	У.9.3
	Эффективно работать индивидуально и в качестве члена группы по разработке ИС в архитектуре клиент-сервер на основе одной из известных СУБД с разграничением прав доступа и гибкой системой запросов.
	В.9.3
	Навыками работы в СУБД, CASE-средствами.

	
	Профиль «Геоинформационые системы»

	
	
	
	У.9.4.1
	Эффективно работать индивидуально и в качестве члена группы по разработке ГИС-приложений.
	В.9.4.1
	Навыками работы в качестве члена группы при создании  ГИС-приложений.

	
	Профиль «Информационные системы и технологии в бизнесе»

	
	
	
	У.9.4.2
	Эффективно работать индивидуально и в качестве члена группы по разработке веб-приложений.
	В.9.4.2
	Навыками работы в качестве члена группы при создании  веб-приложений.

	Р10
	З.10.1
	Основных закономерностей исторического процесса, этапов исторического развития России, места и роли России в истории человечества и в современном мире.
	У10.1
	Анализировать исторические процессы и события; формулировать и обосновывать свою гражданскую позицию по вопросам, касающимся ценностного отношения к историческому прошлому.


	В10.1
	Навыками работы с историческими источниками и литературой, составлением библиографии и историографического анализа.

	
	З.10.2
	Основных разделов и направлений философии, методов и приёмов философского анализа проблем.
	У10.2
	Понимать и объяснять специфику культурного миропонимания, важность культурных форм для человеческого самоопределения; логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь.
	В10.2
	Навыками письменного аргументированного изложения собственной точки зрения; навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анализа логики различного вида рассуждений; навыками практического восприятия.

	
	З.10.3
	Прав и свободы человека и гражданина;   основ российской правовой системы и  законодательства; организации судебных и иных правоприменительных и правоохранительных органов; правовых и нравственно-этических норм в сфере  профессиональной деятельности.
	У10.3
	Использовать и составлять нормативные и правовые документы, относящиеся к будущей профессиональной деятельности.
	В10.3
	Нормативными и правовыми документами, относящимися к профессиональной деятельности.

	Р11
	
	
	У11.1
	Самостоятельно решать технические задачи в рамках учебно-исследовательской работы
	В11.1


	Навыками самостоятельной работы по выполнению исследовательских проектов.

	
	
	
	
	
	В.11.2
	Средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья.


Распределение результатов обучения по циклам и модулям ООП приведено в таблице 7.
Таблица 7. Распределение результатов обучения по модулям ООП
	Цикл
	Модуль
	
	Составляющие результатов обучения

	Б1
	Б1.1
	Знания:
	З.8.1; З.8.2; З.10.1; З.10.2; З.10.3;

	
	(гуманитарный)
	Умения:
	У.8.1; У.8.2; У.10.1; У.10.2; У.10.3;

	
	
	Владения:
	В.8.1; В.8.2; В.10.1; В.10.2; В.10.3.

	
	Б1.2
	Знания:
	З.6.6; З.7.1;

	
	(экономический)
	Умения:
	У.6.6; У.7.1;

	
	
	Владения:
	В.6.6; В.7.1.

	Б1.2
	Б1.2.1
	Знания:
	З.1.1; З.1.2; З.1.3; З.1.4; З.1.5; З.1.6;

	
	(математический)
	Умения:
	У.1.1; У.1.2; У.1.3; У.1.4; У.1.5; У.1.6;

	
	
	Владения:
	В.1.1; В.1.2; В.1.3; В.1.4; В.1.5; В.1.6.

	
	Б1.2.2
	Знания:
	З.1.7; З.1.8; З.2.1; З.2.2; З.6.3;

	
	(естественнонаучный)
	Умения:
	У.1.7; У.1.8; У.2.1; У.2.2; У.6.3;

	
	
	Владения:
	В.1.7; В.1.8; В.2.1; В.2.2; В.6.3.

	Б1.3
	Б1.3.1
	Знания:
	З.4.1;  З.4.2; З.4.3; З.4.4;

	
	(инженерного проектирования)
	Умения:
	У.4.1; У.4.2; У.4.3; У.4.4; У.9.1; У.9.3; У.9.4;

	
	
	Владения:
	В.4.1; В.4.2; В.4.3; В.4.4; В.9.1; В.9.3; В.9.4.

	
	Б1.3.2
	Знания:
	З.2.3; З.2.4; З.2.5; З.2.6; З.2.7;

	
	(информационных технологий)
	Умения:
	У.2.3; У.2.4; У.2.5; У.2.6; У.2.7; У.9.2;

	
	
	Владения:
	В.2.3; В.2.4; В.2.5; В.2.6; В.2.7; В.9.2.

	
	Б1.3.3
	Знания:
	З.6.1; З.6.2; З.6.4; З.6.5;

	
	(эксплуатации и обслуживания)
	Умения:
	У.6.1; У.6.2; У.6.4; У.6.5;

	
	
	Владения:
	В.6.1; В.6.2; В.6.4; В.6.5.

	
	Б1.3.4
	Знания:
	З.7.2;

	
	(основ менеджмента)
	Умения:
	У.7.2;

	
	
	Владения:
	В.7.2.

	
	Б1.3.5
	Знания:
	З.5.1;

	
	(учебно-исследовательская
	Умения:
	У.5.1; У.11.1;

	
	работа студента)
	Владения:
	В.5.1; В.11.1.

	
	Б1.3.6
(модуль профиля № 1
	Знания:
	З.3.1.1; З.3.2.1; З.3.3.1; З.3.4.1; З.4.5.1; З.4.6.1; З.5.2.1; З.5.3.1; З.5.4.1; З.6.7.1;

	
	«Геоинформационные системы»)
	Умения:
	У.3.1.1; У.3.2.1; У.3.3.1; У.3.4.1; У.4.5.1; У.4.6.1; У.5.2.1; У.5.3.1; У.5.4.1; У.6.7.1; У.9.4.1;

	
	
	Владения:
	В.3.1.1; В.3.2.1; В.3.3.1; В.3.4.1; В.4.5.1; В.4.6.1; В.5.2.1; В.5.3.1; В.5.4.1; В.6.7.1; В.9.4.1.

	
	Б1.3.7

(модуль профиля № 2
	Знания:
	З.3.1.2; З.3.2.2; З.3.3.2; З.3.4.2; З.4.5.2; З.4.6.2; З.5.2.2; З.5.3.2; З.5.4.2; З.6.7.2;

	
	«Информационные системы и технологии в бизнесе»)
	Умения:
	У.3.1.2; У.3.2.2; У.3.3.2; У.3.4.2; У.4.5.2; У.4.6.2; У.5.2.2; У.5.3.2; У.5.4.2; У.6.7.2; У.9.4.2;

	
	
	Владения:
	В.3.1.2; В.3.2.2; В.3.3.2; В.3.4.2; В.4.5.2; В.4.6.2; В.5.2.2; В.5.3.2; В.5.4.2; В.6.7.2; В.9.4.2.


6. СТРУКТУРА ООП ПО МОДУЛЯМ
Соответствие модулей ООП результатам обучения приведено в таблице 8.
Таблица 8. Соответствие модулей ООП результатам обучения

	Модули ООП
	Результаты обучения (компетенции)

	
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11

	Б1.1.1 (гуманитарный)
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	

	Б1.1.2 (экономический)
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	Б1.2.1 (математический)
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.2.2 (естественнонаучный)
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б1.3.1 (инженерного проектирования)
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	Б1.3.2 (информационных технологий)
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Б1.3.3 (эксплуатации и обслуживания)
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Б1.3.4 (основ менеджмента)
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Б1.3.5 (учебно-исследовательская
работа студентов)
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+

	Б1.3.6.1 (модуль профиля № 1 «Геоинформационные системы»)
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	

	Б1.3.6.2 (модуль профиля № 2
«Информационные системы и технологии в бизнесе»)
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	


Таблица 9. Соотношение кредитов, модулей ООП и результатов обучения
	Модули ООП
	Кредиты
ECTS
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11

	Б1.1.1
	29
	
	
	
	
	
	
	
	20
	
	9
	

	Б1.2
	7
	
	
	
	
	
	4
	3
	
	
	
	

	Б2.1
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.2
	29
	19
	8
	
	
	
	2
	
	
	
	
	

	Б1.3.1
	32
	
	
	
	30
	
	
	
	
	2
	
	

	Б1.3.2
	30
	
	29
	
	
	
	
	
	
	1
	
	

	Б1.3.3
	13
	
	
	
	
	
	13
	
	
	
	
	

	Б1.3.4
	3
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	Б1.3.5
	4
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	1

	Б1.3.6.1
	34
	
	
	12
	7
	10
	4
	
	
	1
	
	

	Б1.3.6.2
	34
	
	
	12
	7
	10
	4
	
	
	1
	
	

	Б1 (физическая
культура)
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Б2 (практика)
	13
	
	5
	2
	2
	
	2
	
	
	1
	
	1

	Б3 (ВКР)
	12
	2
	
	2
	2
	4
	
	
	
	1
	
	1

	ИТОГО:
	240
	53
	42
	16
	41
	17
	25
	6
	20
	6
	9
	5


7. СТРУКТУРА ООП ПО ДИСЦИПЛИНАМ
Структура программы бакалавриата включает обязательную часть (базовую) и часть, формируемую участниками образовательных отношений (вариативную). Это обеспечивает возможность реализации программ бакалавриата, имеющих различную направленность (профиль) образования в рамках одного направления подготовки. Программа бакалавриата состоит из следующих блоков: 

Блок 1 «Дисциплины (модули)», который включает дисциплины (модули), относящиеся к базовой части программы и дисциплины (модули), относящиеся к ее вариативной части.

Блок 2 «Практики», который в полном объеме относится к вариативной части программы.

Блок 3 «Государственная итоговая аттестация», который в полном объеме относится к базовой части программы и завершается присвоением квалификации, указанной в перечне специальностей и направлений  подготовки.
В таблице 10 приведена структура ООП подготовки бакалавров в ТПУ по направлению «Информационные системы и технологии».

Таблица 10

Структура основной образовательной программы
	Структура программы бакалавриата
	Объем программы в з. е.

	
	ФГОС
	ООП ТПУ

	Блок 1
	Дисциплины (модули)
	216-219
	207

	
	Базовая часть 
	105-120
	84

	
	Вариативная часть
	99-111
	123

	Блок 2
	Практики 
	12-18
	27

	
	Вариативная часть
	12-18
	27

	Блок 3
	Государственная итоговая аттестация
	6-9
	6

	
	Базовая часть
	6-9
	6

	Объем программы бакалавриата
	240
	


Согласно приказу № 2079 от 16.02. 2015 г., структура ООП ТПУ по ФГОС 3+ предусматривает вариативность Блока 1 на усмотрение разработчиков ООП.
График учебного процесса

	Курс\Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	=
	:
	:
	=
	=
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	:
	:
	О
	О
	О
	О
	=
	=
	=
	=
	=

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	=
	:
	:
	=
	=
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	:
	:
	О
	О
	О
	О
	=
	=
	=
	=
	=

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	=
	:
	:
	=
	=
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	:
	:
	Х
	Х
	Х
	Х
	=
	=
	=
	=
	=

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	=
	:
	=
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	К-
	:
	Xпд
	Xпд
	Xпд
	Xпд
	Xпд
	Xпд
	/
	/
	/
	/
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=


Обозначения:

	
	Теоретическое обучение

	:
	Экзаменационная сессия

	О
	Учебная практика

	Х
	Производственная практика

	/
	Государственная аттестация

	=
	Каникулы

	К-
	Конференц-неделя (не входит в теоретическое обучение)

	Xпд
	Преддипломная практика


План учебного процесса
	№
	Название
	Кафедра
	Форма контроля
	Кредиты
	Объем работы
	Аудиторные занятия
	1 сем.
	2 сем.
	3 сем.
	4 сем.
	5 сем.
	6 сем.
	7 сем.
	8 сем.
	Кол. ст. лаб.
	Кол. ст. практ.

	
	
	
	Экз
	Зач
	КР
	КП
	
	Всего
	Ауд
	Сам
	ЛК
	ЛБ
	ПР
	КР
	КП
	16 нед. 
	16 нед. 
	16 нед. 
	16 нед. 
	16 нед. 
	16 нед. 
	16 нед. 
	11 нед. 
	
	

	 ДИСЦ
	Дисциплины (модули)
	
	
	
	
	
	207
	7452
	3042
	4410
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 ДИСЦ.Б.М
	Базовая часть. Модуль гуманитарных и социально-экономических дисциплин
	
	
	
	
	
	29
	1044
	480
	564
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М1
	История
	ИСТ
	2
	
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	
	16
	
	
	
	2/4
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М2
	Физическая культура
	ФВ
	
	2
	
	
	2
	72
	32
	40
	16
	
	16
	
	
	
	2/2
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М3
	Философия
	ФИЛ
	
	3
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	
	16
	
	
	
	
	2/4
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М4
	Иностранный язык (английский)
	ИЯИК
	4
	1,2,3
	
	
	12
	432
	256
	176
	
	
	256
	
	
	4/2
	4/2
	4/2
	4/2
	
	
	
	
	
	12

	ДИСЦ.Б.М5
	Экономика 1.1
	ЭКОН
	5
	
	
	
	3
	108
	48
	60
	24
	
	24
	
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М6
	Экономика 2.6
	ЭКОН
	6
	6*
	6
	
	3
	108
	48
	60
	24
	
	24
	
	
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М7
	Правоведение
	СОЦ
	
	3
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	
	16
	
	
	
	
	2/4
	
	
	
	
	
	
	

	 ДИСЦ.Б.М
	Базовая часть. Модуль естественнонаучных и математических дисциплин
	
	
	
	
	
	35
	1260
	544
	716
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М1
	Линейная алгебра и аналитическая геометрия 1.3
	ВМ
	1
	
	
	
	6
	216
	80
	136
	32
	
	48
	
	
	5/7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М2
	Математический анализ 1.3
	ВМ
	1
	
	
	
	6
	216
	96
	120
	48
	
	48
	
	
	6/6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М3
	Математика 2.3
	ВМ
	2
	
	
	
	6
	216
	96
	120
	48
	
	48
	
	
	
	6/6
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М4
	Информатика 1.2
	ИПС
	
	1
	
	
	3
	108
	48
	60
	16
	32
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М5
	Физика 1.2
	ТИЭФ
	2
	
	
	
	4
	144
	64
	80
	32
	16
	16
	
	
	
	4/4
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М6
	Физика 2.2
	ТИЭФ
	3
	
	
	
	4
	144
	64
	80
	32
	16
	16
	
	
	
	
	4/4
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М7
	Физика 3.2
	ТИЭФ
	4
	
	
	
	4
	144
	64
	80
	32
	16
	16
	
	
	
	
	
	4/4
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М8
	Экология
	ЭБЖ
	
	1
	
	
	2
	72
	32
	40
	16
	
	16
	
	
	2/2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 ДИСЦ.Б.М
	Базовая часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин
	
	
	
	
	
	20
	720
	320
	400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М1
	Метрология, стандартизация и сертификация 1.1
	КИСМ
	
	3
	
	
	3
	108
	48
	60
	24
	16
	8
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М2
	Начертательная геометрия и инженерная графика 1.2
	ИГПД
	1
	
	
	
	3
	108
	48
	60
	16
	16
	16
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	
	
	
	12

	ДИСЦ.Б.М3
	Начертательная геометрия и инженерная графика 2.2
	ИГПД
	
	2
	
	
	2
	72
	32
	40
	
	16
	16
	
	
	
	2/2
	
	
	
	
	
	
	
	12

	ДИСЦ.Б.М4
	Электротехника 1.3
	ЭСиЭ
	3
	
	
	
	3
	108
	48
	60
	16
	16
	16
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М5
	Электроника 1.3
	КИСМ
	
	4
	
	
	3
	108
	48
	60
	16
	16
	16
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М6
	Безопасность жизнедеятельности 1.1
	ЭБЖ
	4
	
	
	
	3
	108
	48
	60
	16
	16
	16
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.Б.М7
	Менеджмент 1.1
	МЕН
	7
	
	
	
	3
	108
	48
	60
	32
	
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	

	 ДИСЦ.В.М
	Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль
	
	
	
	
	
	82
	2952
	1165
	1787
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М1.1
	Профессиональная подготовка на английском языке
	АИКС
	
	5,6,7,8
	
	
	8
	288
	129
	159
	
	
	129
	
	
	
	
	
	
	2/2
	2/2
	2/2
	3/3
	
	

	ДИСЦ.В.М1.2
	Профессиональная подготовка на английском языке
	ВТ
	
	5,6,7,8
	
	
	8
	288
	129
	159
	16
	32
	80
	
	
	
	
	
	
	2/2
	2/2
	2/2
	3/3
	
	

	ДИСЦ.В.М2
	Введение в инженерную деятельность
	АИКС
	
	1
	
	
	1
	36
	32
	4
	32
	
	
	
	
	2/0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М3.1
	Творческий проект
	ВТ
	
	2,3,4
	
	
	3
	108
	0
	108
	
	
	
	
	
	
	0/2
	0/2
	0/2
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М3.2
	Творческий проект
	АИКС
	
	2,3,4
	
	
	3
	108
	0
	108
	
	
	
	
	
	
	0/2
	0/2
	0/2
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М4
	Дискретная математика
	ВТ
	3
	
	
	
	4
	144
	80
	64
	32
	
	48
	
	
	
	
	5/3
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М5
	Вычислительная математика
	АИКС
	
	4
	
	
	3
	108
	48
	60
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М6
	Теория вероятностей и математическая статистика
	ПМ
	
	4
	
	
	3
	108
	48
	60
	24
	
	24
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М7
	Программирование
	ИПС
	3
	2
	
	
	6
	216
	112
	104
	56
	56
	
	
	
	
	3/3
	4/2
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М8.1
	Учебно-исследовательская работа студентов
	ВТ
	
	5,6,7,8
	
	
	4
	144
	0
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0/2
	0/2
	0/2
	0/3
	
	

	ДИСЦ.В.М8.2
	Учебно-исследовательская работа студентов
	АИКС
	
	5,6,7,8
	
	
	4
	144
	0
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0/2
	0/2
	0/2
	0/3
	
	

	ДИСЦ.В.М9
	Математическая логика и теория алгоритмов
	ИПС
	2
	
	
	
	3
	108
	64
	44
	32
	
	32
	
	
	
	4/2
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М10
	Введение в информационные технологии
	ВТ
	1
	
	
	
	3
	108
	48
	60
	16
	32
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М11
	Теория информационных процессов и систем
	АИКС
	5
	
	
	
	4
	144
	64
	80
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4/4
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М12
	Информационные технологии
	АИКС
	
	5
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	2/4
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М13
	Архитектура информационных систем
	АИКС
	
	5
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	2/4
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М14
	Технологии программирования
	ВТ
	
	4
	
	
	3
	108
	48
	60
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М15
	Базы данных
	ОСУ
	4
	4*
	
	4
	4
	144
	64
	80
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	4/4
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М16
	Управление данными
	ВТ
	6
	
	
	
	6
	216
	80
	136
	32
	32
	16
	
	
	
	
	
	
	
	5/7
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М17
	Интеллектуальные системы и технологии
	ВТ
	
	7
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2/4
	
	
	

	ДИСЦ.В.М18
	Технологии обработки информации
	ВТ
	6
	
	
	
	6
	216
	80
	136
	32
	32
	16
	
	
	
	
	
	
	
	5/7
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М19
	Инструментальные средства информационных систем
	АИКС
	8
	
	
	
	3
	108
	44
	64
	22
	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4/5
	
	

	ДИСЦ.В.М20
	Инфокоммуникационные системы и сети
	ВТ
	7
	
	
	
	3
	108
	48
	60
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	

	ДИСЦ.В.М21
	Методы и средства проектирования информационных систем и технологий
	АИКС
	7
	7*
	
	7
	6
	216
	80
	136
	32
	32
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	5/7
	
	
	

	 ДИСЦ.В.М
	Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль
	
	
	
	
	
	41
	1476
	533
	943
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.1
	«Информационные системы и технологии в бизнесе»
	
	
	
	
	
	41
	1476
	533
	943
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.1
	Алгоритмы и структуры данных
	АИКС
	
	5
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	2/4
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.2
	Операционные системы
	АИКС
	5
	
	
	
	4
	144
	64
	80
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4/4
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.3
	Моделирование систем
	АИКС
	5
	
	
	
	4
	144
	48
	96
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	3/5
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.4
	Корпоративные информационные системы
	АИКС
	
	6
	
	
	3
	108
	48
	60
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.5
	Интернет-технологии
	АИКС
	6
	6*
	
	6
	6
	216
	64
	152
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4/8
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.6
	Методы и средства управления бизнес-процессами
	АИКС
	7
	
	
	
	6
	216
	80
	136
	32
	32
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	5/7
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.7
	Проектирование бизнес-приложений в корпоративных информационных системах
	АИКС
	
	7
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2/4
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.8
	Администрирование вычислительных сетей и систем
	АИКС
	8
	
	
	
	6
	216
	88
	128
	44
	44
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8/10
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.9
	Консалтинг при автоматизации предприятий
	АИКС
	8
	
	
	
	6
	216
	77
	139
	44
	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7/11
	
	

	ДИСЦ.В.М.2
	«Геоинформационные системы»
	
	
	
	
	
	41
	1476
	533
	943
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.2.1
	Основы теории передачи информации
	ВТ
	
	5
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	2/4
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.2.2
	Аппаратные средства информационных систем
	ВТ
	5
	
	
	
	4
	144
	64
	80
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	4/4
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.2.3
	Геоинформатика
	ВТ
	5
	
	
	
	4
	144
	48
	96
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	3/5
	
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.2.4
	Компьютерная геометрия и графика
	ВТ
	
	6
	
	
	3
	108
	48
	60
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	3/3
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.2.5
	Геоинформационные системы
	ВТ
	6
	6*
	
	6
	6
	216
	64
	152
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4/8
	
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.2.6
	Ввод и обработка данных дистанционного зондирования Земли
	ВТ
	7
	
	
	
	6
	216
	80
	136
	32
	32
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	5/7
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.2.7
	Промышленные системы управления базами данных
	ВТ
	
	7
	
	
	3
	108
	32
	76
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2/4
	
	
	

	ДИСЦ.В.М.2.8
	Геоинформационные технологии
	ВТ
	8
	
	
	
	6
	216
	88
	128
	44
	44
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8/10
	
	

	ДИСЦ.В.М.2.9
	Информационная безопасность и защита информации
	ВТ
	8
	
	
	
	6
	216
	77
	139
	44
	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7/11
	
	

	 ДД
	Дополнительные дисциплины
	
	
	
	
	
	40
	1818
	981
	837
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 ДД.Б
	Базовая часть
	
	
	
	
	
	0
	378
	337
	41
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДД.Б1
	Прикладная физическая культура
	ФВ
	
	1,2,3,4,5,6,7,8
	
	
	0
	378
	337
	41
	
	
	337
	
	
	3/0
	3/0
	3/0
	3/0
	3/0
	2/0
	2/0
	3/0
	
	

	 ДД.В
	Вариативная часть
	
	
	
	
	
	40
	1440
	644
	796
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДД.В1
	Военная подготовка
	ВК
	6,8
	4,5,7
	
	
	30
	1080
	483
	597
	
	
	483
	
	
	
	
	
	6/6
	6/6
	6/6
	6/6
	9/9
	
	

	ДД.В2
	Факультативные дисциплины по выбору студента
	прочее
	
	4,5,6,7,8
	
	
	10
	360
	161
	199
	
	
	161
	
	
	
	
	
	2/2
	2/2
	2/2
	2/2
	3/3
	
	

	Число часов учебных занятий
	207
	7452
	3042
	4410
	1246
	819
	977
	0
	0
	28/26
	27/27
	27/27
	27/27
	22/32
	22/32
	22/32
	22/32
	
	

	Аудиторные + Самостоятельные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	54
	54
	54
	54
	54
	54
	54
	54
	
	

	Кредиты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	27
	27
	27
	27
	27
	27
	27
	18
	
	

	Контрольные работы (для заочников)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	


	Практики и/или научно-исследовательские работы

	Название
	Кафедра
	Семестр
	Недель
	Кредиты

	 Учебная практика
	ВТ
	2
	4
	6

	 Учебная практика
	АИКС
	2
	4
	6

	 Учебная практика
	ВТ
	4
	4
	6

	 Учебная практика
	АИКС
	4
	4
	6

	 Производственная практика
	ВТ
	6
	4
	6

	 Производственная практика
	АИКС
	6
	4
	6

	 Преддипломная практика
	ВТ
	8
	6
	9

	 Преддипломная практика
	АИКС
	8
	6
	9


	Итоговая государственная аттестация

	Название
	Кафедра
	Семестр
	Кредиты

	 Государственный экзамен по направлению
	ВТ
	8
	0

	 Государственный экзамен по направлению
	АИКС
	8
	0

	 Выпускная квалификационная работа бакалавра
	ВТ
	8
	6

	 Выпускная квалификационная работа бакалавра
	АИКС
	8
	6


8. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ООП В СООТВЕТСТВИИ С ФГОС
8.1. Общие условия реализации ООП

Компетентностная модель выпускника ООП отражает деятельностный характер подготовки, определяет степень готовности выпускника к успешной профессиональной деятельности и уровень развития у него общекультурных компетенций, с учетом требований работодателей и международных стандартов в соответствующей области науки, техники и технологий. 

Эффективность образовательного процесса в значительной мере определяется адекватным выбором и профессиональной реализацией конкретных педагогических технологий. Технология обучения – организованная в различной форме образовательная деятельность преподавателей и студентов с использованием различных методов обучения и воспитания, направленная на достижение результатов – приобретение студентами знаний, умений и опыта, формирование у выпускников компетенций, соответствующих целям образовательной программы 

Согласно Закону РФ «О высшем и послевузовском профессиональном образовании», преподаватели вуза имеют право выбирать методы и средства обучения, наиболее полно отвечающие их индивидуальным особенностям и обеспечивающие высокое качество учебного процесса. 

При разработке технологий обучения учитывается уровень подготовленности и развития, количество обучающихся в группе. 

Для формирования профессиональных и общекультурных (универсальных) компетенций выпускников применяются личностно-ориентированные образовательные технологии (Student-Centred Education) с приоритетом самостоятельной работы студентов (Learning VS Teaching) с учетом различного сочетания форм организации образовательной деятельности и методов ее активизации. Согласно стандартам CDIO 3, 5, 7, 8, в ООП используются проектно-ориентированное обучение с междисциплинарной преемственностью и активными методами обучения. В том числе в ООП применяются различные образовательные технологии.

1. Информационно-развивающие технологии. Главная цель – подготовка эрудированного специалиста, владеющего стройной системой знаний, обладающего большим запасом информации. Используются лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, программированное обучение, применение новых информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации, в том числе из международных фондов.
2. Деятельностные практико–ориентированные, активные и интерактивные технологии. Главная цель – подготовка профессионала – специалиста, способного квалифицированно решать профессиональные задачи. Используются: анализ конкретных производственных ситуаций, решение ситуационно-производственных задач, моделирование профессиональной деятельности в учебном процессе, контекстное обучение, организация профессионально-ориентированной учебно-исследовательской работы.

3. Развивающие проблемно-ориентированные технологии. Главная цель – подготовка специалиста, способного проблемно мыслить, видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для их решения. Ориентация технологии на формирование и развитие проблемного мышления, мыслительной активности. Используются: проблемные лекции и семинары, учебные дискуссии, поисковые лабораторные работы, научно-исследовательские работы, коллективная проектная деятельность в группах.

8.2. Условия, обеспечивающие развитие общекультурных компетенций студентов

Для приобретения выпускниками общекультурных компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, компетенций системно-деятельностного характера в ТПУ сформирована социокультурная среда, созданы все условия, необходимые для социализации личности. Рабочее пространство для инженерной деятельности студента соответствует требованиям стандарта CDIO №6.
Для приобретения выпускниками компетенции свободного использования иностранного языка, как средства делового общения, в учебный план ООП введена вариативная дисциплина «Профессиональная подготовка на английском языке».
В соответствии со стандартом CDIO № 4 реализуется курс «Введение в инженерную деятельность», содержание далее которого раскрывается более глубоко в дисциплине «Творческий проект». Это соответствует стандартам CDIO 3, 5 и 7. 
В учебном процессе используются активные и интерактивные формы проведения занятий (семинары в диалоговом режиме, дискуссии, компьютерные симуляции, разбор конкретных ситуаций, тренинги и др.) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 20–40 % аудиторных занятий. Занятия лекционного типа составляют не более 40 % аудиторных занятий. Это соответствует стандартам CDIO 8, 9, 10.
8.3. Права и обязанности студентов при реализации ООП

В соответствии с требованиями ФГОС в ТПУ реализуются следующие права и обязанности студентов:

·  студенты имеют право в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей) по выбору, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины (модули); 

·  студенты имеют право при формировании своей индивидуальной образовательной программы получить консультацию в вузе по выбору дисциплин (модулей) и их влиянию на будущую профессиональную подготовку; 

·  студенты имеют право при переводе из другого высшего учебного заведения при наличии соответствующих документов на зачет освоенных ранее дисциплин (модулей) на основе аттестации; 

·  студенты обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП.
8.4. Организация практик и научно-исследовательской работы

Согласно действующему учебному плану, студенты в течение обучения проходят 4 практики. 
	Учебная практика 2 недели
	ВТ, АИКС
	6

	Учебная практика 4 недели
	ВТ, АИКС
	6

	Производственная практика 6 недель
	ВТ, АИКС
	6

	Преддипломная практика 8 недель
	ВТ, АИКС
	9


Учебная практика организуется в виде практикума на персональном компьютере в конце первого курса и второго обучения и проводится на базе компьютерных классов кафедр. Производственная практика проходит в конце третьего курса на различных предприятиях и в организациях, где используются средства вычислительной техники. В качестве примера можно привести следующие места производственной практики:

· ГК Лама (ООО «Проф-Эксперт»), г. Томск;

· ООО «Интант», г. Томск;

· ООО «Бит Ключевой элемент», г. Томск;

· АО «Информационные спутниковые системы» имени академика М.Ф. Решетнева, г. Железногорск; 
· ОАО «ТомскНИПИнефть ВНК», г. Томск;
· ООО «Контек-Софт», г. Томск;
· ОАО «Самотлорнефтегаз», г. Нижневартовск;
· ФГУП «Георегион», г. Анадырь ;

· ООО «Энт-Штайн», г. Томск;
· ООО «Томская Геофизическая Компания», г. Томск;
· ООО «НПФ «Стандарт», г. Томск;
· ОАО «Томскгеомониторинг», г. Томск; 
· ООО «Сибирский центр высоких технологий», г. Томск

· ООО «Индорсофт», Томск;
· ЗАО «ЭлеСи», г. Томск; 
· SRI Infotech, г. Томск;

· ОАО «Востокгазпром», г. Томск;
· ООО «ТомскАСУпроект», г. Томск;
· Федеральное государственное унитарное предприятие «НПО им. С.А. Лавочкина» Федерального космического агентства, Московская обл., г. Химки
· Департамент строительства и архитектуры администрации города Томска;
· ООО «Софтверке», г. Санкт-Петербург;

· ООО «Земля-Проект», г. Полысаево;

· ООО «Эверест», г . Юрга;
· ООО «Югтехцентр», г. Краснодар.
Научно-исследовательская работа ведется по следующим научным направлениям:

· Разработка математического и программного обеспечения информационных систем различного назначения;
· Моделирование, анализ, оптимизация деятельности предприятий с использованием современных информационных технологий и систем; 

· Создание методов, алгоритмов и программных средств автоматического дешифрирования аэрокосмических снимков поверхности Земли;
· Создание алгоритмов сжатия информации, их программная и аппаратная реализация;
· Сетевые методы исследования и проектирования сложных систем; 

· Автоматизированные системы управления непрерывными технологическими процессами;
· Моделирование, анализ и оптимизация транспортных потоков;

· Разработка прикладного программного обеспечения.
Тематика УИРС и НИРС связана с научными направлениями НИР кафедр.

8.5. Кадровое обеспечение учебного процесса

Преподавание дисциплин образовательной программы обеспечивают 6 профессоров, докторов наук, 40 доцентов, кандидатов технических, физико-математических и других наук, ассистенты и старшие преподаватели. Все преподаватели являются высококвалифицированными и имеют большой преподавательский опыт. Большинство преподавателей участвуют в научно-исследовательской работе. 
Квалификация ППС
Каждый преподаватель является высококвалифицированным специалистом в той области знаний, к которой относится преподаваемая им дисциплина. Все преподаватели имеют соответствующее данной дисциплине базовое образование и систематически повышают свою квалификацию путем получения дополнительного образования, стажировок, защит диссертаций. Периодичность повышения квалификации – минимум 1 раз в 5 лет. Ряд преподавателей имеет опыт работы в соответствующих отраслях промышленности. Это соответствует стандартам CDIO 8, 9, 10.
Базовое образование преподавателей образовательной программы соответствует тем областям знаний, основы которых они дают студентам в своих дисциплинах. Преподаватели блока гуманитарных и социально-экономических дисциплин окончили Томский государственный университет (ТГУ), преподаватели иностранного языка закончили Томский государственный педагогический университет (ТГПУ), преподаватели математики и естественнонаучных дисциплин – ТГУ, преподаватели общепрофессиональных и специальных дисциплин – Томский политехнический институт (ТПИ) или ТПУ, Новосибирский государственный университет, Томский институт автоматизированных систем управления и радиоэлектроники.

В настоящее время ряд преподавателей повышает свою квалификацию в преподавательской и научной деятельности на краткосрочных и долгосрочных (до 1–2 лет) стажировках в институтах СО РАН, а также в ведущих зарубежных университетах и фирмах, таких как Венский технический университет (Австрия), университет Ольборга (Дания), Технический университет Мюнхена, корпорация Microsoft и др.
ППС, имеющий ученые степени кандидатов и докторов наук

Профессорско-преподавательский состав позволяет с высоким качеством осуществлять преподавательскую деятельность. Уровень квалификации профессорско-преподавательского состава высок: 80% имеют ученые степени и звания, в том числе профессора и доктора наук – 12%.  На кафедрах, обеспечивающих настоящую образовательную программу, число докторов и кандидатов наук следующее:
	Кафедра
	Доктора наук
	Кандидаты наук

	ВТ
	2
	13

	АИКС
	2
	14


8.6. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса

Реализация основной образовательной программы подготовки бакалавра обеспечивается доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, по содержанию соответствующим полному перечню дисциплин основной образовательной программы, из расчета обеспеченности учебниками и учебно-методическими пособиями не менее 0,5 экземпляра на одного студента, наличием методических пособий и рекомендаций по всем дисциплинам и по всем видам занятий ( практикумам, курсовому и дипломному проектированию, практикам, а также наглядными пособиями, аудио-, видео- и мультимедийными материалами.

Анализ обеспеченности циклов дисциплин учебного плана (по направлению 09.03.02 «Информационные системы и технологии») учебной литературой показал следующее:

· по гуманитарному, социальному и экономическому циклу – достаточное;

· по математическому и естественнонаучным циклу преподаватели используют и рекомендуют студентам литературу, которая в достаточном количестве имеется в библиотеке и 80% из которой издана в период с 1999 г. по 2015 г.;

· по профессиональному циклу основная рекомендуемая литература имеется в достаточном количестве;

· по профильному циклу основная литература в библиотеке имеется, но по некоторым дисциплинам в небольшом количестве. 

Библиотечный фонд содержит следующие журналы: «Открытые системы», «Программирование», «Программные продукты и системы», «Стандарты и качество», «Техническая кибернетика. Реферативный журнал», «Математика. Реферативный журнал», «IEEE Transactions», «Communication ACM». 

Учебные пособия и методические указания, изданные преподавателями кафедр и рекомендуемые студентам, хранятся на кафедрах в бумажном и (или) электронном виде, и размещены на серверах кафедр. 

Все лабораторные практикумы образовательной программы обеспечены учебно-методическими материалами, разработанными преподавателями кафедр и изданными типографским способом или находящимися на кафедрах в электронном виде.

К другим информационным ресурсам, обеспечивающим образовательную программу, относится подобранная преподавателями кафедры специальная и научная литература, находящаяся на кафедре и предоставляемая в распоряжение студентов, что расширяет возможности библиотеки. В распоряжении студентов и преподавателей находятся компьютерные классы, коммуникационный центр с web- и файл- серверами кафедр, на которых находится учебно-методическая и научная литература в электронном виде. Классы подключены к корпоративной компьютерной сети ТПУ, имеющей выход в Интернет. Все учебно-научные лаборатории имеют компьютеры, подключенные к этой сети, что дает возможность студентам и преподавателям использовать кафедральные и общеуниверситетские информационные ресурсы. 

Научно-техническая библиотека ТПУ предоставляет доступ к полнотекстовым и библиографическим базам данных:
· Диссертации и авторефераты диссертаций 
· Информационно-поисковые системы 
· Информационно-правовые базы данных 
· Патенты 
· Периодические издания 
· Реферативные и библиографические базы данных 
· Справочные издания и энциклопедии 
· Электронные издания книг 
8.7. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

8.7.1. Материально-техническая база

Томский политехнический университет, реализующий основную образовательную программу подготовки бакалавра, располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных, практических занятий, научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом университета и соответствующими санитарными нормам и противопожарными правилами и нормами. Это соответствует стандарту CDIO №6. Томский политехнический университет в своих стандартах (СТП ТПУ 2.3.05-01) предъявляет следующие требования к условиям проведения и материально-техническому обеспечению лабораторных занятий (ЛЗ):
«…4.2.1 Лабораторные занятия (лабораторные работы – ЛР) должны проводиться в специально оборудованных учебных или научно-исследовательских лабораториях университета, его филиалов и представительств, а при необходимости – в производственных и исследовательских лабораториях предприятий, организаций и учреждений, участвующих в образовательном процессе ТПУ.

4.3.2 Помещения, предназначенные для проведения лабораторных занятий, а также расположенные в них лабораторные установки должны соответствовать действующим санитарно-гигиеническим нормам, требованиям техники безопасности и эргономики. 

4.3.3 Количество лабораторных установок (стендов) должно быть достаточным для обеспечения эффективной самостоятельной работы студентов одной учебной группы (подгруппы) и для достижения целей, определяемых содержанием ЛЗ (ЛР). Исключение могут составить научные и производственные установки, системы и устройства, уникальные в техническом или в каком-либо ином отношении.

4.3.4 Материально-техническое обеспечение лабораторных установок должно соответствовать современному уровню постановки и проведения научного эксперимента или производственного испытания.

Необходимыми условиями проведения и выполнения ЛЗ (ЛР) или их циклов должны быть:

· самостоятельная подготовка студентов к выполнению каждого отдельного ЛЗ (каждой отдельной ЛР);

· контроль преподавателем (лицом, исполняющим его обязанности) степени подготовленности каждого студента к выполнению ЛЗ (ЛР);

· активное выполнение студентами ЛЗ (ЛР) и их циклов;

· оформление отчета и его защита каждым студентом в сроки, установленные преподавателем;

· формирование текущего, рубежного и итогового рейтингов студента по результатам выполнения и защиты отдельных ЛЗ (ЛР) и их циклов». 

Рабочий учебный план подготовки студентов по направлению 09.03.02 «Информационные системы и технологии» в ТПУ предусматривает проведение лабораторных работ по 28 естественно-научным, общепрофессиональным и профильным дисциплинам, а также учебно-исследовательскую работу студентов. Эти работы проводятся в специально оборудованных учебных или научно-исследовательских лабораториях университета, оборудованных специализированными установками и приборами исследовательского характера, которые обеспечивают изучение методов, оборудования и технологий производства по направлению «Информационные системы и технологии» в соответствии с содержанием основной образовательной программы, а при необходимости – в производственных и исследовательских лабораториях предприятий, организаций и учреждений, участвующих в образовательном процессе ТПУ.

На выпускающих кафедрах имеются специализированные лаборатории, оснащенные современной компьютерной техникой, программными продуктами, позволяющими на высоком научно-техническом уровне проводить занятия по дисциплинам теория информационных процессов и систем, технологии программирования, управление данными, архитектура информационных систем, информационные технологии, инфокоммуникационные системы и сети, технологии обработки информации, интеллектуальные системы и технологии, инструментальные средства информационных систем, методы и средства проектирования информационных систем и технологий и др. В этих лабораториях студенты могут работать также самостоятельно, для чего им предоставляется машинное время и доступ в Интернет.

Сведения о материально-техническом обеспечении учебного процесса приведены в следующей таблице.
Материально-техническое обеспечение учебного процесса
	Дисциплина в соответствии с учебным планом
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов и объектов

	
	
	

	История
	Телевизор 50»PS, 1 компьютер с доступом в сеть Интернет. 20 рабочих мест. 


	634034, г. Томск, Усова улица, 4А, ауд. 114.

	Физическая культура
	Мяч теннисный  - 30 шт.


Гантели (об.неопрел) 1кг 2 шт.


Гантели (об.неопрел) 2кг   2 шт.


Гантель виниловые 1,5кг -1 шт.


Тренажер д/наст.тенниса   - 4 шт.


Перекладина пристенная ЗПП 1 шт.


Стол д/настол. тенниса
- 7 шт.

Тренажер турник/брусья/пресс  1 шт. 

Стол теннис. – 2 шт.

Робот-тренажер для  - 1 шт.

	634034, г. Томск, Вершинина улица, 39. Зал № 1 (Зал настольного тенниса)

	
	Мяч медицинбол 1кг – шт.

Скакалка 3,05м  20 шт.

Сетка в/б 1 шт.

Конус сигнальный 10 шт.


Громкоговорители 13 шт.

Скакалка 3,05м  

Стол шахматный  2 шт.


Вышка судейская 1 шт.


Стойки вол.олим.телескоп "Гимнаст"с кож. 1 шт.

Табло 1 шт.


Табло времени атаки 1 шт.


Щит б/б игров.оргстекло 1 шт.


Щит б/б игров.оргстекло   1 шт.


Экран на штативе – 1 шт.


Электронное табло для баскетбольного зала 1 шт.
	634028, г. Томск, Карпова улица, 4, зал № 1 (баскетбольный)

	
	Мат Гимнастический -6 шт.


Макивара боксерская угловая -1 шт.


Мешок бокс.  подвесн. трениров.(тип1) -1 шт.

Мешок бокс.  подвесн. трениров.(тип2) -1 шт.

Мешок бокс.  подвесн. хук -1 шт.


Перекладина гимнастическая универсаль. 1 шт.

Подушка боксерская настенная 1 шт.


Татами для единоборств - 72 шт.


	634028, г. Томск, А. Иванова улица, 4, кабинет  №12(Зал единоборств)

	
	Мяч баскетбольный ВС-7S 1 шт.  


Насос для мячей
1 шт.

Сетка волейбольная 1 шт.


Мяч волейбольный 4 шт.

Кольцо б/б 2 шт.


Стойки в/б 1 шт.


Щит баскетбольный с кольцами 2 шт.
 
	634028, г. Томск, А. Иванова улица, 4, 

Кабинет  №16 (Игровой зал)

	
	Гантели 0,5кг 3 шт.


Мат татами - 99 шт.


Министеппер  – 1 шт.


Мяч гимнаст.d75см– 2 шт.

Мяч гимнастический 65см - 10 шт.


Мяч д/ритмич.гимнастики 9 шт.


Мяч массажн.18 шт.

Мяч терапевтический 65см -3 шт.


Мяч терапевтический 75см -3 шт.


Набор латексных жгутов – 9 шт.


Обруч  -5 шт.


Обруч 5 шт.


Палка гимнаст.деревян. -15 шт.


Силовой тренажер – 5 шт.


Тонометр -1 шт.


Велоэргометр 1шт.

Весы медицинские эл.напольные – 1 шт.


Гребной тренажер– 1 шт.

Дорожка беговая 1 шт.

Магнитола 1 шт.


Степпер   - 1 шт.


Шведская стенка -3 3 шт.



Эллипсоидный тренаж - 2шт.
	634028, г. Томск, А. Иванова улица, 4, Кабинет № 18 (Зал ЛФК)

	
	Диск 0.5кг белый 2 шт.


Диск обрез. синий d-50 2кг  -6 шт.


Диски цвет.обрезин.– 24 шт.


Мат татами – 1 шт.


Маты амортизирующие – 24 шт.



Плинт разновысотный_5-09 1 шт.


Подставка под диски зал т/а_38-11  5 шт.


DVD-моноблок 1 шт.

Брусья пристенные (зальные) – 1 шт.


Весы электр. 1 шт.


Гиперэкстензия,горизонтальная 1 шт.

Гриф  мужской 20кг 1 шт.

Гриф олим.с замками 1 шт.

Гриф т/а. олим.с зам d500мм 3 шт.


Диск 2.5кг красный – 2 шт.


Диск д/штанги трен 25кг – 2шт.

Диск д/штанги трен  15кг –2шт

Диски цветные обрезин. желтые 15кг – 4 шт.

Диски цветные обрезин. красные 25кг – 4 шт.

Диски цветные обрезин. синие 20кг – 4 шт.

Замки для тренировок 5кг(пара) – 1 шт.


Машина жим ногами 1 шт.

Профес.скамейка д/жима гориз– 1 шт.

Скамья для жима наклон.45гр– 2 шт.

Скамья для пресса 1 шт.


Спин-байк  - 1 шт.


Спортивный снаряд "Швецкая стенка"- 1 шт.

Стойка для штанги регулир 2 шт.

Судейская система д/тяж/атлетики 1 шт.


Табло для тяжел/атлетики 1 шт.


Тренажер блочн. рамка (кроссовер) 1 шт.

Тренажер Скамья Скотта 1 шт.


Штанга (гриф+диски 7шт)  - 4 шт.

	634028, г. Томск, А. Иванова улица, 4, 

Кабинет №01 (Зал тяжелой атлетики)

	
	Телевизор – 2 шт.

Ресивер- 1 шт.

Плеер – 1 шт.

Гантели  - 31 шт.


Гантель 2кг  - 4 шт.


Гантель литая 0,5кг  - 5 шт.


Гантель литая 1кг  - 4 шт.


Мяч гимнастич. диам.65см -  8 шт.


Мяч гимнастич. диам.75см - 18 шт.


Станок Степ гимнатич. - 30 шт.


Стол шахматный  1 шт.



Степ-доска для аэробики – 8 шт.
	634028, г. Томск, Карпова улица, 4, кабинет № 20 

	
	Скакалка 3,05м  15 шт.


Брусья _28-10  - 1 шт.


Гантели (об.неопрел) 2кг  - 8 шт.


Гантели 2,5кг  - 4 шт.


Гантели 24кг  - 2 шт.


Гантели 30кг – 2 шт.


Гантель наборная 14 шт.


Гиря 16кг  - 4 шт.


Гиря 24кг  - 1 шт.


Диск обрез. d 51  2,5кг  - 2 шт.

Тренажер Здоровье – 3 шт.

Тренажер на ноги  - 1 шт.


Гиря литая чугунная 24кг  - 1 шт.


Гриф L-2200 D-50mm до 450кг  - 2 шт.


Диск обрезин.В 51 25кг – 4 шт.


Диск обрезин.В51 20кг  - 2 шт.


К-т верхний блок – 1 шт.


К-т грудь-машина – 1 шт.


К-т жим ногами лежа -1 шт.


К-т жим ногами стоя – 1 шт.


К-т кроссовер – 1 шт.


К-т лавка жим(гор+30град) – 2 шт.


К-т лавка Скотта 1 шт.


К-т лавка универсальная – 2 шт.


К-т нижний блок 1 шт.


К-т римский стул – 1 шт.


К-т станок голень сидя – 1 шт.


К-т станок разведения ног – 1 шт.


К-т станок сведения ног – 1шт.


К-т стойка для приседаний – 3 шт.


Ряд гантельный (хром)- 3 шт.


Скамья многофункциональная – 1 шт.

	634028, г. Томск, Карпова улица, 4, кабинет № 22

	
	Гантель  2 шт.


Гантель литая 0,5кг  - 5 шт.


Мяч гимнаст.d75см NOVUSKD6076-75 – 3 шт.

Обруч гимнастический – 4 шт.


Дорожка беговая IMPULSE - 2 шт.


Плеер – 1 шт.

Ресивер 1 шт.

Телевизор – 1 шт.



Станок Верхняя  тяга100  - 1 шт.


Станок Гиперэкстензия – 1 шт.


Станок Жим гориз.на свободных .весах 1 шт.

Станок Жим от груди сидя на своб.весах – 1 шт.

Станок Жим под углом вверх на св.весах – 1 шт.

Станок Жим сидя на своб.весах – 1 шт.


Станок Машина Смитта – 1 шт.


Станок Разгибатель бедра на св.весах – 1 шт.

Станок сгиб бедра – 1 шт.


Станок Скамья для пресса – 1 шт.


Тренажер гребной магнитный АR302 – 1 шт.

Штанга т/а(грифd26 10кг-2шт,5кг-2шт) -2 шт.

Штанга т/а(грифd26.15кг-2шт,5кг-4шт) – 2 шт.
	634028, г. Томск, Карпова улица, 4, кабинет № 23

	
	Телевизор – 2 шт.

Ресивер – 1 шт.

Плеер – 1 шт.

Гиря 24кг  1 шт.


Помост 1500*1500  - 6 шт.


Штанга W-образная 1 шт.


Диск для соревнований 10кг зелен. – 2 шт.

Диск обрезин.В51 20кг – 4 шт.


Ряд гантельный – 1 шт.


Гиря 14кг  -10 шт.


Гиря 16кг  - 12 шт.


Гиря 18кг  - 8 шт


Гиря 20кг  - 16 шт.


Гиря 24кг  - 2 шт.


Гиря 28кг  - 8 шт.


Диск обрез. d 51  5кг – 2 шт.


Гиря 32 кг – 16 шт.

Гиря литая чугунная 24кг – 15 шт.

	634028, г. Томск, Карпова улица, 4, кабинет № 31

	
	Стол шахматный  - 20 шт.


Компьютер – 1шт.


Шахматные часы электронные – 20 шт.


Шахматная демонстрационная доска – 2 шт.

Лазерный принтер – 1 шт.

	634028, г. Томск, Карпова улица, 4, кабинет № 15



	
	Мультимедийное оборудование – 1 шт.

Компьютер – 1 шт.
	634028, г. Томск, А. Иванова улица, 4, аудитория 130, кабинет №1

	
	Мультимедийное оборудование – 1 шт.

Компьютер – 1 шт.

ИБП- 1 шт.
	634028, г. Томск, А. Иванова улица, 4, аудитория 130, кабинет №2

	
	Барильефная модель"Доли, извилины" – 1 шт.

Мышцы тул.челов.(5план 415*660) – 1 шт.

Н/п В18 долька печени – 1 шт.


Н/п Сироение спинного мозга  - 1 шт.


Набор по общей биологии – 1 шт.

Доска магнитно- меловая  - 1 шт.


Компьютер – 1 шт.


Мультимедийное оборудование – 1 шт.


Нагл. пос.Е04 Мышцы гол. и шеи(6 планш)1шт.

Нагл. пос.Е06 Мышцы верх.конечн.(4плак)-1шт.

Нагл.пос.Е07 Мышцы верх. конечн.(5план)-1шт.

Нагл. пос. скелет человека разборный  - 1шт.
	634028, г. Томск, А. Иванова улица, 4, аудитория 130, кабинет №4

	
	Мат Гимнастический  - 4 шт.


Козел гимнатический  -1 шт.


Конь гимнастический  - 1 шт.


Домашний тренажер трансформер 3 в 1  - 1 шт.

Мат гимнастический (1000*2000*100) – 10 шт.

Маты для боулдеринга Aztec (2000*3000*400)  - 6 шт.


Разминочный тренажер  - 1 шт.


Тренажер д/постановки трассы  - 1 шт.


Тренажер для постановки этал.трассы  - 1 шт.
	634028, г. Томск, А. Иванова улица, 4, Кабинет №10 (Скалодром)



	
	Стол н/теннис  - 6 шт.
	634028, г. Томск, А. Иванова улица, 4, 

Кабинет №17(Теннисный зал)

	
	Телевизор- 2 шт.

Плеер 1 шт.

Ресивер – 1 шт.

Гантели   - 8 шт.


Гантели (об.неопрел) 1кг  - 8 шт.


Гантели 0,5кг  - 14 шт.


Гантель виниловые 1,5кг  - 19  шт.


Мяч гимнаст.d65см NOVUSKD6076-65 -8 шт.

Мяч гимнаст.d75см NOVUSKD6076-75 – 3 шт.

Обруч гимнастический  - 8 шт.


Фитбол IronBody 75 – 10 шт.



Степ-доска Atemi  - 30 шт.


Коврик туристический – 30 шт.

	634028, г. Томск, Карпова улица, 4, кабинет № 19

	Философия
	Учебная аудитория № 113; 1 Монитор LG Flatron 17", 1 компьютер  Athlon, 1 интерактивная доска Hitachi HT-FX-77WD, установлено лицензионное программное обеспечение
	634034, г. Томск, Советская улица, д. 73, стр. 1, Учебная аудитория № 113, учебный корпус 19 

	
	Учебная аудитория № 140; 1 Монитор LG Flatron 17", 1 компьютер  Athlon, 1мультимедийное оборудование, установлено лицензионное программное обеспечение
	634034, г. Томск,  Советская улица, д. 73, стр. 1, Учебная аудитория № 140, учебный корпус 19

	
	Учебная аудитория № 507; 1 Компьютер Athlon,

1 Монитор 17", 1мультимедийное оборудование,

установлено лицензионное программное обеспечение
	634034, г. Томск,  Советская улица, д. 73, стр. 1, Учебная аудитория № 507, учебный корпус 19

	
	Учебная аудитория № 330; 15 персональных компьютеров, установлено лицензионное программное обеспечение.
	634034, г. Томск,  Советская улица, д. 73, стр. 1, Учебная аудитория № 330, учебный корпус 19

	Иностранный язык (английский)
	Ресурсный центр языковой подготовки (методический кабинет) 

Принтер, ксерокс, ноутбук – 2 шт.,  CD-магнитола – 1 шт.
	634028, г. Томск, Ленина проспект, 2, 10 корпус, ауд. 201/7

	
	Компьютеры – 12 шт.,  мультимедийный проектор – 1 шт., наушники – 12 шт., колонки – 1 шт., многофункциональное устройство – 1 шт., сканер – 1 шт.
	634028, г. Томск, Ленина проспект, 2, 10 корпус, ауд. 201/6

	
	Телевизор – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634028, г. Томск, Ленина проспект, 2, 10 корпус, ауд. 201/1

	
	Телевизор – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634028, г. Томск, Ленина проспект, 2, 10 корпус, ауд. 201/2

	
	Телевизор – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634028, г. Томск, Ленина проспект, 2, 10 корпус, ауд. 201/3

	
	Телевизор – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634028, г. Томск, Ленина проспект, 2, 10 корпус, ауд. 201/4

	
	Телевизор – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634028, г. Томск, Ленина проспект, 2, 10 корпус, ауд. 201/5

	
	Телевизор, DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634028, г. Томск, Ленина проспект, 2, 10 корпус, ауд. 202

	
	Компьютеры – 10 шт., наушники – 10 шт.

	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3, ауд. 1

	
	CD-магнитола – 1 шт., моноблок – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3,  ауд. 3

	
	Телевизор – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3,  ауд. 4

	
	CD-магнитола – 1 шт., телевизор – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3,  ауд. 5

	
	Моноблок – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3,  ауд. 6

	
	CD-магнитола – 1 шт., моноблок – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3,  ауд. 7

	
	Ресурсный центр языковой подготовки (методический кабинет) 

Ноутбук – 5 шт., компьютеры – 2 шт., многофункциональное устройство – 1шт., неттоп – 2 шт., колонки – 1 шт., наушники – 2 шт. 
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3,  ауд. 2

	
	Моноблок – 1 шт., DVD-проигрыватель – 1 шт.
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3,  ауд. 8

	Экономика (1.1, 2.6)
	Компьютерный класс:
Компьютеры (26 шт.), Сетевой коммутатор, моноблок, Мультимедийное оборудование, Экран ,Кабельная сеть интернет
	634034, г. Томск, улица  Белинского 55,  ауд. 257

	
	Лекционная аудитория

Моноблок, Проектор, Моторизированный экран Крепление потолочное
	634034, г. Томск, улица  Белинского 55,  ауд. 371

	
	Лекционная аудитория

Моноблок, Проектор, Моторизированный экран Акустическая система
	634034, г. Томск, улица  Белинского 55,  ауд. 369

	Правоведение
	Компьютер (1 шт.), Проектор, Мультимедийное оборудование
	634050, г. Томск, Усова улица, 4А, ауд.139

	Математика (Математика 2.3, Математический анализ 1.3, Линейная алгебра и аналитическая геометрия 1.3)
	Учебный кабинет
Компьютер (1 шт.), Плазменная панель
	634034, г. Томск, ул. Усова, 4А, ауд. 512

	
	Учебный кабинет
Компьютер (1 шт.), Плазменная панель
	634034, г. Томск, ул. Усова, 4А, ауд. 515

	
	Учебный кабинет
Компьютер (1 шт.), Плазменная панель
	634034, г. Томск, ул. Усова, 4А, ауд. 529

	
	Учебный кабинет
Компьютер (1 шт.), Плазменная панель
	634034, г. Томск, ул. Усова, 4А, ауд. 533

	
	Компьютерный класс
Компьютеры (14 шт.), Проектор, Аудиосистема
	634034, г. Томск, ул. Усова, 4А, ауд. 536

	
	Компьютерный класс
Компьютеры (13 шт.), Проектор, Аудиосистема
	634034, г. Томск, ул. Усова, 4А, ауд. 537

	Информатика 1.2
	Компьютерный класс:
Компьютеры (12 шт.), Сетевой коммутатор,
12 рабочих мест
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3, ауд. 403

	
	Компьютерный класс:
Компьютеры (11 шт.), Сетевой коммутатор, Проектор, Настенный экран, 11 рабочих мест
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3, ауд. 407а, б

	
	Компьютерный класс:
Компьютеры (9 шт.), Сетевой коммутатор,
Проектор переносный, Настенный экран, 

9 рабочих мест
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3, ауд. 407 а, б

	
	Компьютерный класс:
Компьютеры (11 шт.), Сетевой коммутатор, 
Проектор переносный, Настенный экран, 

11 рабочих мест,
	634034, г. Томск, Советская улица, 84/3, ауд. 411

	Физика
	Лекционный кабинет:

Наборы опытов для демонстраций по разделу:   «Магнетизм», «Колебания», «Оптика», «Квантовая физика» 
	634061, г. Томск, пр-т Ленина, 43,  уч.

кор.3, ауд.213

	
	Лекционный кабинет:

Наборы опытов для демонстраций по разделу: «Механика», « Молекулярная физика», «Электростатика», «Магнетизм», «Колебания», «Оптика», «Квантовая физика» 

Наборы оборудования для экспериментов по разделам: « Механика» - 3 шт., «Теплота» - 3 шт., «Магнетизм» - 3 шт., «Оптика» - 3 шт., «Электричество» - 3 шт.

Интерактивная доска – 1 шт.
	634061, г. Томск, пр-т Ленина, 43,  уч.

кор.3, ауд.211

	
	Лекционный кабинет:

Наборы опытов для демонстраций по разделу: «Механика», « Молекулярная физика», «Электростатика», «Магнетизм», «Колебания», «Оптика», «Квантовая физика»
	634061, г. Томск, пр-т Ленина, 43,  уч.

кор.3, ауд.212

	
	Аудитория для проведения практических занятий:

Источник б/п питания,  компьютер моноблок,  интерактивная доска,  проектор,  пульт для презентаций

25  рабочих мест для студентов
	634061, г. Томск, пр-т Ленина, 43,  уч. кор.3, ауд. 207

	
	Аудитория для проведения лабораторных занятий по разделу «Механика»:

Лабораторные установки по разделу «Механика» 23 штуки, лабораторные установки по разделу «Молекулярная физика и термодинамика» - 9 шт., комплект работ по механике МУК-1» - 2 шт.,  комплект работ по механике МУК-2» - 2 шт.,

25  рабочих мест для студентов
	634061, г. Томск, пр-т Ленина, 43, уч. кор.3, ауд. 228

	
	Аудитория для проведения лабораторных занятий по разделу «Колебания и волны»:

Лабораторные установки по разделу «Колебания и волны»- 20 шт., комплект работ   МУК ТТ «Твердое тело» - 2 шт. , компьютеры – 3 компьютера, 

25  рабочих мест для студентов
	634061, г. Томск, пр-т Ленина, 43,  уч. кор.3, ауд. 216

	
	Аудитория для проведения лабораторных занятий по разделу «Оптика»:

Лабораторные установки по разделу «Оптика» – 23шт

комплект работ   МУК ОВ - 2 шт., комплект работ   МУК ОК – 2 шт., 1 компьютер

25  рабочих мест для студентов
	634061, г. Томск, пр-т Ленина, 43,  уч. кор.3, ауд. 02

	
	Компьютерный класс:
Компьютеры (20 шт.), 
- 15 рабочих мест для студентов, 5 для сотрудников.
 сканер, МФУ
	634034, г. Томск, Усова 4, 19 уч. корпус, ауд.531

	
	Аудитория для проведения поточных лекций:

МОУ, проектор- 2 шт., ноутбук

208  рабочих мест для студентов
	634061, г. Томск, пр-т Ленина, 43,  уч. кор3, ауд.210

	
	Аудитория для проведения поточных лекций:

МОУ, проектор 2 шт., сенсорный перьевой планшет, интерактивная доска – 1 шт., ноутбук – 1шт.

100  рабочих мест для студентов
	634061, г. Томск, пр-т Ленина, 43,  уч. кор3,ауд.215

	Экология
	Аудитория для практических занятий (компьютеризированное место преподавателя с выходом в сеть Интернет, проектор)
	ул. Усова, 7, корпус № 8,

315 ауд.

	
	Аудитория для практических занятий (компьютеризированное место преподавателя с выходом в сеть Интернет, проектор)
	ул. Усова, 7, корпус № 8,

316 ауд.

	Метрология, стандартизация и сертификация 1.1
	Учебная лаборатория метрологии  - мультимедийный проектор,  компьютер, штангенциркуль, микрометр, источники постоянного тока, генераторы сигналов, вольтметры  универсальные, милливольтметры, нормальный элемент термостатированный, термометр психометрический, барометр, набор концевых мер
	634050, г. Томск, ул.Савиных 7, корп.18, ауд. 508  

	Начертательная геометрия и инженерная графика 1.2
	Компьютерный класс:
Компьютеры – 15 шт 

Проектор  - 1 шт

Экран (настенный) - 1 шт
	634028, г. Томск, пр. Ленина 2, ауд. 302

	Начертательная геометрия и инженерная графика 2.2
	Аудитория для лекций и практик:

Компьютер– 1шт

Проектор – 1 шт

Экран – 1шт

Доска магнитно-меловая – 1 шт
	634028, г. Томск, пр. Ленина 2, ауд. 418

	Электротехника 1.3
	«Лаборатория теории электрических цепей»:

Комплект лабораторного оборудования 

Теория электрических цепей и электротехники – 10 шт.

Лабораторная установка

Теория электромагнитного поля – 10 шт.
	634034 г.Томск ул.Усова  д.7

8 к. ауд.261



	Электроника 1.3
	Компьютеры (6 шт.), 
Проектор –1 шт., экран – 1 шт., стенд лабораторный – 6 шт., осциллограф – 6 шт., генератор сигналов специальной формы –1 шт., вольтметр цифровой – 6 шт., осциллограф – 6 шт., цифровой осциллограф – 1шт.
	г. Томск, Тимакова улица – 12, корпус 16Б, аудитория 229.

	Безопасность жизнедеятельности 1.1
	Лаборатория безопасности жизнедеятельности:

1. Лабораторная установка «Защита от вибрации»;

2. Лабораторная установка «Звукоизоляция и звукопоглощение»;

3. Лабораторная установка «Исследование микроклимата на РМ»;

4. Лабораторная установка «Эффективность и качество освещения»;

5. Лабораторная установка «Сопротивление тела человека»

6. Лабораторный стенд «Исследование эффективности действия  защитного заземления»

7. Лабораторный стенд «Электробезопасность в жилых и офисных помещениях»;

8. Тренажёр «Максим»
	ул. Усова, 7, корпус № 8,

ауд. 138, 140

	
	Предметная аудитория (компьютер, проектор, экран, плакаты, наглядный материал)
	ул. Усова, 7, корпус № 8, ауд. 102

	Менеджмент 1.1
	Компьютерный класс: Компьютеры - 12 шт., ноутбук -1 шт., видеопроектор переносной -1шт., МФУ-1шт., принтер – 2 шт., копир-1 шт., TV- 1 шт.
	Ул. Белинского, 55, НТБ-161

	Профессиональная подготовка на английском языке
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Введение в инженерную деятельность
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Творческий проект
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд. 405. Компьютерный класс, 8 ПК.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Дискретная математика
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Компьютер, видеопроектор, интерактивная доска.
	г. Томск, ул. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Вычислительная математика
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Теория вероятностей и математическая статистика
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Программирование
	403Б-10. Компьютерный класс, 10 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Учебно-исследовательская работа студентов
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.
Ауд. 405. Компьютерный класс, 8 ПК.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Математическая логика и теория алгоритмов
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Введение в информационные технологии
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Теория информационных процессов и систем
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Информационные технологии
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Архитектура информационных систем
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Технологии программирования
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Базы данных
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Управление данными
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.

Ауд. 403А. Компьютерный класс, 8 ПК.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10 



	Интеллектуальные системы и технологии
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.

Ауд. 403А. Компьютерный класс, 8 ПК.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10 



	Технологии обработки информации
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.

Ауд. 402A. Компьютерный класс, 9 ПК.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10 



	Инструментальные средства информационных систем
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Инфокоммуникационные системы и сети
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Методы и средства проектирования информационных систем и технологий
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Алгоритмы и структуры данных
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Операционные системы
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Моделирование систем
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Корпоративные информационные системы
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Интернет-технологии
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Методы и средства управления бизнес-процессами
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Проектирование бизнес-приложений в корпоративных информационных системах
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Администрирование вычислительных сетей и систем
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Консалтинг при автоматизации предприятий
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.116. Компьютерный класс. 20 ПК, проектор
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Основы теории передачи информации
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.

Ауд. 402A. Компьютерный класс, 9 ПК.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Аппаратные средства информационных систем
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.

Ауд. 408. Лабораторные макеты, измерительные приборы; 8 ПК.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Геоинформатика
	403Б-10. Компьютерный класс, 10 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Компьютерная геометрия и графика
	403Б-10. Компьютерный класс, 10 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Геоинформационные системы
	403Б-10. Компьютерный класс, 10 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10 

	Ввод и обработка данных дистанционного зондирования Земли
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.

Ауд. 402A. Компьютерный класс, 9 ПК.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Промышленные системы управления базами данных
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.

Ауд. 402A. Компьютерный класс, 9 ПК.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10

	Геоинформационные технологии
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.

403Б-10. Компьютерный класс, 10 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10 

	Информационная безопасность и защита информации
	Ауд. 410. Класс для практических и лекционных занятий. Проектор, интерактивная доска.

Ауд. 403А. Компьютерный класс, 8 ПК.
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10


8.7.2. Финансовое обеспечение программы

Обеспечение программы осуществляется из следующих источников.

1. Бюджетное финансирование в соответствии с имеющейся лицензией на подготовку бакалавров и нормативных документов ТПУ. Бюджетное финансирование полностью обеспечивает затраты на оплату труда преподавателей и учебно-вспомогательного состава, частично покрывает расходы на приобретение оборудования, расходных материалов, комплектующих и программного обеспечения.
2. Финансирование научных исследований осуществляется из различных источников: РФФИ (гранты), Минобразования (гранты, программы), и внебюджетных источников: хоздоговорные работы. Полученные из этих источников средства используются для стимулирования научной деятельности преподавателей и студентов, развития материальной базы для подготовки бакалавров по программе. Поддержка научных исследований позволяет привлекать студентов к реальной научно-исследовательской деятельности.

8.7.3. Финансовая и административная политика

Финансовая и административная политика вуза направлена на обеспечение целей ООП:

· Обеспечение оплаты труда профессорско-преподавательского состава и учебно-вспомогательного персонала, в том числе установление надбавок Учёного совета к оплате докторам и кандидатам наук.

· Стимулирование профессионального роста преподавателей.

· Поддержка и подготовка молодых преподавателей, сотрудников.

· Развитие учебно-научной лабораторной базы.

· Расширение объёмов научных исследований.

9. ИТОГОВАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ АТТЕСТАЦИЯ

9.1. Общие положения

Целью итоговой аттестации является оценка уровня подготовки выпускника, претендующего на получение квалификации (степени) «бакалавр», соответствующей требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 09.03.02 «Информационные системы и технологии».

В соответствии с ФГОС ВО 3-го поколения итоговая государственная аттестация включает защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы. Государственный экзамен вводится по усмотрению вуза. Решением Учёного Совета ТПУ итоговая аттестация по данной образовательной программе проводится в  виде итогового междисциплинарного экзамена по направлению и защиты выпускной квалификационной работы.
Итоговая аттестация осуществляется Государственной аттестационной комиссией (ГАК) со сроком полномочий до конца текущего календарного года. Председатель ГАК утверждается Министерством образования РФ. Председателем ГАК, как правило, назначается профессор родственного ВУЗа, либо руководитель предприятия или организации. Государственная аттестационная комиссия состоит из двух экзаменационных комиссий (ЭК): по приёму итогового междисциплинарного экзамена и защите выпускных квалификационных работ соответственно.
9.2. Итоговый междисциплинарный экзамен

Целью итогового междисциплинарного экзамена (МДЭ) является выявление и объективная (экспертная) оценка уровня теоретической подготовки выпускника, относительно общих требований к уровню его образования, определяемых ФГОС ВО данного направления.
МДЭ носит комплексный характер и ориентирован на выявление у каждого из экзаменующихся целостной системы базовых знаний и умений, образующих основу для последующего профессионального самоопределения выпускника и повышения его квалификации.
Конкретный состав учебных дисциплин МДЭ, определяется выпускающими кафедрами и утверждается учебным отделом Института кибернетики, исходя из требований государственного образовательного стандарта и образовательного стандарта ТПУ к уровню подготовки выпускника.

МДЭ организуется и проводится группой экспертов, входящих в Государственную экзаменационную комиссию. Комиссия составлена из ведущих преподавателей кафедр, обеспечивающих учебные дисциплины по данному направлению. Состав и время работы экзаменационной комиссии утверждается приказом ректора по представлению выпускающих кафедр не позднее, чем за один месяц до начала её работы и доводится до сведения студентов.

К итоговому междисциплинарному экзамену допускаются студенты, завершившие полный курс обучения по ООП и успешно прошедшие все предусмотренные учебным планом аттестационные испытания. Основанием допуска к экзамену является распоряжение руководства структурного подразделения (заместителя директора института Кибернетики по учебной работе) по представлению выпускающих кафедр.
9.2.1. Подготовка и проведение итогового междисциплинарного экзамена

МДЭ организуется и осуществляется в виде письменного экзамена и собеседования экзаменующегося с группой экспертов, входящих в Экзаменационную комиссию. Ответ студента на экзаменационный билет должен включать все необходимые математические соотношения, графические и словесные пояснения, обоснования, выводы. Устное собеседование выпускника с членами экзаменационной комиссии не является обязательным элементом аттестации.

Взаимодействие экзаменующегося с экспертами экзаменационной комиссии осуществляется на основании экзаменационного билета, в соответствии с программой МДЭ данного образовательного направления.

Программа МДЭ является обязательным элементом организации и проведения итоговой аттестации выпускника. Программа должна содержать: состав дисциплин, включаемых в экзамен; перечень теоретических разделов, тем и вопросов, охватывающих основное содержание каждой из дисциплин; рекомендуемые для подготовки источники информации; образцы экзаменационных билетов; критерии оценки качества письменных и устных ответов.

Содержание экзаменационных билетов разрабатывается выпускающими кафедрами и утверждается заведующими кафедр. Экспертной оценке на завершающей стадии государственного экзамена подвергаются устные ответы экзаменующихся на вопросы экзаменационного билета и на устные вопросы членов экзаменационной комиссии.

Решение об оценке, выставляемой каждому экзаменующемуся в отдельности, экзаменационная комиссия принимает коллегиально и утверждает путём голосования её членов, простым большинством голосов. В случае спорного решения об оценке председателю экзаменационной комиссии предоставляется право окончательного решения.

Письменное решение экзаменационной комиссии и ответы выпускника фиксируются в книге протоколов и подписываются всеми членами комиссии. Результаты сдачи итогового экзамена доводятся до сведения выпускника и записываются в приложение к диплому.

Студентам, не сдавшим МДЭ, предоставляется право повторной сдачи экзамена через один год в период работы экзаменационной комиссии следующего учебного года. Таким студентам может быть выдана по их просьбе справка установленного образца о незаконченном высшем профессиональном образовании с приложением перечня изученных дисциплин и полученных студентом оценок. При неявке студента на МДЭ по уважительной причине, подтвержденной документально, экзаменационная комиссия, полномочная на данный период может назначить дополнительное заседание для проведения экзамена.

9.3. Выпускная квалификационная работа

Выполнение и защита бакалаврской выпускной квалификационной работы (ВКР) представляет завершающий этап обучения студента и имеет своей целью оценить умение студентов использовать теоретические знания при решении инженерных и научных задач и степень подготовленности выпускника к профессиональной деятельности в современных условиях. ВКР должна расширить профессиональный кругозор студента, охватить большинство теоретических вопросы учебных дисциплин основной образовательной программы. Содержательно и предметно ВКР должна соответствовать образовательной программе данного направления подготовки.

ВКР выполняются на актуальные и реальные темы региональной и отраслевой направленности, отвечающие современному развитию науки и техники. Выпускающие кафедры определяют содержание работ и соответствие ВКР утвержденной тематике.

Тематика и руководитель ВКР назначаются приказом руководителя структурного подразделения (заместителя директора Института кибернетики по учебной работе). Руководители тем ВКР закрепляются за студентами по представлению заведующего кафедрой из числа профессоров, доцентов и наиболее опытных преподавателей и научных сотрудников. К руководству ВКР могут привлекаться также высококвалифицированные специалисты и научные сотрудники других организаций. В этом случае из числа штатных сотрудников кафедры назначается кураторы.

Обязанности руководителя и куратора ВКР определены выпускающей кафедрой и включают: выдачу студенту индивидуального задания и исходных данных для выполнения ВКР; составление и контроль выполнения календарного плана работы; проведение систематических консультаций; периодическое информирование кафедры о ходе выполнения ВКР студентом; помощь в оформлении ВКР; подготовка к публичной защите. Защита ВКР осуществляется на заседании Государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) по защите выпускных квалификационных работ. Состав ГЭК по защите ВКР формируется из профильных специалистов научно-исследовательских институтов, промышленных предприятий, других вузов, а также преподавателей выпускающей кафедры.
Состав и время работы ГЭК утверждается приказом ректора в начале семестра. Действует комиссия в течение календарного года. К защите ВКР допускаются студенты, завершившие полный курс обучения по ООП и успешно сдавшие итоговый междисциплинарный экзамен.

9.3.1. Подготовка и защита ВКР

В соответствии линейным графиком учебных занятий ВКР выполняется в течение восьмого семестра. Для завершения подготовки и защиты ВКР в линейном графике выделяется 8 недель. Началом работы над ВКР является выбор темы. Тема должна быть актуальной как в научном, так и в практическом смысле. Реальная тематика ВКР, согласованная с предприятиями, НИИ доводится до сведения студентов. ВКР должна выполняться на основе индивидуального задания, содержащего необходимую исходную информацию для выполнения конкретной работы будущей профессиональной деятельности.

Для своевременного и успешного выполнения ВКР необходимо в начале работы по теме составить совместно с руководителем календарный план работы, включающий: работу с литературой, разработку теоретической и расчетной части, выполнение экспериментальной части, оформление ВКР и подготовку к защите.

ВКР должна состоять из пояснительной записки и демонстрационного материала. Содержание и объем пояснительной записки определены требованиями приказа по ТПУ 6/од от 10.02.2014 «Стандарт оформления ВКР». Кафедра доводит до сведения студентов все этапы выполнения ВКР, порядок проведения защиты и состав ГЭК по защите выпускных работ.
Обязательным документом для проведения защиты ВКР является отзыв руководителя с оценкой деятельности студента и качества выполненной ВКР. В отзыве даётся характеристика актуальности работы, подготовленности студента к профессиональной деятельности, оценивается самостоятельность работы студента в период выполнения ВКР, указываются основные достоинства и недостатки, дается заключение о возможности присвоения соответствующей степени и выставляется общая оценка ВКР по четырёхбалльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Отзыв руководителя на ВКР должен быть передан в ГЭК за день до защиты. К защите ВКР допускаются студенты, завершившие полный курс обучения по основной образовательной программе и успешно сдавшие итоговый государственный экзамен на основании положительного отзыва руководителя о работе.

Допуск к защите ВКР в ГЭК оформляется распоряжением руководителя структурного подразделения (заместителя директора Института кибернетики по учебной работе). Основанием для распоряжения служат следующие документы: справка учебного отдела института кибернетики о выполнении студентом учебного плана и полученных им оценок по теоретическим дисциплинам, курсовым проектам и работам, учебной и производственной практикам; зачетная книжка; личная карточка студента; учебная карточка студента; отзыв руководителя дипломной работы.

За день до защиты ВКР пояснительная записка, демонстрационный материал и отзыв руководителя сдается секретарю ГЭК, для проверки и подписи заведующим кафедрой. Список очерёдности студентов для защиты в ГЭК устанавливается распоряжением заведующего кафедрой и доводится до сведения студентов. В ГЭК могут быть представлены также другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность выполненной работы: печатные статьи по теме работы, документы, указывающие на практическое применение работы (проекта), программные продукты и т.д.

Результаты защиты ВКР объявляются в день защиты после закрытого заседания ГЭК и оформления протокола заседания ГЭК. Решения о результатах защиты ВКР и присуждения степени «бакалавр» ГЭК принимает коллегиально и утверждает путём голосования её членов простым большинством голосов. В случае спорного решения об оценке председателю предоставляется право окончательного решения. 

ВКР оцениваются по четырёхбалльной системе. Решение ГАК о выдаче диплома с отличием осуществляется только в случае оценок «отлично» и «хорошо» по всем видам аттестационных испытаний («отлично» не менее 75%), и оценок «отлично» по итоговым аттестационным испытаниям. Результаты защиты ВКР записываются в приложение к диплому.

Студентам, не защитившим ВКР, предоставляется право повторной защиты через один год в период работы ГАК следующего учебного года. Таким студентам может быть выдана по их просьбе справка установленного образца о незаконченном высшем профессиональном образовании с приложением перечня изученных дисциплин и полученных студентом оценок.

По окончании работы ГАК председатель комиссии составляет отчёт и представляет его в Учебный отдел ТПУ. В отчёте председателя ГАК должны быть показаны: уровень подготовки выпускников; качество выполнения работ; соответствие тематики современному состоянию науки, техники и запросам предприятий; характеристика знаний студентов; недостатки подготовки по отдельным дисциплинам. В отчёте также даются рекомендации по дальнейшему совершенствованию подготовки специалистов. Получение степени «бакалавр» даёт выпускнику право на продолжение образования для получения степени «магистр».
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