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1. Цели освоения модуля (дисциплины)

В результате освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке» бакалавр приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц1, Ц2, Ц3, Ц4 и Ц5 основной образовательной программы «Ядерные физика и технологии», для научно-исследовательской, проектной, технологической и производственной деятельности выпускников при создании и эксплуатации систем физической защиты ядерных объектов.

2. Место модуля в структуре ООП

Дисциплина «Профессиональная подготовка на английском языке» относится к вариативной части междисциплинарного профессионального цикла основной образовательной программы по направлению 14.03.02  Ядерные физика и технологии.

 Для успешного освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке»  студенты должны иметь знания по следующим курсам (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 

· английский язык; 

· основы технологии ядерного топливного цикла;

· физика;

· основы ядерных технологий.
Содержание разделов модуля «Профессиональная подготовка на английском языке» согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 

· введение в ядерную физику;
· квантовые законы атомной физики;
· Физическая и ядерная безопасность;
· Правовые основы нераспространения ядерных материалов;
· Введение в БНЯМ;
· Национальный и международные гарантии нераспространения ЯМ;
· Методы и приборы физических измерений.


Дисциплина «Профессиональная подготовка на английском языке» является обязательной.

3. Результаты освоения дисциплины (модуля)

В соответствии с требованиями ООП освоение модуля   направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС:

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

	Результаты

обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р1


	
	
	У.1.1.

У.1.2


	Самообучаться, повышать свою квалификацию и мастерство.

Работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.
	В1.1 


	Обобщения, анализа, восприятия информации, постановки цели и выбора путей ее достижения.

	Р8
	З.5.1.
	Иностранных языков на уровне не ниже разговорного
	У.5.1.
	Использовать иностранный язык в своей профессиональной деятельность
	В.5.1.
	Получения информации профессионального содержания из зарубежных источников


В результате освоения дисциплины (модуля) «Профессиональная подготовка на английском языке» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	№ п/п
	Результат

	Р1
	Применять глубокие естественно-научные, математические и инженерные знания для создания и обработки новых материалов

	Р8
	Активно владеть иностранным языком на уровне, позволяющем работать в иноязычной среде, разрабатывать документацию, презентовать и защищать результаты инновационной инженерной деятельности


4. Структура и содержание дисциплины
5 семестр

Раздел 1. Введение в атомную и ядерную физику

Базовые понятия атомной и ядерной физики, строение вещества, строение атома, строение ядра, модели атома, электронные орбитали, нуклоны, ядерные реакции, понятие радиоактивности, ионизирующее излучение, его виды, стабильность атомов и ядер.
Раздел 2. Атомный реактор
Реакции в топливных реакторах, строение реактора, простейшая модель реактора, история атомной энергетики, классификации реакторов, особенности исследовательских реакторов, баланс ЯМ в процессе кампании. 
Раздел 3. Ядерный топливный цикл

Открытый, закрытый ЯТЦ, основные стадии ЯТЦ: добыча, методы обработки руды, обогащение, фабрикация ТВС, обращение с РАО. Особенности ториевого ЯТЦ, создание ЯО. 

Раздел 4. Перспективы развития атомной энергетики.

Закрытый ЯТЦ, реакторы на быстрых нейтронах, программа ВОУ-НОУ, реактор Брест, термоядерная энергия, концепции термоядерных ректоров. 

6 семестр

Раздел 5. Разделение изотопов
Метода разделения изотопов: лазерный, центрифужный, газо-диффузионный, электромагнитный и другие, изотопы, применяемые в ядерной отрасли, ионообменные смолы. 
Раздел 6. Материалы ядерных установок
Основы материаловедения, основные свойства материалов, специальные свойства материалов, конструкционные материалы АЭС, материалы замедлители, материалы теплоносители, материалы поглотители, выгорающие поглотители, активация материалов, радиационная стойкость материалов, коррозионная стойкость, совместимость.  

Раздел 7. Оборудование АЭС

парогенераторы, теплообменники, биологическая защита, турбины, электрогенераторы, ОРУ, ЗРУ, дизельные генераторы. 
7 семестр

Раздел 8. Аварии на АЭС
Шкала INES, основные аварии: Three Mile Island, Fukushima, Чернобыль. Глубокоэшелонированная защита, автоматизированные системы защиты.
Раздел 9. Дозиметрия
Взаимодействие излучения с веществом, понятия дозы, требования радиационной безопасности для персонала и населения, последствия облучения, детекторы альфа-, бэта-, гамма- нейтронного излучения. 

Раздел 10. Обращение с РАО
Понятие РАО, классификации РАО, государственные системы обращения с РАО, концепции обращения с РАО, виды хранилищ, основы экологии.

Раздел 11. Вывод из эксплуатации ядерных объектов
Концепции вывода из эксплуатации, цели и задачи вывода из эксплуатации, рассмотрение примеров. Вывод из эксплуатации АПЛ.

  8 семестр

Раздел 12. Международные отношения 
Понятие международных отношений, международное право. Режим нераспространения, организации, регулирующие ядерную энергетику, разоружение, понятие ядерного оружия, текущее состояние системы международных отношений в области нераспространения, Мдеятельность МАГАТЭ, система гарантий МАГАТЭ.  

Раздел 13. Учёт и контроль ЯМ, физическая Защита ЯМ
Основные понятия учёта и контроля, физической защиты ЯМ, учётные единицы, баланс материалов, категорирование материалов с точки зрения УиК и ФЗ, СФЗ, принципы построения СФЗ, ИТСФЗ. 
6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов

6.1. Виды и формы самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:

· Работу с лекционным материалом и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса

· Перевод текстов с иностранных языков 

· Опережающая самостоятельная работа

· Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам, экзаменам.

Творческая самостоятельная работа включает:

· поиск, анализ, структурирование и презентация информации по основным  вопросам  курса,

· анализ научных, технических публикаций по заранее определенной преподавателем теме, 

· анализ проектных материалов, технической и технологической документации по заданной теме.

6.3. Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:

· Текущий контроль преподавателя заключается в проведении проверочных работ по окончании каждого раздела

· Самоконтроль студентов 

7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий(в каждом семестре):

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Лабораторная работа 1
	Р1, Р8

	Лабораторная работа 2
	Р1, Р8

	Защита индивидуальных заданий 1
	Р1, Р8

	Лабораторная работа 3
	Р1, Р8

	Лабораторная работа 4
	Р1, Р8

	Защита индивидуальных заданий 2
	Р1, Р8

	Лабораторная работа 5
	Р1, Р8

	Лабораторная работа 6
	Р1, Р8

	Защита индивидуальных заданий 3
	Р1, Р8

	Лабораторная работа 7
	Р1, Р8

	Лабораторная работа 8
	Р1, Р8

	Защита индивидуальных заданий 4
	Р1, Р8

	Коллоквиум
	Р1, Р8

	Зачет
	Р1, Р8


Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств) (с примерами):

· Вопросы входного, текущего и выходного контроля для каждого семестра.

· Контрольные вопросы, задаваемые при выполнении и защите лабораторных работ;

· Выполнение студентами рефератов, обобщающих разделы, подготовка обзорных лекций, которые впоследствии могут быть использованы для подготовки к экзаменам. 

Пример вопросов для первого раздела:

Define following term:
- Proton, attractive force, half-life

- Nuclei, binding energy, activity
- Neutron, isotope, absorbtion
After 6 seconds, the mass of a sample of radioactive material has reduced from 100 grams to 25 grams. Its half-life must be ….?


For any radioactive material, its half-life…

a. …first decreases and then increases.

b. …first increases and then decreases.

c. …increases with time.

d. …decreases with time.

e. …stays the same.

A certain radioactive material has a half-life of 8 minutes. Suppose you have a large sample of this material, containing 1025 atoms.

a. How many atoms decay in the first 8 minutes?

b. Does this strike you as a dangerous release of radiation? Explain.

c. How many atoms decay in the second 8 minutes?

d. What is the ratio of the number of atoms that decay in the first 8 minutes to the number of atoms that decay in the second 8 minutes?

e. How long would you have to wait until the decay rate drops to 1% of its value in the first 8 minutes?  
Give a description of the following isotope: 
 Pu236; U233; Am241; Th232

Пример заданий для второго раздела:

Define the following stage of NFC:

Enrichment

Describe physical and chemical processes that take place in this process. Tell about facilities that perform this stage in Russian Federation.

Пример заданий 12 раздела:

Describe following documents and organizations:

- NPT, WANO, GICNT

- CTBT, IAEA, GTRI

- Nuclear Security Convention, UN, NSG
Пример заданий 8 раздела:


Describe the INES level 4 accident. Make up an accident that can be described as INES level 4. 

8. Рейтинг качества освоения дисциплины (модуля)
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:
1.  Nuclear Energy - An Introduction to the Concepts, Systems, etc. 5th ed. - R.   Murray (2000)
2. An Introduction to Nuclear Power Generation - Christopher E. Brennen / California Institute of Technology – Pasadena, California
3.  Basdevant, J.-L. (Jean-Louis) - Fundamentals in nuclear physics / J.-L. Basdevant, J. Rich, M. Spiro.
Дополнительная литература:

1. Nuclear Reactor Materials and Fuels - Massoud T.Simnad/ University of California, San Diego
Internet–ресурсы (в т.ч. Перечень мировых библиотечных ресурсов):

1. https://www.iaea.org – МАГАТЭ
2. http://carnegieendowment.org/ - фонд Карнеги
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Указывается материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование и др.
	№
п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Компьютерный класс
	10 корп. 321 ауд., 12 мест


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки 14.03.02 Ядерные физика и технологии.
Программа одобрена на заседании кафедры
________________________________ 

(протокол № ____ от «___» _______ 201__ г.).

Автор   _____Лаас Р.А.__________________

