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1. Цели освоения дисциплины Б1.ВМ4.1.  «Введение в инженерную деятельность».
Цели изучения дисциплины (в соответствии с целями ФГОС и ООП  03.03.02  ФИЗИКА): 

1) Подготовка  бакалавра  к разработке проектов научных исследований  в области профессиональной деятельности, к  проведению экономического расчета, маркетингового прогнозирования и менеджмента разработанного проекта, к выявлению экологически чистых научных исследований и энергосберегающих производств  в профессиональной сфере;
2) Подготовка бакалавра к инженерной деятельности по выполнению проектов в малых группах в области профессиональной деятельности;
3) Создание предпосылок для овладения опытом применения научного метода при выполнении проектов;
 4) формирование навыков  восприятия информации, постановки цели и выбора путей ее достижения; владения культурой мышления,  обобщения, анализа  получаемых результатов.
2. Место  дисциплины в  структуре  ООП
      Дисциплина  Б1.ВМ4.1.  «Введение в инженерную деятельность» входит в перечень  дисциплин  вариативной части междисциплинарного профессионального модуля (базовая часть  Б) подготовки бакалавров по направлению  03.03.02  ФИЗИКА.
Взаимосвязь Б1.ВМ4.1.  «Введение в инженерную деятельность» с другими составляющими ООП следующая:  
ПРЕРЕКВИЗИТЫ:

КОРЕКВИЗИТЫ: Творческий проект, Физика, Физика твёрдого тела, Физика взаимодействия
Задачами изучения дисциплины являются:
· приобретение студентами необходимых знаний фундаментальных законов физики , описывающих явления и  процессы механики , молекулярной физики , термодинамики, и знаний в области перспективных направлений развития современной физики;

· получение навыков решения теоретических задач по разделам курса физики: «Механика», « Молекулярная  физика», « Термодинамика» с их практическими приложениями; формирование навыков самостоятельно приобретать и применять полученные знания;

· овладение навыками контроля основных параметров и режимов физических процессов и управления  ими с целью получения требуемых результатов; овладение навыками работы  с современной научной аппаратурой; формирование навыков проведения физического эксперимента;
· применение полученных знаний, навыков и умений в последующей профессиональной деятельности;

· овладение  навыками обработки результатов измерений, в том числе и с применением ПК.
        Изучение дисциплины ДИСЦ, В1.  «Введение в инженерную деятельность»  позволяет  существенно повысить качество подготовки бакалавров  для последующей практической их работы в области своей профессиональной деятельности.
Формирование у студентов системы знаний и навыков осуществляется как при изучении лекционного курса, так и при выполнении пионерного творческого проекта. 
Согласно ФГОС выпускник должен обладать следующими компетенциями:
- способностью использовать в профессиональной деятельности базовые естественнонаучные
знания, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современных

концепциях, достижениях и ограничениях естественных наук (прежде всего химии, биологии, экологии, наук о земле и человеке) (ОПК-1);

– способностью использовать базовые теоретические знания фундаментальных разделов общей и теоретической физики для решения профессиональных задач (ОПК-3).
3. Результаты освоения дисциплины.
           Из анализа требований ФГОС  выделены  универсальные компетенции для направления подготовки   03.03. 02  ФИЗИКА.
Планируемые результаты обучения

	Р5
	Получить организационно-управленческие навыки при работе в научных группах, критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности, нести ответственность за последствия своей инженерной деятельности.


В соответствии с  ООП  направления подготовки бакалавров определяется взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения по  дисциплине «Введение в инженерную деятельность».  
В результате освоения дисциплины «Введение в инженерную деятельность» студент должен продемонстрировать результаты образования, в соответствии с   ООП направления  подготовки бакалавров: знания – З.; умения – У.; владение – В. (см. ООП).

	Р5: Получить организационно-управленческие навыки при работе в научных группах, критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности, нести ответственность за последствия своей инженерной деятельности.


	З 5.1


	Правовые нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности
	У 5.1


	Нести ответственность за последствия своей инженерной деятельности
	
	

	
	З 5.2


	Изучить организационно-управленческие навыки при работе в научных группах
	У 5.2
	Самостоятельно находить  решения поставленной задачи
	
	

	
	
	
	У 5.3
	Критически переосмысливать накопленный опыт
	
	


 В результате освоения дисциплины «Введение в инженерную деятельность » студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

                      Планируемые  результаты освоения  дисциплины

	№ п/п
	Результат обучения

(компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины)

	РД1
	Способность освоить научную организацию труда 

	РД2
	Способность  овладеть планированием и организацией физических исследований

	РД3
	Способен осуществлять инженерную деятельность в малых группах, понимать её суть и содержание


4. Структура  и  содержание  дисциплины.
                Рабочий план изучения дисциплины ДИСЦ, В1.  «Введение в инженерную деятельность» .
	Семестр
	Число

часов в семестре
	Вид занятий
	Число часов по видам занятий
	Форма
отчетности

	Первый семестр  «Введение в инженерную деятельность»
	36

	      Лекции

Практические

Лабораторные
Самостоятельная работа
	16
  0
 0

20
	Зачёт

	Всего:        
	16 часов  аудиторных занятий


Самостоятельная работа заключается в проработке лекций и в выполнении пионерного творческого проекта.
4.1. Содержание теоретического раздела дисциплины

Содержание теоретического раздела дисциплины  «Введение в инженерную деятельность»   представлено темами лекционных занятий (8 тем  в  учебном  семестре) трудоемкостью 16 часов (табл.1).
                                                                                                                             Таблица 1
Темы лекционных занятий

	Темы лекций
№ п/п
	Название лекционного модуля дисциплины
	Объем, ч.

	ДИСЦ, В  «Введение в инженерную деятельность»

	1
	Развитие инженерного образования в России и в Томском политехническом университете. История кафедры общей физики.
	2

	2
	Деятельность – суть и содержание
	2

	3
	Инженерная деятельность. Её место и отношения с научным и рабочими видами деятельности. Роль физико-технического и математического образования для инженерной деятельности.
	2

	4
	Инженерная деятельность и её особенности при использовании ЭВМ.  Конструкторское, технологическое, производственное, эксплуатационное направления инженерной деятельности.
	2

	5
	Методы инженерного творчества.
	           2

	6
	Инженерная деятельность в малых группах и комбинаторика отношений в них.
	2

	7
	Инициатива CDIO
	4

	Итого в семестре
	16


4.2. Содержание практического раздела

дисциплины  «Введение в инженерную деятельность»

Содержание практических занятий по  дисциплине  «Введение в инженерную деятельность»   представлено  выполнением пионерного проекта в виде самостоятельной работы в семестре, общей трудоемкостью 20 часов (табл. 2).  Для выполнения проекта студенты объединяются в малые группы (команды численностью 3-5 чел) и выбирают тему проекта из предложенных преподавателем (см. дисциплину «Творческий проект») или самими студентами.
Таблица 2
Темы творческих проектов
	№ п./п.
	Название творческого проекта
	Объём, ч.

	                                                          «Введение в инженерную деятельность»

	1
	Моделирование эксперимента Г. Галилея по падению тел
	20

	2
	Моделирование эксперимента Г. Галилея качению телпо наклонной плоскости
	20

	3
	Моделирование маятника Максвелла
	20

	4
	Эксперимент Ш. Кулона с крутильными весами.
	20

	5
	Эксперимент  Г. Ома по изучению тока, текущего через замкнутую цепь.
	20

	6
	Опыт А.-М. Ампера по магнитному взаимодействию токов.
	20

	7
	Опыты М. Фарадея и Генри по электромагнитной индукции.
	          20

	
	Итого
	        20


            4.4. Структура дисциплины по модулям и видам учебной деятельности
        Структура дисциплины  «Введение в инженерную деятельность видам учебной деятельности  (лекции и практические занятия) с указанием временного ресурса представлена в таблице 4.

                                                                                                                     Таблица 4 

        Структура дисциплины

	Наименование раздела
	Наименование темы 
раздела
	Аудиторная работа
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации
(Коллоквиумы (К).

Контрольные работы (КР))


	
	
	Лекции
	Практические/
семинарские занятия
	Лаборатор-ные занятия
	
	
	

	«Введение в инженерную деятельность»
	
	 16
	
	
	   20  

	36
	

	
	Развитие инженерного образования в России и в Томском политехническом университете. История кафедры общей физики.
	2
	
	
	
	
	

	
	Деятельность – суть и содержание
	2
	
	
	
	
	

	
	Инженерная деятельность. Её место и отношения с научным и рабочими видами деятельности. Роль физико-технического и математического образования для инженерной деятельности.
	2


	
	
	
	
	

	
	Инженерная деятельность и её особенности при использовании ЭВМ.  Конструкторское, технологическое, производственное, эксплуатационное направления инженерной деятельности.
	2
	
	
	
	
	

	
	Методы инженерного творчества.
	2
	
	
	
	
	

	
	Инженерная деятельность в малых группах и комбинаторика отношений в них.
	2
	
	
	
	
	

	
	Инициатива CDIO
	4
	
	
	
	
	

	
	Пилотный творческий проект
	
	
	
	20
	
	

	ВСЕГО
	
	16
	
	
	20
	 36
	зачёт


5.   ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Для достижения планируемых результатов  освоения дисциплины «Введение в инженерную деятельность»  коллектив кафедры ОФ  стремится использовать различные образовательные технологии:

1. Информационно-развивающие технологии,  предназначены для получения студентом  необходимой  учебной информации  под руководством преподавателя или самостоятельно. Используются (в различных сочетаниях) следующие формы обучения:
А. Лекционный и семинарский метод: работа с курсом в среде Moodlе, с курсом  лекций в режим презентаций, модельные представления;
Б. Программированное обучение на всех видах занятий  (изучение моделей физических процессов на компьютере). 


В. Применение новых информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации (самостоятельное  изучение литературы):

http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/kof/method work/method_work1/Tab3,  

2. Развивающие  проблемно-ориентированные технологии. Проблемное обучение может осуществляться на разных уровнях сложности и самостоятельности. Элементы проблемно-организованного обучения  присутствуют в физическом практикуме (формулировка гипотезы исследования на различных уровнях сложности), на практических занятиях (развитие навыков поиска технических решений); в коллективной (проектной) деятельности в группах  при подготовке к защитам своих заданий или  на дискуссионных семинарах.

3. Проектное обучение:

– семинарские занятия, организованные как  конференции,

- проектно-организованное обучение,

          –подготовка к докладам на  студенческих конференциях  и в  период

            конференц-недель.
4.  Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых условий для развития их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном процессе. Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в результате индивидуального общения преподавателя и студента при защите и выполнении индивидуальных заданий, подготовке рефератов докладов и презентаций.

       В таблице  представлены  методы активизации образовательной деятельности.

1. Методы IT – применение компьютеров для доступа к  Internet-ресурсам для использования обучающих программ. 

2. Работа в команде – совместная деятельность под руководством лидера, направленная на решение общей задачи.

3. Методы проблемного обучения – стимулирование студентов самостоятельно «добывать» знания, необходимые для решения конкретно поставленной проблемы. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	 ФОО

Методы 
	Лекции
	Лаб. раб.
	Пр.зан/ сем.
	СРС

	IT- методы
	+
	
	
	     +

	Работа в команде
	
	
	
	+

	Методы проблемного обучения
	+
	
	
	+

	Обучение на основе опыта
	
	
	
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	+
	
	
	+

	Проектный метод
	
	
	
	+

	Поисковый метод
	
	
	
	+

	Исследовательский метод
	
	
	
	+


6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов

  6.1. Виды и  формы  самостоятельной работы студентов
         Самостоятельная    работа  студентов  включает  текущую  и  творческую  проблем -        

 но - ориентированную  самостоятельную  работу (ТСР ).

  6.1.1.  Текущая  СРС.
Программа  текущей  СРС, направленной на углубление и закрепление знаний студентов, развитие их практических умений включает следующие направления.                  
1. Работа с лекционным материалом.                                                                                          

2. Поиск, анализ, структурирование и обзор литературы и электронных источников  информации по теме лекций;

  6.1.2.Творческая  самостоятельная работа (ТСР).
Творческая  самостоятельная работа, ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, на повышение творческого потенциала студентов включает следующие  виды деятельности:
 -  поиск, анализ, структурирование и презентация информации по теме проекта;
 -  составление двухнедельных отчётов каждой командой;
 -  оценка деятельности членов своей команды каждым членом команды;
           - выполнение расчетно-графических работ теме проекта;
 -  подготовка  пояснительной записки и презентации по пионерному творческому  
              проекту;  
            - подготовка  и  участие   в  конференциях и олимпиадах. 
            - подготовка к защите проекта.                                                                              

6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

Содержание самостоятельной работы студентов зависит от тематики проекта и заключается в выполнении работ по двухнедельному графику.

 Изучение тем, выносимых на самостоятельную проработку, вводится                      согласно рейтинг-плану.  

6.3.  Контроль самостоятельной работы.
         Цель контроля состоит в оценке уровня знаний и умений, приобретаемых  студентами в процессе изучения дисциплины на лекциях и при самостоятельной работе. Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя. Применение различных форм контроля знаний студентов расширяет возможности обучающей функции контроля и позволяет целенаправленно развивать творческие способности каждого студента.
Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).
Контроль со стороны преподавателя и самоконтроль осуществляется  в соответствии с рейтинг-планом дисциплины, еженедельных консультаций, руководителем темы проекта, и во время конференц недель (9-я и 10-я недели семестра)  и  организуется   следующим  образом. 
Проведение конференц-недель (две недели в семестре в соответствии с линейным графиком учебного процесса) позволяет повысить результативность и качество самостоятельной деятельности студентов.

Наряду с контролем СРС со стороны преподавателя может быть предложен личный самоконтроль по выполнению ТСР со стороны студентов. Организация контроля и учета СРС может проводиться с помощью ведения семестровых рефлексивных дневников и прочих учебно-методических материалов. 

Для выполнения самостоятельной работы рекомендуется литература, перечень которой представлен в разделе 9.

7.Средства (ФОС) текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины.
       Для оценки качества освоения дисциплины предусмотрен зачёт в конце семестра

8. РЕЙТИНГ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
          Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на зачете студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

      Пример рейтинг-плана обучения по дисциплине «Введение в инженерную деятельность»  дан в приложении.
