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1. Цели освоения дисциплины

Цели освоения дисциплины «Дозиметрический контроль для персонала и населения»: формирование представлений радиационном контроле и организации службы радиационной безопасности на предприятиях, использующих в своей работе источники ионизирующего излучения;

2. Место дисциплины в структуре ООП


Дисциплина “ Дозиметрический контроль для персонала и населения ” входит в профессиональный цикл дисциплин (вариативная часть), которые определяют подготовку бакалавров направления Ядерные физика и технологии по специальности «Радиационная безопасность человека и окружающей среды». Изучение данной дисциплины опирается на знания, полученные при изучении дисциплин: “Высшая математика”, “Общая физика”, “Атомная физика”, “Теоретическая физика”, “Ядерная физика”, “Экспериментальные методы ядерной физики. Сведения из нее используются при выполнении НИРС и при выполнении выпускных квалификационных работ.

Дисциплина «Дозиметрический контроль для персонала и населения» является одной из основных дисциплин, необходимых для формирования специальных знаний и практических навыков для данной специальности. Ее изучение опирается на знания, полученные при изучении дисциплин (пререквизиты): «Физика», «Математика», «Введение в ядерную физику». Кореквизитами для дисциплины «Дозиметрический контроль для персонала и населения» являются дисциплины: «Дозиметрия», «Дозиметрические и радиометрические приборы».
3. Результаты освоения дисциплины

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие профессиональные компетенции:

· демонстрировать культуру мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения; стремление к саморазвитию, повышению своей квалификации;
· уметь использовать в профессиональной деятельности нормативную документацию по организации и обеспечению радиационной безопасности на производстве;
· владеть основными методами контроля радиационной обстановки;
После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р1, Р4, Р7.
Таблица 1
Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении дисциплины «Дозиметрический контроль для персонала и населения»

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З.1.1.1, З.7.1
	В результате освоения дисциплины студент должен знать:

· свойства и характеристики ионизирующих излучений, основные процессы взаимодействия заряженных частиц, нейтронов и фотонов с веществом детекторов;
· основные положения норм радиационной безопасности (НРБ(99/2009, ОСПОРБ);
· свойства и характеристики гамма-излучения радионуклидных источников;
· современные методы измерения доз различных видов излучения.

	У.7.1
	В результате освоения дисциплины студент должен уметь:

· сглаживать, интерполировать и экстраполировать полученные экспериментальные результаты;
· калибровать дозиметрические приборы.

	В.7.1, В.1.1, В.1.2
	В результате освоения дисциплины студент должен владеть:

·  методами радиационного мониторинга и контроля радиационной обстановки;
· опытом использования Internet-ресурсов в ходе проведения исследований, в том числе и на иностранном языке.


4. Структура и содержание дисциплины
Задачи изложения и изучения дисциплины реализуются в следующих формах деятельности:

· лекции – нацелены на получение необходимой информации и ее использование при решении практических задач;

· практические занятия – направлены на активизацию познавательной деятельности студентов и приобретение ими навыков решения практических и проблемных задач;
· набор компьютерных демонстраций (программа: «Компьютерная лаборатория») – для визуального восприятия и закрепления лекционного материала;

· лабораторные работы на основе программы «Компьютерная лаборатория» – для практических расчетов защиты и характеристик радиационных полей от различных источников ионизирующих излучений;

· самостоятельная внеаудиторная работа направлена на приобретение навыков самостоятельного решения задач по дисциплине и реализуется в виде набора практических заданий на оба семестра по всем разделам дисциплины, домашних контрольных работ и курсового проекта;
· консультации – еженедельно для всех студентов для сдачи заданий, которые выполняются на практических занятиях и во время самостоятельной работы;
· текущий контроль осуществляется на лекционных и семинарских занятиях в виде самостоятельных работ для оценки степени усвоения материала, а также в виде индивидуальной защиты специальных домашних заданий;
· рубежный контроль включает контрольные работы в каждом семестре, которые проводятся в стандартные сроки этого контроля на Физико-техническом институте;
· итоговый контроль знаний студентов проводится в рамках рейтинговой системы, принятой в ТПУ.
Лекции    (16 часов ауд.)
1. Основные понятия дозиметрии






- 3 ч.

Радиоактивность. Основные закономерности. Взаимодействие ионизирующих излучений с веществом. Принципы и устройство приборов для регистрации ионизирующих излучений. Доза облучения. Мощность дозы. Дозиметрия фотонного излучения и заряженных частиц
2. Нормативные документы радиационной безопасности


- 5 ч

Законы Российской Федерации о радиационной безопасности населения, нормы радиационной безопасности, основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности, Гигиенические требования к устройству и эксплуатации источников ионизирующего излучения.
3. Радиационная безопасность и радиационный контроль.

- 4 ч

Оценка, учет и контроль эффективных доз облучения персонала и населения, определение индивидуальных эффективных и эквивалентных доз и организация контроля облучения.
4. Приборы дозиметрического контроля.




- 4 ч

Лабораторные работы (16 часа ауд.)

1. Определение альфа-заrpязненности неизвестного препарата сцинтилляционным детектором






- 4 ч.

2. Определение суммарной бета-активности проб внешней среды сцинтилляционным детектором.






- 4 ч

3. Индивидуальный дозиметрический контроль с использованием фотодозиметров.









- 4 ч

4. Индивидуальный дозиметрический контроль с использованием термолюминесцентных дозиметров.





- 4 ч

Каждое выполненное задание студент защищает преподавателю и получает определенное число баллов в рамках рейтинговой системы, принятой в ТПУ.

5. Образовательные технологии
При изучении дисциплины «Дозиметрический контроль для персонала и населения» используются образовательные технологии, отмеченные в табл. 2.

Таблица 2

Методы и формы организации обучения

	Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

сем.,
	Тр.*, Мк**
	СРС

	IT-методы
	
	
	
	
	

	Работа в команде
	
	(
	
	
	(

	Case-study
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	
	
	
	

	Обучение на основе опыта
	(
	
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	
	
	(

	Проектный метод 
	
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	
	
	(

	Исследовательский метод
	(
	(
	
	
	

	Другие методы
	
	
	
	
	


* – Тренинг, ** – мастер-класс

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (76 часов)
6.1. Виды и формы самостоятельной работы


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:

· самостоятельное изучение теоретического материала по учебному пособию преподавателя и по материалам других учебников (40 ч);
· выполнение домашних контрольных работ (16 ч);
· подготовка к самостоятельным работам (20 ч);
Творческая самостоятельная работа включает:

6.2. Контроль самостоятельной работы


Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:
1. оценка домашних контрольных работ;

2. оценка при защите специальных заданий с теоретическими вопросами и задачами;

7. Рейтинг качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация: оценка качества усвоения теоретического материала и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий и др.) проводится в течение семестра и оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен) проводится в конце семестра и оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене студент должен набрать не менее 22 баллов.

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

	Основная

1. Дозиметрия и защита от излучений : учебно-методическое пособие / В. С. Яковлева, С. И. Арышев; Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2007. — 68 с.. — Учебники Томского политехнического университета. — Библиогр.: с. 68..

2. Инструментальные методы радиационных измерений : учебное пособие / В. С. Яковлева; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — 168 с.: ил.. — Библиогр.: с. 158-164.


	Дополнительная

1. Дозиметрия и защита ионизирующих излучений [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. С. Яковлева, С. И. Арышев, А. Г. Кондратьева; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Физико-технический институт (ФТИ), Кафедра прикладной физики (№ 12) (ПФ). — 2-е изд., перераб. и доп.. — 1 компьютерный файл (pdf; 993 KB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — Заглавие с титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader..

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m178.pdf
2. Инструментальные методы радиационных измерений [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. С. Яковлева; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.3 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader.
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m166.pdf
3. Основы радиационной и химической безопасности : учебное пособие / И. М. Ободовский. — Долгопрудный: Интеллект, 2013. — 300 с.: ил.. — Библиогр.: с. 282-300.. — ISBN 978-5-91559-148-5.

4. Нормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009) : санитарные правила и нормативы СанПиН 2.6.1.2523-09 / Государственные санитарно-эпидемиологические правила и нормативы. — официальное изд.. — Введены в действие с 1.09.2009. — Москва: Федеральный центр гигиены и эпидемиологии Роспотребнадзора, 2009. — 100 с.. — 2.6.1. Ионизирующее излучение, радиационная безопасность. —Государственные санитарно-эпидемиологические правила и нормативы. — ISBN 978-5-7508-0805-2. 

5. Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности (ОСПОРБ-99/2010) : санитарные правила и нормативы СП 2.6.1.2612-10. — официальное изд.. — Взамен СП 2.6.1.799-99 ОСПОРБ 99. — Москва: Федеральный центр гигиены и эпидемиологии Роспотребнадзора, 2010. — 83 с.. — 2.6.1. Ионизирующее излучение, радиационная безопасность. —Государственное санитарно-эпидемиологическое нормирование Российской Федерации. —Государственные санитарно-эпидемиологические правила и нормативы. — Термины и определения: с. 75-83.. — ISBN 978-5-7508-0939-4. 


Используемое программное обеспечение:

1. Программа Statistica
2. любой графический пакет для представления научных результатов.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении практических занятий и чтении лекций используется, корпоративная компьютерная сеть и сеть ИНТЕРНЕТ, лабораторная база кафедры ПФ.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки Радиационная безопасность человека и окружающей среды.

Программа одобрена на заседании кафедры Прикладная физика

(протокол № ____ от «___» _______ 2015 г.).

Автор       ____________________ /В.С. Яковлева/

Рецензент____________________/                                   /

1
4

