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1. Цели освоения модуля (дисциплины) Б3.В2 «Общий физический практикум».

В соответствии с целями ФГОС для направления 03.03.02 «Физика» целью изучения дисциплины является: 
Ц1: научно – исследовательская деятельность: освоение методов научных исследований; освоение теорий и моделей; участие в проведении физических исследований по заданной тематике; участие в обработке полученных результатов научных исследований на современном уровне; работа с научной литературой с использованием новых информационных технологий.
Ц2: научно – инновационная деятельность: освоение методов применения результатов научных исследований в инновационной деятельности; освоение методов инженерно – технологической деятельности; участие в обработке и анализе полученных данных с помощью современных информационных технологий. 
Ц3: организационно – управленческая деятельность:  знакомство с основами организации и планирования физических исследований; участие в информационной и технической организации научных семинаров и конференций; участие в написании и оформлении научных статей и отчетов.
2. Место дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум» в структуре образовательной программы
Дисциплина Б3.В2 «Общий физический практикум» входит в перечень дисциплин профессионального цикла Б3 (базовая часть Б3.Б) подготовки бакалавра по направлению 03.03.02 - «Физика».
Физика является главнейшим источником знаний об окружающем мире, основой научно-технического прогресса и важнейшим компонентом человеческой культуры. Ее значение в современном образовании исключительно высоко, так как изучение физики как науки, отражающей наиболее общие закономерности в природе, формирует у студентов основные представления о естественнонаучной картине мира. Совместно с математикой и физикой общий физический практикум занимает в обучении студентов одно из важных мест - курс определяет физико-математическую подготовку студентов и, естественно, служит основой, на которой строится дальнейшее обучение студентов.

Взаимосвязь дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум» с другими составляющими ООП следующая: Пререквизиты: Б3.В1 «Введение в инженерную деятельность», Б1.Б9 «Информатика», Б2.Б8 «Математика», Б2.Б10 «Химия». Кореквизиты: Б3.Б11 «Физика», Б2.Б8 «Математика».
Задачами изучения дисциплины являются:

· работа с литературой;

· овладение навыками контроля основных параметров и режимов физических процессов и управление ими с целью получения требуемых результатов; овладение навыков работы с современной аппаратурой, формирование навыков проведения физического эксперимента;
· применение полученных знаний, навыков и умений в последующей профессиональной деятельности;
· овладение навыками обработки результатов измерений, в том числе и с применением ПК;
· участие в обработке и анализе полученных данных с помощью современных информационных технологий.
Изучение дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум» позволяет существенно повысить качество подготовки бакалавров для последующей практической их работы в области своей профессиональной деятельности.

Организация процесса обучения и системы контроля усвоения учебного материала, обеспечивающих систематическую работу студентов по изучению дисциплины на протяжении всего периода обучения, стимулирует заинтересованность студентов в приобретении знаний.

Студент обеспечивается:

· учебными пособиями для изучения содержания теоретического раздела дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум»;
· методическими указаниями для выполнения лабораторных работ, в том числе и работ по изучению физических процессов с использованием ПК.

3. Результаты освоения дисциплины

В результате освоения Б3.В2 «Общий физический практикум» в соответствии с данными образовательной программы направления подготовки бакалавров 03.03.02 - «Физика» студент должен продемонстрировать следующие результаты образования: 
Знать - основные физические величины и характеристики процессов и явлений, связи между физическими характеристиками явлений и процессов, области применимости количественных соотношений между физическими характеристиками, физические теории, позволяющие объяснять результаты; 

- методы статистической обработки результатов измерения в общем физическом практикуме.

Уметь − использовать математический аппарат для освоения теоретических основ и практического использования физических методов;

− использовать законы сохранения, фундаментальные физические закономерности; 

− пользоваться теоретическими основами, основными понятиями, законами и моделями физики.

Владеть − методами обработки и анализа экспериментальной и теоретической физической информации. 
В процессе освоения данной дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум» студент приобретает и демонстрирует следующие общекультурные и профессиональные компетенции, сформированные в соответствии с ФГО СВПО по направлению подготовки 03.03.02 - «Физика», квалификация «бакалавр».

Таблица 1 
	Код

результата
	Результат обучения

(компетенции выпускника) 
	Код 

компетенции

	Общекультурные компетенции (ОК)

	Р1
	способность: использовать в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания в области математики и естественных наук; 
	ОК-1

	Р2
	приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии;
	ОК-3

	Р3
	собирать, обрабатывать и интерпретировать с использованием современных информационных технологий данные, необходимые для формирования суждений по соответствующим социальным, научным и этическим проблемам; 
	ОК-4

	Р4
	добиваться намеченной цели;
	ОК-6

	Р5
	работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчиняться;
	ОК-9

	Р6
	овладеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией; 
	ОК-12

	Р7
	использовать в познавательной и профессиональной деятельности навыки работы с информацией из различных источников.
	ОК-16

	Профессиональные компетенции (ПК)

	общепрофессиональные 

	Р8
	способность: использовать базовые теоретические знания для решения профессиональных задач; 
	ПК-1

	научно-исследовательская деятельность 

	Р9
	способность: эксплуатировать современную физическую аппаратуру и оборудование;
	ПК-3

	научно-инновационная деятельность 

	Р10
	способность: пользоваться современными методами обработки, анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки).
	ПК-6

	организационно-управленческая деятельность

	Р11
	способность: понимать и использовать на практике теоретические основы организации и планирования физических исследований.
	ПК-8

	педагогическая и просветительская деятельность

	Р12
	способность: понимать и излагать полученную информацию и представлять результаты физических исследований.
	ПК-10


В соответствии с ООП направления подготовки бакалавров определяется взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения Б3.В2 «Общий физический практикум». 

Таблица 2 
Взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения

	Результаты обучения
	Цели ООП

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3

	Р1
	+
	+
	+

	Р2
	+
	+
	

	Р3
	+
	+
	

	Р4
	
	+
	+

	Р5
	
	+
	

	Р6
	+
	+
	

	Р7
	+
	+
	+

	Р8
	
	+
	

	Р9
	+
	+
	

	Р10
	+
	+
	

	Р11
	+
	+
	

	Р12
	+
	+
	+


4. Структура и содержание модуля (дисциплины)
Рабочий план изучения дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум» 
Таблица 3
	Семестр
	Число

часов в семестре
	Вид занятий
	Число часов по видам занятий
	Форма
отчетности

	Первый семестр Б3.В2 «Общий физический практикум»
	16

	Лекции
Практики

	8
8

	Зачет

	Второй семестр Б3.В2 «Общий физический практикум»
	32


	Практики
Лабораторные
	16
16

	Зачет

	Третий семестр Б3.В2 «Общий физический практикум»
	32


	Практики
Лабораторные
	16
16

	Зачет

	Четвертый семестр Б3.В2 «Общий физический практикум»
	32


	Практики

Лабораторные
	16
16

	Зачет

	Всего: 112 часов аудиторных занятий


4.1. Содержание теоретического раздела дисциплины
Содержание теоретического раздела дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум» представлено  четырьмя лекционными занятиями общей трудоемкостью 8 часов.
Содержание практического раздела дисциплины
Содержание практического раздела дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум» представлено 28 практическими занятиями общей трудоемкостью 56 часов.
4.2. Содержание физического практикума дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум»

Таблица 4
Содержание модуля (дисциплины)
	№ п/п
	Темы лабораторных занятий
	Объём, час.

	Б3.В2 «Общий физический практикум»

	Второй семестр

	Физические основы механики. Молекулярная физика. Основы термодинамики и статистической физики

	1
	Динамика поступательного движения
	2

	2
	Динамика вращательного движения
	2

	3
	Законы сохранения
	1

	4
	Основы МКТ
	2

	5
	Физические основы термодинамики
	2

	6
	Статистические распределения
	1

	7
	Защита лабораторных работ 
	1

	8
	Практический коллоквиум № 2
	4

	9
	Презентация лабораторной работы.
	1

	
	Итого за семестр
	16

	Третий семестр

	Электростатика. Постоянный ток. Электромагнетизм.

	1
	Электростатика
	2

	2
	Постоянный ток
	2

	3
	Электромагнетизм
	4

	4
	Защита лабораторных работ 
	2

	5
	Практический коллоквиум 
	4

	6
	Презентация лабораторной работы.
	2

	
	Итого за семестр
	16

	Четвертый семестр

	Колебания и волны. Оптика. Квантовая физика.

	1
	Колебания и волны.
	2

	2
	Геометрическая оптика.
	2

	3
	Волновая оптика.
	2

	4
	Квантовая физика.
	2

	5
	Защита лабораторных работ 
	2

	6
	Практический коллоквиум 
	4

	7
	Презентация лабораторной работы.
	2

	
	Итого за семестр
	16

	
	Всего:
	48


Перечень лабораторных работ физического практикума

Б3.В2 «Общий физический практикум» – 48 часов
 Таблица 5 

	НАИМЕНОВАНИЕ
	СОДЕРЖАНИЕ
	Примеч.

(использование компьютерной техники)

	
	
	

	Второй семестр

	«Механика», «Молекулярная физика и термодинамика»

	1
	Определение средней силы сопротивления грунта забивке сваи на модели копра.
	1. Содержание лабораторных работ данного цикла  представлено на сайте кафедры в разделе: Механика и молекулярная физика. 

Сайт кафедры: http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/of/student/metod/Tab2

	

	2

	Определение модуля Юнга из растяжения.
	
	

	3
	Определение момента инерции тела по методу крутильных колебаний.
	
	

	4
	Проверка основного уравнения динамики при вращении твердого тела вокруг неподвижной оси.
	
	

	5
	Изучение закономерностей центрального удара.
	
	

	6
	Определение момента инерции стержня из упругого нецентрального удара.
	
	

	7
	Изучение законов равноускоренного движения.
	
	

	8
	Определение скорости пули при помощи баллистического крутильного маятника.
	
	

	9
	Исследование прецессии свободного гироскопа.
	
	

	10
	Определение ускорения свободного падения на машине Атвуда.
	
	

	11
	Определение момента инерции маятника Максвелла.
	
	

	12
	Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул воздуха.
	
	

	13
	Определение коэффициента внутреннего трения жидкости методом Пуазейля.
	
	

	14
	Определение отношения молярных теплоемкостей газов Ср/СV способом Клемана и Дезорма.
	
	

	15
	Проверка Максвелловского закона распределения скоростей молекул.
	
	

	16
	Экспериментальное изучение гауссовского закона распределения результатов измерения.
	
	

	17
	Распределение скорости Максвелла.
	
	

	18
	Теплоемкость газов.
	
	

	19
	Теплоемкость металлов.
	
	

	20
	Теплопроводность и электропроводность металлов.
	
	

	21
	Уравнение состояния и критическая точка.
	
	

	22
	Уравнение состояния идеального газа с применением ПК.
	
	К

	23
	Эффект Джоуля - Томпсона.
	
	

	24
	Определение показателя адиабаты газов при помощи осциллятора Фламмерсфельда.
	
	

	25
	Поступательное движение тела.
	
	КЛР

	26
	Упругое и неупругое столкновения.
	
	КЛР

	27
	Адиабатический процесс.
	
	КЛР


	28
	Диффузия газов.
	
	КЛР

	Третий семестр

	«Электростатика», «Электромагнетизм»

	1
	Измерение удельного электросопротивления металлического проводника.
	1. Содержание лабораторных работ данного цикла  представлено на сайте кафедры в разделе: Электричество и магнетизм. Колебания и волны. (См. Методические указания к лабораторным работам по электричеству и магнетизму).
Сайт кафедры: http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/of/student/metod/Tab2

	

	2

	Определение емкости конденсаторов измерительным мостиком Соти.
	
	

	3
	Исследование зависимости сопротивления металлов и полупроводников от температуры.
	
	

	4
	Определение концентрации и подвижности основных носителей заряда в полупроводниках.
	
	

	5
	Определение заряда иона водорода.
	
	

	6
	Изучение термоэлектронной эмиссии и определение работы выхода электрона из металла.
	
	

	7
	Определение удельного заряда  электрона  (e/m) с помощью вакуумного диода.
	
	

	8
	Электрические явления на контактах. Изучение явления Зеебека.
	
	

	9
	Изучение распределения термоэлектронов по скоростям. Распределение Максвелла.
	
	

	10
	Измерение и исследование магнитных полей с помощью измерительной катушки.
	
	К

	11
	Определение  горизонтальной составляющей напряженности  
магнитного поля земли.
	
	

	12
	Изучение явления гистерезиса 

ферромагнетиков.
	
	К

	13
	Электрическое поле.
	
	КЛР

	14
	Потенциал. Эквипотенциальные поверхности.
	
	КЛР

	Четвертый семестр

	«Колебания и волны», «Геометрическая оптика», «Волновая оптика», «Квантовая физика». 

	1
	Изучение основных  свойств волновых  явлений.
	1. Содержание лабораторных работ данного цикла  представлено на сайте кафедры в разделе: Электричество и магнетизм. Колебания и волны. (См. Методические указания к лабораторным работам по колебаниям и волнам). 

Оптика. Квантовая механика. Атомная физика. (См. Методические указания к лабораторным работам по оптике, квантовой механике).  

Сайт кафедры: http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/of/student/metod/Tab2
 
	

	2

	Изучение стоячих волн.
	
	

	3
	Определение скорости звука, модуля юнга и внутреннего трения резонансным методом.
	
	К

	4
	Измерение логарифмического декремента и добротности колебательного контура.
	
	К

	5
	Электромагнитные волны в двухпроводной линии.
	
	

	6
	Определение скорости звука, распространяющегося в виде продольных и поперечных волн в твердых телах.
	
	К

	7
	Эффект Дебая-Сирса. Определение скорости ультразвуковых волн в жидкостях.
	
	

	8
	Определение ускорения свободного падения с помощью оборотного маятника.
	
	

	9
	Сложение взаимно перпендикулярных гармонических колебаний (фигуры Лиссажу).
	
	

	10
	Траектории сложения движений.
	
	КЛР

	11
	Гармонический и ангармонический осциллятор.
	
	КЛР

	12
	Фазовые портреты колебаний.
	
	КЛР

	13
	Анализ процессов сложения колебаний.
	
	КЛР

	14
	Эффект Доплера и образование ударных волн.
	
	КЛР

	15
	Определение главного фокусного расстояния тонких линз.
	
	

	16
	Исследование явления дисперсии.
	
	

	17
	Исследование интерференции света при наблюдении колец Ньютона. 
	
	

	18
	Изучение дифракционной решетки.
	
	

	19
	Определение постоянной Планка спектрометрическим методом. 
	
	

	20
	Определение скорости света.
	
	

	21
	Оптическая активность.
	
	

	22
	Изучение дифракции Фраунгофера.
	
	К

	23
	Экспериментальная проверка соотношения неопределенности для фотонов.
	
	К

	24
	Получение и исследование света с различными состояниями поляризации.
	
	

	25
	Определение постоянной Стефана-Больцмана и постоянной Планка при помощи инфракрасного пирометра.
	
	

	26
	Интерферометр Майкельсона.
	
	

	27
	Опыт Франка и Герца.
	
	

	28
	Интерферометр Фабри-Перо.
	
	

	29
	Исследование оптических спектров поглощения молекул в жидкостях.
	
	


Примечание: символом «КЛР» - обозначены компьютерные лабораторные работы. Символом «К» - обозначены компьютеризированные лабораторные работы.
4.3. Структура дисциплины по модулям и видам учебной деятельности

Структура дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум» по разделам (модулям) и видам учебной деятельности  (лекции, лабораторные и практические занятия) с указанием временного ресурса представлена в таблице 6.

Таблица 6
Структура модуля (дисциплины) по разделам и формам организации обучения
	Название раздела
	Аудиторная работа, час
	СРС, час

	
	Лекция
	Практика
	Контрольная работа
	Лаб. занятия


	Защита лаб. работ
	Коллоквиум
	Презентация
	

	1-й семестр


	8
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	48

	2-й семестр

1. Физические основы механики. Молекулярная физика и термодинамика.
	-
	16
	4
	16
	4
	4
	2
	44

	3-й семестр

1. Электростатика, постоянный ток, электромагнетизм.
	-
	16
	4
	16
	4
	4
	2
	44

	4-й семестр

1. Колебания и волны, оптика, квантовая физика.
	-
	16
	4
	16
	4
	4
	2
	76

	ИТОГО
	8
	56
	12
	48
	12
	12
	6
	212


5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины Б3.В2 «Общий физический практикум» коллектив кафедры ОФ стремится использовать различные образовательные технологии:

1. Информативно-развивающие технологии предназначены для получения студентом необходимой учебной информации под руководством преподавателя или самостоятельно. Используются (в различных сочетаниях) следующие формы обучения.

Модельные представления.

А) Выполнение лабораторных работ по изучению моделей физических процессов на компьютере. 

Б) Программированное обучение на всех видах занятий (изучение моделей физических процессов на компьютере).
В) Применение новых информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации (самостоятельное изучение литературы):

http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/kof/method_work/method_work1/Tab3,

2. Развивающие проблемно-ориентированные технологии. Проблемное обучение может осуществляться на разных уровнях сложности и самостоятельности. Элементы проблемно-организованного обучения присутствуют в физическом практикуме (формулировка гипотезы), в коллективной (проектной) деятельности в группах при подготовке к защитам своих заданий.

Проектное обучение:

– подготовка к докладам (подготовка презентаций) на студенческих конференциях и в период конференц-недель.

В таблице представлены методы активизации образовательной деятельности.

1. Методы IT – применение компьютеров для доступа к Internet-ресурсам для использования обучающих программ. 

2. Работа в команде – совместная деятельность под руководством лидера, направленная на решение общей задачи.

3. Методы проблемного обучения – стимулирование студентов самостоятельно «добывать» знания, необходимые для решения конкретно поставленной проблемы. 

Таблица 7
Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	СРС

	IT-методы
	+
	
	

	Работа в команде
	
	+
	+

	Case-study
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	+
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	
	+
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+

	Проектный метод 
	
	
	+

	Поисковый метод
	
	+
	+

	Исследовательский метод
	
	+
	+


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа студентов включает текущую (СРС) и творческую/исследовательскую (ТСР) деятельность.
6.1. Текущая самостоятельная работа (СРС).
Программа текущей СРС, направленная на углубление и закрепление знаний студентов, развитие их практических умений, включает следующие направления: 

1. Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по теме лабораторных работ.
2. Опережающая самостоятельная работа.
3. Самостоятельное изучение студентами отдельных тем и разделов дисциплины, с использованием методических указаний по разделам лабораторных занятий, выносимых на подготовку к коллоквиумам.

4. Самостоятельный поиск, анализ, структурирование и презентация информации.

5.  Подготовка к зачету.

Содержание работы по каждому направлению определяется целью: научить студентов самостоятельно работать с литературой; познакомить студентов с новейшими техническими средствами и современными возможностями информатики. 

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР).
ТСР - проблемно-ориентированная самостоятельная работа, ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включает выполнение следующих видов работ по основным проблемам курса:

1. Поиск, анализ, структурирование и презентация информации.

2. Выполнение расчетно-графических работ.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине Б3.В2 «Общий физический практикум»
Рекомендуемые темы индивидуальных презентаций
Таблица 8

	Тема презентаций

	Второй семестр

	Презентация № 1
	1. Инерциальные системы отсчета. Закон инерции.

	
	2. Модели в механике. Система отсчета, траектория, длина пути, вектор перемещения.

	
	3. Законы равноускоренного движения и определение ускорения свободного падения.

	
	4. Основной закон динамики.

	
	5. Основное уравнение динамики при вращении твердого тела вокруг неподвижной оси.

	
	6.  Упругий и неупругий удар.

	
	7.  Момент инерции тела по методу крутильных колебаний.

	
	8.  Закон сохранения момента импульса.

	
	9.  Средняя сила сопротивления грунта забивке сваи.

	
	10.  Закономерности центрального удара.

	
	11.  Момент инерции стержня из упругого нецентрального удара.

	
	12.  Модуль Юнга стальной проволоки из растяжения. 

	

	Презентация № 2
	1. Взаимодействие между молекулами в реальном газе.

	
	2. Внутренняя энергия.

	
	3. Второе начало термодинамики.

	
	4. Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям и энергиям теплового движения.

	
	5. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам.

	
	6.  Энтропия, ее статистическое толкование и связь с термодинамической вероятностью.

	
	7.  Явления переноса в термодинамических неравновесных системах.

	
	8.  Элементы механики жидкости. Методы определения вязкости.

	
	9.  Тепловые машины и их КПД.

	
	10.  Средняя длина свободного пробега и эффективный диаметр молекул.

	
	11.  Закон Пуазейля.

	
	12.  Метод Дезорма и Клемана.

	
	13.  Эффект Джоуля - Томпсона.

	
	14.  Газовый  осциллятор Фламмерсфельда.

	Третий семестр

	Презентация № 3
	1. Закон Кулона. Взаимодействие точечных и распределенных зарядов. Принцип суперпозиции.

	
	2. Поток вектора напряженности и теорема Гаусса.

	
	3. Электрический потенциал. Работа по перемещению заряда в поле. 

	
	4. Диэлектрики в электрическом поле.

	
	5. Электроемкость. Конденсаторы.

	
	6.  Электрический ток. Закон Ома. Электропроводность металлов и полупроводников. Законы Кирхгофа.

	
	7.  Закон Джоуля-Ленца. КПД источника тока.

	
	8.  Электрический ток в электролитах, газах и вакууме.

	
	9.  Контактные явления.

	

	Презентация № 4
	1. Сила Лоренца.

	
	2. Закон Био-Савара-Лапласа.

	
	3. Закон Ампера.

	
	4. Закон полного тока.

	
	5.  Контур с током в магнитном поле.

	
	6.  Энергия. Работа в магнитном поле.

	
	7.  Магнитное поле в веществе.

	
	8.  Эффект Холла.

	
	9.  ЭДС индукции.

	
	10.  Самоиндукция, взаимоиндукция. Трансформатор.

	
	11.  Ускорители элементарных частиц.

	
	12.  Уравнения Максвелла.

	
	13.  Свободные и затухающие колебания.

	
	14.  Вынужденные колебания. Резонанс.

	
	15.  Электромагнитные волны.

	Четвертый семестр

	

	Презентация № 5
	1. Механические  колебания: Кинематика гармонических колебаний. Сложение колебаний. Динамика  гармонических  колебаний.  Маятники. Затухающие колебания. Вынужденные  колебания. Резонанс.

	
	2. Волны в упругой среде. Акустика: Уравнение плоской волны. Скорость звука. Суперпозиция волн. Эффект Доплера. Энергия звуковых волн. Звуковое давление. Акустическое сопротивление. Уровень интенсивности, и уровень громкости звука. 

	
	3. Свободные колебания.

	
	4. Затухающие колебания.

	
	5.  Вынужденные колебания. Резонанс.

	
	6.  Электромагнитные волны.

	

	Презентация № 6
	1. Геометрическая оптика: Отражение и преломление света. Оптические системы. 

	
	2. Фотометрия: Световой поток, и сила света. Освещенность. Яркость и светимость.

	
	3. Интерференция света: Интерференция волн от двух когерентных источников. Интерференция света в тонких пленках. Интерференционные приборы.

	
	4. Дифракция света: Зоны Френеля. Дифракция на щели. Дифракционная решетка. Дифракция на кристаллической решетке. Разрешающая сила объектива телескопа.

	
	5. Поляризация света: Закон Брюстера. Закон Малюса. Степень поляризации света. Вращение плоскости поляризации.

	
	6. Оптика движущихся тел: Эффект Доплера. Эффект Вавилова—Черенкова.

	
	7. Законы теплового излучения: Закон Стефана—Больцмана. Закон Вина. Формула Планка.

	
	8. Фотоэлектрический эффект.

	
	9. Давление света. Фотоны.

	
	10. Эффект Комптона.


6.3. Контроль самостоятельной работы.

Контроль со стороны преподавателя и самоконтроль осуществляется в соответствии с рейтинг - планом дисциплины, во время коллоквиумов, допуска и защиты лабораторных работ, презентаций. 

Цель контроля состоит в оценке уровня знаний и умений, приобретаемых студентами в процессе изучения всех разделов курса физики на различных видах занятий и при самостоятельной работе. Применение различных форм контроля знаний студентов расширяет возможности обучающей функции контроля и позволяет целенаправленно развивать творческие способности каждого студента.

1. Лабораторные занятия.
Защита лабораторных работ по циклам (2 раза в семестр) с использованием сборника контрольных заданий по физическому практикуму.
2. Практические занятия.

Проведение контрольных работ по циклам (2 раза в семестр) с использованием сборника контрольных заданий по сборнику задач, ч. 1, механика, молекулярная физика, термодинамика; ч. 2, электричество и магнетизм, колебания и волны; ч.3, оптика, атомная и ядерная физика.

Оценка знаний студентов - применяется сквозная рейтинговая оценка в соответствии с рейтинг-планом, на основании которого каждое занятие завершается оценкой текущей деятельности всех студентов. По завершении всего курса обучения определяется итоговая рейтинговая оценка. Окончательная оценка знаний производится в форме зачета (с учетом предварительной рейтинговой оценки) по билетам.

6.4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

Образовательные ресурсы, рекомендуемые для использования при самостоятельной работе студентов, в том числе программное обеспечение, Internet- и Intranet-ресурсы (электронные учебники, компьютерные модели и др.), учебные и методические пособия:

· рабочая программа дисциплины;
· (личные сайты преподавателей кафедры ОФ ФТИ).

Образовательные ресурсы:

· методические указания к лабораторным занятиям;
· методические указания по практическим занятиям;
· личные сайты преподавателей.
· вопросы к теоретическим коллоквиумам.
Информационные образовательные ресурсы

– электронный курс в среде WebCT,

– электронная библиотека ТПУ.
Таблица 9

	Сайт 
кафедры


	Методическая работа
	1. Вопросы коллоквиумов.

2.Методические указания к лабораторным работам: 

http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/of/methodic/methodic1/lab3/Tab1
3.Методические указания к практическим занятиям:

(http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/of/methodic/methodic1)

4.Лекции по разделам курса:

(сайты  преподавателей кафедры ОФ)

http://mdito.pspu.ru./ - мультимедийное сопровождение курса физики.

5.Варианты индивидуальных заданий;

6. Индивидуальные задания для СРС -  http://csgnz.ultra net.tomsk.ru/aspa/stat.htm
7. Презентации лекций в   Power Point-  личные сайты преподавателей


Перечень используемого  программного обеспечения (1)
Таблица 10
	Вид
	Наименование
	Содержание
	Источник информации
	Место нахождения

	Компьютерные программы Windows –приложения.
	 «Лабораторные работы по изучению моделей физических процессов на компьютере».
	Лабораторные работы по разделу физики: механика, термодинамика, электростатика и электромагнетизм, колебания и волны, оптика, волновая оптика.
	Авторская разработка сотрудников кафедры. 
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп.

	Операционная система
	Windows Vista
	Windows Vista
	Отдел информатизации ФТИ
	компьютерный класс кафедры, персональные компьютеры сотрудников кафедры, лекционный кабинет

	Пакет программ
	Microsoft Office
	Word, Excel, PowerPoint
	Отдел информатизации ФТИ
	компьютерный класс кафедры, персональные компьютеры сотрудников кафедры, лекционный кабинет

	Программа 
	Acrobat Professional
	Acrobat Professional
	Отдел информатизации ФТИ
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп.


Перечень используемого  программного обеспечения (2)

Таблица 11
	Вид
	Наименование
	Содержание
	Источник информации
	Место нахождения

	Компьютерные программы

	1. Образовательная программа по практическому разделу дисциплины «Виртуальные лабораторные работы».
	Лабораторные работы по разделам физики: 

· колебания и волны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм.
	Программа реализована на  платформе MACITOSH фирмы Apple в среде HyperCard
	528–19 корп.

	
	2. Образовательная программа по практическому разделу дисциплины (программа Lab
View).
	Лабораторные работы по разделам физики:

· колебания и волны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм.
	Программа реализована на  базе  IBM.
	103-3 корп.;

108–3 корп.

	
	5. Электронный учебник по физике: «Открытая физика».
	Представлены все разделы курса физики с  введением большого объема иллюстративного материала. 
	Программа реализована на  базе  JBM PC (Dos)
	528-19 корп.

	Базы данных


	1. Тесты для всех видов контроля.
	1. Вопросы коллоквиумов.

2.Тесты текущего контроля.

3.Тесты рубежного контроля.

4.Тесты итогового контроля.
	Программа реализована на  платформе MACITOSH фирмы Apple в среде HyperCard
	528-19 корп.


7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)
Целью текущего и итоговой оценки качества освоения курса является: контроль знаний, проверка ритмичности работы студентов, оценка усвоения теоретического, практического материала и приобретенных знаний, умений и навыков.

Контроль знаний осуществляется по следующим направлениям:

1. Текущий контроль.

Цель контроля состоит в оценке уровня знаний и умений, приобретаемых студентами в процессе изучения всех разделов курса физики на занятиях и при самостоятельной работе. Применение различных форм контроля знаний студентов расширяет возможности обучающей функции контроля и позволяет целенаправленно развивать творческие способности каждого студента.

В УМКД «Физика» имеются материалы для контроля уровня знаний и умений, приобретаемых каждый студентом.

Текущий контроль результатов изучения дисциплины на лабораторных занятиях осуществляется при допуске к лабораторным работам, а также в процессе защиты лабораторных работ по циклам (не менее двух раз в семестр) с использованием сборника контрольных заданий по физическому практикуму. (Поздеева Э.В., Шошин Э.Б., Семкина Л.И., Хоружий В.Д. Сборник контрольных заданий по физическому практикуму. Часть 1).

2. Рубежный контроль - коллоквиум.

Цель контроля: проверка знаний по теоретической и практической части курса.

Способ оценки знаний: коллоквиум. Коллоквиум оценивается по рейтинговой системе (максимальный балл за коллоквиум определяется объемом материала, включенного в коллоквиум). Вопросы коллоквиума выдаются студентам заранее. Независимо от способа оценки  знаний коллоквиум должен быть сдан на «удовлетворительно». В случае неудовлетворительной оценки, студенту рекомендуется повторная подготовка и сдача во внеурочное время
Рубежный контроль  проводится по итогам изучения студентами  одного или нескольких разделов  курса физики в форме коллоквиумов  (не менее   двух коллоквиумов за семестр) в соответствии с содержанием рабочей программы. В приложении к программе   представлены вопросы  коллоквиумов, охватывающие содержание всего курса физики, а также вопросы к занятиям, проводимым в форме семинаров.  


Коллоквиум по темам данного раздела курса физики  в соответствии с требованиями  программы (и во взаимосвязи с другими разделами по курсу физики) проводится в виде  устного опроса по предлагаемым вопросам,  подразделенным на два уровня.

Уровень А.   На основании поэлементного контроля ответов обучаемых производится оценка  полноты усвоения соответствующих понятий, законов и явлений.  Уровень подготовленности студента считается соответствующим требованиям ФГОС, если он демонстрирует  комплекс знаний и умений, а также опыт, свидетельствующий о его способности решать типовые задачи.

Уровень В.    Система вопросов данного уровня отвечает требованиям  проблемно-ориентированного обучения.  Каждый вопрос представляет собой  практическую нестандартную задачу, требующую для ответа «добывания»  знаний, выбора (поиска)  оптимального метода решения  с использованием комплекса навыков и знаний.

Критерии результатов оценки.  

1) Студент демонстрирует комплекс знаний и умений (уровень А без погрешностей принципиального  характера; максимальная оценка 5 баллов).

2) При  оценивании  результатов опроса по уровню В принимаются  во внимание следующие критерии.

а) обзор используемых источников информации;

б) анализ решения (графическое отображение, рисунки);

в) обоснование выбора метода решения;

г) выделение связи с другими дисциплинами  со своей профессиональной деятельностью;

д) выводы  по проделанной работе. Максимальная оценка – 5 баллов.

Максимальная итоговая оценка – 10 баллов.

3. Рубежный контроль-защита лабораторных работ. 
Цель контроля: проверка навыков овладения методами проведения физического эксперимента и обработки результатов.

Способы проверки навыков: проверка отчетов по лабораторным работам, ответы на контрольные вопросы, защита лабораторных работ. Защита лабораторных работ осуществляется путем собеседования с преподавателем по теме лабораторной работы и обработке результатов измерений. 

4. Итоговый контроль - Зачет.

Цель контроля: проверка знаний и умений по данному разделу курса.

Способы оценки знаний и умений: устный зачет. С экзаменационными вопросами студенты знакомятся заранее. 

5. Критерии оценки результатов устного ответа по билету

Результаты устного ответа оценивается по вновь введенной рейтинговой системе, предписывающей устанавливать максимальный балл за экзамен 40 баллов, что равнозначно оценке «отлично». Поскольку билет содержит два равнозначных вопроса по двум разделам модуля дисциплины и две равнозначные задачи также по двум её разделам, то максимальная оценка каждого теоретического вопроса и каждой задачи 10 баллов. 

1. Если студент ответил максимально полно на поставленный вопрос, верно определил физическое явление, процесс или физическую величину, логически последовательно и правильно изложил их в своем ответе, привел полные и последовательные математические преобразования, приведшие к правильному конечному результату, пояснил физический смысл всех величин, которыми он оперировал, то за такой ответ студент получает 10 баллов. 

2. Если студент ответил так, как указано в п. 1, но не смог достаточно четко и ясно определить физическое явление или физические величины, которыми он оперировал при раскрытии данного вопроса, однако сделал правильный вывод и получил верный результат, то за такой ответ студент получает 7 баллов.

3. Если студент ответил так, как указано в п. 2, но, кроме того, допустил ошибки в математических преобразованиях, в результате чего он не смог обосновать правильный конечный результат, то за такой ответ он получает 5 баллов.

4. Если студент в своем ответе сформулировал только понятие физического явления и привел конечный результат, выражающий соответствующий закон или физическую величину, которые должны быть обсуждены в данном вопросе, то за такой ответ студент получает 3 балла.

5. Если студент полностью не смог ответить по данному вопросу, он получает 0 баллов.

8. Рейтинг качества освоения модуля (дисциплины) Б3.В2 Общефизический практикум
При изучении курса общефизический практикум  -  применяется, принятая в ТПУ, сквозная рейтинговая оценка в соответствии с рейтинг-планом, согласно которому каждое занятие завершается оценкой текущей деятельности всех студентов. В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль проводился ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (выполнение лабораторных работ и других заданий). 

Итоговая (семестровая) аттестация (зачет) проводится в конце семестра. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов  текущей оценки в течение семестра и баллов итоговой оценки в конце семестра по результатам экзамена. Максимальный итоговый балл, принятый в ТПУ, на сегодняшний день составляет 100 баллов. 

Рейтинг-план обучения дисциплине Б3.В2 «Общефизический практикум» дан в приложении.

«УТВЕРЖДАЮ»

Зав. кафедрой ОФ________________А.М. Лидер












      «____»___________2014 г.                                                                                                     
	Оценки
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН 
	Практика
	16 часов

	Зачтено
	D
	больше или равно 55 баллов 
	по дисциплине 
Б3.В2 «Общефизический практикум»


	Лабораторные занятия
	16 

часов

	
	
	
	для студентов ФТИ по направлению 03.03.02 «Физика»
	Всего, 
аудиторная работа
	32 

часа

	Неудовлетворительно /незачет
	F
	менее 55 баллов
	Второй семестр (весенний) 2014/2015 учебного года
Старший преподаватель: Мельникова Т.Н.
	СРС
	44 часа

	
	
	
	
	ИТОГО
	76 

часов
2 кредита

	
	
	
	
	Итоговый контроль
	Зачет


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия, баллы
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд
	Сам
	Посещение занятия
	Отчет  по ЛР
	Зашита отчета по ЛР
	Коллоквиум


	Презентация
	
	Учебная

литераура
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	
	
	
	Раздел 1. Наименование раздела
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	РД1

РД2
	Лабораторное занятие.  Лабораторное занятие.  Введение.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие. Вводное.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	РД1

РД2


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 1.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 1.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	РД1

РД3


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 2.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 2.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	РД1
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 3.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие № 3.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	РД2


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 4.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 4.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	РД2


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 5.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 3
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 5.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	РД2


	Лабораторное занятие.  Защита лабораторных работ № 1. 
	2
	
	0,5
	
	3
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 6.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	РД2


	Лабораторное занятие. Презентация № 1. 
	2
	
	0,5
	
	
	
	3
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие. Контрольная работа № 1.
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	РД1

РД3

РД4
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия. Практический коллоквиум № 1.
	
	
	0,5
	
	
	5
	
	
	ДОП 2
	ИР 2
	ВР 2

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке 
	
	
	14
	5
	3
	5
	3
	
	
	
	

	
	
	
	Аттестация 1
	
	
	30
	
	
	
	

	
	
	
	Раздел N. Наименование раздела
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	Лабораторное занятие.   Лабораторная работа № 6.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 6.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	РД3
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 7.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 7.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	РД2
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 8.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 8.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 9.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 9.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	РД4
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 10.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 10.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	Лабораторное занятие.  Защита лабораторных работ № 2.
	2
	
	0,5
	
	3
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 11.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	РД4
	Лабораторное занятие.  Презентация № 2.
	2
	
	0,5
	
	
	
	3
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 12.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	Лабораторное занятие.  Практический коллоквиум № 2.
	2
	
	0,5
	
	
	5
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие. Контрольная работа № 2.
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	РД1

РД3
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия. Зачет.
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке 
	
	
	28
	10
	6
	10
	6
	
	
	
	

	
	
	
	Аттестация 2
	
	
	60
	
	
	
	

	
	
	
	Зачет.
	
	
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	32
	44
	100
	
	
	
	


«УТВЕРЖДАЮ»

Зав. кафедрой ОФ________________А.М. Лидер












      «____»___________2014 г.          
	Оценки
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН 
	Практика
	16 часов

	Зачтено
	D
	больше или равно 55 баллов 
	по дисциплине 
Б3.В2 «Общефизический практикум»


	Лабораторные занятия
	16 часов

	
	
	
	для студентов ФТИ по направлению 03.03.02 «Физика», группа 0Б41
	Всего, 
аудиторная работа
	32 часа

	Неудовлетворительно / незачет
	F
	менее 55 баллов
	Третий семестр (осенний) 2015/2016 учебного года
Старший преподаватель: Мельникова Т.Н.
	СРС
	44 часа

	
	
	
	
	ИТОГО
	76 час.

2 кредита

	
	
	
	
	Итоговый контроль
	Зачет


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия, баллы
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд
	Сам
	Посещение занятия
	Отчет  по ЛР
	Зашита
	Коллоквиум


	Презентация
	
	Учебная

литераура
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	
	
	
	Раздел 1. Наименование раздела
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	РД1

РД2
	Лабораторное занятие. Введение.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие. Вводное.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	РД1

РД2


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 1.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 1.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	РД1

РД3


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 2.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 2.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	РД1
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 3.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие № 3.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	РД2


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 4.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 4.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	РД2


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 5.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 3
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 5.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	РД2


	Лабораторное занятие.  Защита лабораторных работ № 1. 
	2
	
	0,5
	
	3
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 6.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	РД2


	Лабораторное занятие. Презентация № 1. 
	2
	
	0,5
	
	
	
	3
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Контрольная работа № 1.
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	РД1

РД3

РД4
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия. Практический коллоквиум № 1.
	
	
	0,5
	
	
	5
	
	
	ДОП 2
	ИР 2
	ВР 2

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке 
	
	
	14
	5
	3
	5
	3
	
	
	
	

	
	
	
	Аттестация 1
	
	
	30
	
	
	
	

	
	
	
	Раздел 2. Наименование раздела
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторное занятие.   Лабораторная работа № 6.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 7.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	РД3
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 7.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 8.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	РД2
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 8.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 9.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 9.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 10.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	РД4
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 10.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 11.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	Лабораторное занятие.  Защита лабораторных работ № 2.
	2
	
	0,5
	
	3
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 12.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	РД4
	Лабораторное занятие.  Презентация № 2.
	2
	
	0,5
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	
	Контрольная работа № 2.
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	Лабораторное занятие.  Практический коллоквиум № 2.
	2
	
	0,5
	
	
	5
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	РД1

РД3
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия. Зачет.
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке 
	
	
	26
	10
	6
	10
	8
	
	
	
	

	
	
	
	Аттестация 2
	
	
	60
	
	
	
	

	
	
	
	Зачет.
	
	
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	32
	44
	100
	
	
	
	


«УТВЕРЖДАЮ»

Зав. кафедрой ОФ________________А.М. Лидер












      «____»___________2014 г.          
	Оценки
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН 
	Практика
	16 часов

	Зачтено
	D
	больше или равно 55 баллов 
	по дисциплине 
Б3.В2 «Общефизический практикум»


	Лабораторные занятия
	16 часов

	
	
	
	для студентов ФТИ по направлению 03.03.02 «Физика», группа 0Б41
	Всего, 
аудиторная работа
	32 часа

	Неудовлетворительно /незачет
	F
	менее 55 баллов
	Четвертый семестр (весенний) 2015/2016 учебного года
Старший преподаватель: Мельникова Т.Н.
	СРС
	76 часов

	
	
	
	
	ИТОГО
	108 часов
3 кредита

	
	
	
	
	Итоговый контроль
	Зачет


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия, баллы
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд
	Сам
	Посещение занятия
	Отчет  по ЛР
	Зашита
	Коллоквиум


	Презентация
	
	Учебная

литераура
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	
	
	
	Раздел 1. Наименование раздела
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	РД1

РД2
	Лабораторное занятие. Вводный инструктаж в лаборатории «Колебания и волны».
	2
	
	0,5
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие. Вводное.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	РД1

РД2


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 1.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 1.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	РД1

РД3


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 2.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	РД1
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 3.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие № 3.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	РД2


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 4.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 4.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	РД2


	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 5.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	ОСН 3
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 5.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	РД2


	Лабораторное занятие.  Защита лабораторных работ № 1. 
	2
	
	0,5
	
	3
	
	
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 6.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	РД2


	Лабораторное занятие. Презентация № 1. 
	2
	
	0,5
	
	
	
	3
	
	ОСН 1
	
	

	
	
	
	Практическое занятие. Контрольная работа № 1.
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	РД1

РД3

РД4
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия. Практический коллоквиум № 1.
	
	
	
	
	
	5
	
	
	ДОП 2
	ИР 2
	ВР 2

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке 
	
	
	14
	5
	3
	5
	3
	
	
	
	

	
	
	
	Аттестация 1
	
	
	30
	
	
	
	

	
	
	
	Раздел 2. Наименование раздела
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	Лабораторное занятие. Вводный инструктаж в лаборатории «Оптика».
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 7.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	РД3
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 6.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 8.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	РД2
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 7.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 9.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 8.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 10.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	РД4
	Лабораторное занятие.  Лабораторная работа № 9.
	2
	
	0,5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 11.
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	Лабораторное занятие.  Защита лабораторных работ № 2.
	2
	
	0,5
	
	5
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 12.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	РД4
	Лабораторное занятие.  Презентация № 2.
	2
	
	0,5
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие № 13.
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	Лабораторное занятие.  Практический коллоквиум № 2.
	2
	
	0,5
	
	
	5
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие. Контрольная работа № 2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	РД1

РД3
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия. Зачет.
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке 
	
	
	28
	10
	6
	10
	6
	
	
	
	

	
	
	
	Аттестация 2
	
	
	60
	
	
	
	

	
	
	
	Зачет.
	
	
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	32
	76
	100
	
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине:

	РД1
	Применять знания общих законов  и теорий  геометрической и волновой оптики, квантовой физики при изучении  различных процессов  и явлений.

	РД2
	Владеть  методами  теоретического и экспериментального исследования с привлечением  полученных знаний, методами  поиска и обработки  информации.

	РД3
	Владеть  современными  методами  обработки и анализа данных, полученных при  теоретических и экспериментальных исследованиях,  в том числе с использованием  ПК  и прикладных программных средств компьютерной  графики.


	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	Лабораторные занятия.
	16
	8

	Отчет по лабораторной работе.  
	8
	8

	Практические занятия.
	8
	8

	Контрольная работа
	2
	10

	Защита лабораторных работ.  
	2
	8

	Практический коллоквиум.
	2
	10

	Презентации.
	2
	8

	Контролирующие  мероприятия (зачет).
	1
	40

	 Всего
	
	100


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

9.1.  Работы по компьютерному моделированию физических процессов (перечень работ по компьютерному моделированию 

http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/tief/method_work/method_work2/lab7)

9.2. Лабораторные работы, используемые при изучении курса (перечень лабораторных работ
 http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/of/methodic/methodic1/lab1/Tab1)
 9.3. Литература
Основная литература

1. Методические указания к лабораторным работам. Сайт кафедры: http://portal.tpu.ru/departments/kafedra /of/methodic/methodic1/lab3/Tab1
2.  Физический практикум [ Электронный ресурс]: учебное пособие / И.П. Чернов [и др.]; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Физико-технический институт (ФТИ), Кафедра общей физики (ОФ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012 Ч. 1: Механика. Молекулярная физика. Термодинамика. — 1 компьютерный файл (pdf; 1.5 MB). — 2012. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader..

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m048.pdf
3.  Кузнецов, Сергей Иванович Физические основы механики [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.И. Кузнецов; Томский политехнический университет (ТПУ). — 2-е изд., перераб. и доп.. — 1 компьютерный файл (pdf; 4.6 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2007. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Свободный доступ из сети Интернет. — Системные требования: Adobe Reader.

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2012/m15.pdf
4.  Курс общей физики: учеб. пособие: в 3 т. / И.В. Савельев. — СПб.: Лань, 2007 - Т. 1: Механика. Молекулярная физика. — Москва: Лань, 2011. — 432 с. — Допущено Научно-методическим советом по физике Министерства образования и науки РФ в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений, обучающихся по техническим (550000) и технологическим (650000) направлениям.. — ISBN 978-5-8114-0630-2: 458,56.

Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2038
5.  Трофимова, Таисия Ивановна Курс физики [Электронный ресурс]: учебник в электронном формате / Т.И. Трофимова. — 20-е изд., стер. — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740 MB). — Москва: Академия, 2014. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — Высшее профессиональное образование. — Электронная копия печатного издания. — Предм. указ.: с. 537-549. — Системные требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. — ISBN 978-5-4468-0627-0.

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-98.pdf
6.  Тюрин, Юрий Иванович Физика. Механика: учебник / Ю. И. Тюрин, И. П. Чернов, Ю. Ю. Крючков. — СПб.: Лань, 2008. — 320 с.: ил.
7.  Детлаф, Андрей Антонович Курс физики : учебное пособие / А.А. Детлаф, Б. М. Яворский. — 9-е изд., стер. — Москва: Академия, 2014. — 720 с.: ил.
8.  Общий курс физики [ Электронный ресурс]: Учебное пособие: В 5 т. / Д.В. Сивухин. — Б.м.: Б.и., Б.г. Т. 1: Механика. — 1 компьютерный файл (pdf; 27513 KB). — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader.

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2005/mk14.pdf
Дополнительная литература

1. Кузнецов, Сергей Иванович  Механика. Молекулярная физика. Термодинамика [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.И. Кузнецов, Э.В. Поздеева, Л.И. Семкина; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Физико-технический институт (ФТИ), Кафедра общей физики (ОФ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.0 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader..

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m292.pdf
2. Курс общей физики в трех томах: учебник / И.В. Савельев. — СПб. М. Краснодар: Лань, Т. 2: Электричество и магнетизм. Волны. Оптика. — Москва: Лань, 2011. — 496 с.: ил. — Допущено Научно-методическим советом по физике Министерства образования и науки РФ в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений, обучающихся по техническим (550000) и технологическим (650000) направлениям. — ISBN 978-5-8114-0631-9: 341 р.
Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2039
3. Курс общей физики: учеб. пособие: в 3 т. / И.В. Савельев. — СПб.: Лань, 2007 - Т. 3: Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц. — Москва: Лань, 2011. — 320 с. — Допущено Научно-методическим советом по физике Министерства образования и науки РФ в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений, обучающихся по техническим (550000) и технологическим (650000) направлениям.. — ISBN 978-5-8114-0632-6: 284,40.
Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2040
4. Кикоин, А.К. Молекулярная физика: учеб. пособие / А.К. Кикоин, И.К. Кикоин. — Москва: Лань, 2008. — 480 с.: ил.: 21 см. — Лучшие классические учебники. — Классическая учебная литература по физике. —Учебники для вузов. Специальная литература. — Допущено Научно-методическим советом по физике Министерства образования и науки РФ в качестве учебного пособия для студентов вузов, обучающихся по физическим, техническим и педагогическим направлениям и специальностям. — Доп. тит. л. на англ. яз.. — ISBN 978-5-8114-0737-8.

Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=185
8.6. Интернет- ресурсы: 
Электронная библиотека ТПУ. 
Сайт кафедры. 
Личные сайты преподавателей.
Программное обеспечение и Internet-ресурсы:

1)Web-CT.
2) Презентации в Power Point - http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OFMM_iep3/index.html 
Общая физика ч.1. Механика. Молекулярная физика Чернов И.П., Крючков Ю.Ю., Тюрин Ю.И., Толмачева Н.Д., Склярова Е.А., Семкина Л.И., Хоружий В.Д.
Приложение 2 

10. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Перечень оборудования учебных лабораторий кафедры ОФ ФТИ

	№

п/п
	Дисциплина (модуль) в соответствии с учебным планом
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий 
	Перечень основного оборудования 
	Фактический адрес учебных кабинетов 
и объектов
	Форма владения, пользования (собственность, оперативное управление, 
аренда, безвозмездное пользование и др.)

	Код, наименование образовательной программы направления подготовки бакалавров

03.03.02 «Физика»

	Второй семестр

	Дисциплины (модули):

	1
	Б3.В2 «Общефизичекий практикум»
 «Механика»
	1. Лабораторная работа: «Изучение законов равноускоренного движения и определение ускорения свободного падения».
	Машина Атвуда - 4 экз.
	Кафедра Общей физики. Лаборатория «Механика», ауд. 101 -3к
	Оперативное управление

	
	
	
	Счетчик - 4 экз.
	
	

	
	
	
	Источник ( (9-12) В - 4 экз.
	
	

	
	
	2. Лабораторная работа: «Проверка основного уравнения динамики при вращении твердого тела вокруг неподвижной оси».
	Счетчик импульсов - 4 экз.
	
	

	
	
	
	Источник ( (9-12) В - 4 экз.
	
	

	
	
	
	Маятник Обербека -  4 экз
	
	

	
	
	3. Лабораторная работа: «Определение момента инерции тела по методу крутильных колебаний».
	Установка лабораторная - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Счетчик импульсов- 2 экз,
	
	

	
	
	
	Источник питания (12 В - 2 экз.
	
	

	
	
	4. Лабораторная работа: «Гироскоп».
	Гироскоп - 1 экз
	
	

	
	
	5. Лабораторная работа: «Определение средней силы сопротивления грунта забивке сваи».
	Модель Копра -  2 экз.
	
	

	
	
	
	Источник ( (9-12)В – 2 экз.
	
	

	
	
	6. Лабораторная работа: «Изучение закономерностей центрального удара».
	Лабораторная установка со всеми необходимыми элементами. - 4 шт.
	
	

	
	
	7. Лабораторная работа: «Опреде​ление момента инерции стержня из упругого нецентрального удара».
	Установка лабораторная - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Счетчик лабораторный - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Источник ( (9-12) В - 2 экз.
	
	

	
	
	8. Лабораторная работа: «Определение модуля Юнга стальной проволоки из растяжения». 
	Прибор « Модуль Юнга» - 2 экз
	
	

	2
	Б3.В2 «Общефизичекий практикум»
 «Молекулярная физика и термодинамика»
	1.Лабораторная работа «Экспериментальное изучение гауссовского закона распределения результатов измерений».
	Установка лабораторная - 2 экз.
	Кафедра Общей физики. Лаборатория «Молекулярная физика и термодинамика, ауд. 101-3к


	Оперативное управление

	
	
	
	Блок питания для счетчика - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Частотомер Ч3 – 33 - 2 экз.
	
	

	
	
	3.Лабораторная работа: «Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул воздуха».
	Установка лабораторная  - 2экз.
	
	

	
	
	
	Микроскоп МБС-10 - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Бюретка с пробкой -  2 экз.
	
	

	
	
	4. Лабораторная работа: «Изучение коэффициента внутреннего трения (вязкости) воды методом Пуазейля».
	Установка лабораторная - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Весы аналитические -  1 экз.
	
	

	
	
	
	Сосуд мерный - 2 экз.
	
	

	
	
	5. Лабораторная работа: «Определение отношения теплоемкостей газов (Ср/CV) способом Клемана и Дезорма».
	Установка лабораторная - 2 экз.
	
	

	
	
	6. Лабораторная работа: «Определение теплоемкости металлов методом охлаждения».
	Установка лабораторная - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Милливольтметр - 2 экз. 
	
	

	
	
	7. Лабораторная работа: «Распределение скорости Максвелла».
	Прибор для молекулярной кинетической теории - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Приемник с регистрирующей камерой - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Блок питания 0-12 В −/6 В, 12 В~ - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Цифровой стробоскоп - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Секундомер, цифровой, 1/100 сек - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Тренога –PASS - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Соединительный шнур, l=750мм, красный - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Соединительный шнур, l=750мм, синий - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Пробирка, 160х16 мм, 100 пс - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стойка для 12 пробирок, дерево (лес) - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Тестовые трубки - 1 экз.     
	
	

	
	
	8. Лабораторная работа: «Теплоемкость газов».
	Прецизионный манометр - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Ручной барометр/манометр - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Цифровой счетчик, 4 декады - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Цифровой универсальный электроизмерительный прибор - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Сосуд Мариотта - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Газовый шприц, 100 мл - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Запорный кран, 1- ходовой, прямой, стеклянный  - 1 экз.
	
	

	
	
	
	3-ходовой кран, Т-образный, капиллярный, стеклянный - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Резиновая пробка, d=32/26 мм, с 3 отверстиями - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Резиновая пробка, d = 59.5/50.5 мм, с 1 отверстием - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Резиновые трубки, внутренний d = 6  мм - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Никелевый электрод, d = 3 мм, с гнездом - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Никелевый электрод, 76x40 мм - 1 экз.
	
	

	
	
	9. Лабораторная работа: «Теплоемкость металлов».
	Лабораторные весы - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Калориметр, 500 мл - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Бутановая горелка - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Термометр, -10...+50°C - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Секундомер, цифровой, 1/100 с - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Металлические детали, набор из 3 шт. - 4 экз.
	
	

	
	
	
	Леса, d = 0,5 мм, l = 100 м - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Алюминиевый сосуд, 500 мл - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Треножник, круглый, d = 140 мм, h = 240 мм - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стеклянные шарики, d=6 мм, 250 г, 850 шт. - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Мензурка, низкая, 600 мл, стекло  - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Мензурка, низкая, 250 мл, стекло - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Бутановый картридж, без вентиля, 190 г - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Проволочный треугольник с керамическими трубками, l = 60 мм – 1 экз.
	
	

	
	
	10. Лабораторная работа: «Теплопроводность и электропроводность металлов».
	Калориметр, объем  500 мл - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Нагреваемый калориметр - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Металлический образец, медь - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Металлический образец, алюминий - 1 экз. 
	
	

	
	
	
	Теплопроводящая  паста, 50 г - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Марлевый мешочек - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Реостат, 10 ом, 5.7 A - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Источник тепла (электроплитка), 300 W, 220-250 VDC/AC - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Цифровой термометр, тип 4-2 - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Температурный датчик погружного типа - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Температурные датчики контактного типа, PT100 - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Секундомер, цифровой, 1/100 секунда - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Комплект стоек, треног, зажимов, подставок - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стеклянная мензурка, короткая, 400 мл - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Многоцелевой трансформатор, 14 VAC/12 VDC, 5 A - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Цифровой мультиметр - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Универсальный  измерительный усилитель - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Соединительные шнуры, L = 500 мл( красный и синий) - 1 экз.
	
	

	
	
	11. Лабораторная работа: «Уравнение состояния и критическая точка».
	Аппарат для демонстрации критической точки - 1 экз.
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	Иммерсионный термостат TC 100 - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Ванна для термостата, 6 л, Макролон - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Набор принадлежностей для термостата - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Уплотнение для патрубка, отверст. 8 мм - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Вакуумный насос, одноступенчатый - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Переходник для вакуумного насоса - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Безопасный сосуд давления с манометром - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Треножник «ПАСС» - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Штатив, нерж. ст., 18/8, l = 500 мм  - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стеклянные трубки, прямоугольные, 155x85 - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Лабораторный термометр, -10...+ 50°C - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Универсальный зажим – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Прямоугольный зажим – 1 экз.  
	
	

	
	
	
	Резиновые трубки, внутренний d = 8 мм – 4 экз.
	
	

	
	
	
	Резиновые трубки, внутренний d = 8 мм – 1 экз.
	
	

	
	
	12. Лабораторная работа: «Уравнение состояния идеального газа с применением ПК».
	Универсальная установка Кобра 3 - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Источник питания, 12 В – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Информационный стандартный кабель RS 232 -  2 экз.
	
	

	
	
	
	Измерительный модуль давления - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Термопара, NiCr-Ni, в футляр - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Программное обеспечение для изучения уравнения состояния газа, система  "Кобра 3" – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Преобразователь для измерительного блока системы "Кобра 3" – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Полупроводниковый датчик, -10..120 °C системы "Кобра 3" – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стеклянный кожух – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Газовый шприц, 100 мл – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Нагреватель – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Регулятор мощности – 1 экз.
	
	

	
	
	
	H-образная опора -PASS- 1 экз.
	
	

	
	
	
	Штатив, нержавеющая сталь, l = 250 мм – 2 экз.
	
	

	
	
	
	Прямоугольный зажим – 3 экз.
	
	

	
	
	
	Универсальный зажим – 2 экз.
	
	

	
	
	
	Универсальный зажим с шарниром – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Магнит, d = 10 мм, l = 200 мм – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Магнитная мешалка, цилиндрическая, 8 мм – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Мензурка, высокая, 250 мл, стеклянная – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Воронка, d = 55 мм – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Резиновые пробки – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Кремниевые трубки, d = 7 мм – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Переходник для трубок, d = 3-5/6-11 мм – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Кремниевые трубки, d = 2 мм – 1 экз.
	
	

	
	
	
	Зажим для трубки, d = 8-12 мм – 2 экз.
	
	

	
	
	
	Моторное масло
	
	

	
	
	
	Дистиллированная вода – 1 экз.
	
	

	
	
	
	ПК с системой Windows® 95 или выше - 1 экз.
	
	

	
	
	13. Лабораторная работа: «Эффект Джоуля - Томпсона».
	Аппарат Джоуля-Томсона - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Измеритель температуры, цифровой,  4-2 - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Температурный датчик иммерсионного типа - 2 экз.
	
	

	
	
	
	Редукционный клапан для CO2/He - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Редукционный клапан для азота - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Гаечный ключ для стальных баллонов- 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стойка для стальных баллонов, передвижная - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стальной баллон с CO2, 10 л - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стальной баллон с азотом, 10 л - 1 экз.
	
	

	
	
	14. Лабораторная работа: «Определение показателя адиабаты газов при помощи осциллятора Фламмерсфельда»
	Газовый осциллятор Фламмерсфельда - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Градуированный цилиндр, 1000 мл - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Отсосная склянка, прозрачное стекло, 1000 мл - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Клапан регулирования воздуха - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Световой барьер со счетчиком - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Источник питания 5 В пост. ток / 2,4 A - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Микрометр - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стеклянные трубки, прямоугольные, 10 шт. - 1 экз.
	
	

	№

п/п
	Дисциплина (модуль) в соответствии с учебным планом
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий 
	Перечень основного оборудования 
	Фактический адрес учебных кабинетов 
и объектов
	Форма владения, пользования (собственность, оперативное управление, 
аренда, безвозмездное пользование и др.)

	Третий семестр

	1
	Б3.В2 «Общефизичекий практикум»
 «Электростатика»
	1. Лабораторная работа: «Изучение термоэлектронной эмиссии и определение работы выхода электрона из металла».
	Стойка - 1 экз.
	Кафедра Общей физики. Лаборатория «Электричество, электромагнетизм, колебания и волны», ауд. 1013 - 3к
	Оперативное управление

	
	
	
	Источник питания для накала лампы - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Источник питания анодного напряжения  - 1 экз, 
	
	

	
	
	
	Панель с лампой – 1 экз, 
	
	

	
	
	
	Мультиметр для измерения анодного тока – 1 экз.
	
	

	
	
	2. Лабораторная работа: «Изучение распределения термоэлектронов по скоростям. Распределение Максвелла». 
	Вакуумный диод 6Х2П с системой управления  - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стабилизированный блок  питания для накала лампы - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Стабилизированный блок питания для измерения вольтамперной характеристики лампы - 1 экз, 
	
	

	
	
	
	Настольный мультиметр для измерения анодного тока - 1 экз.
	
	

	
	
	3. Лабораторная работа: «Определение заряда иона водорода».
	Вольтаметр Гофмана - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Амперметр  - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Стабилизированный источник тока - 2 экз.
	
	

	
	
	4. Лабораторная работа: «Определение удельного заряда  электрона  (e/m) с помощью вакуумного диода».
	Цифровые настольные мультиметры для из​мерения анодного тока и анодного напряжения - 1 экз,
	
	

	
	
	
	мультиметр для измерения тока накала диода - 1 экз,
	
	

	
	
	
	источники питания стабилизированные - 1 экз,
	
	

	
	
	
	панель с размещенной на ней электронной лампой 6Х2П - 1 экз.
	
	

	
	
	5. Лабораторная работа: «Электрические явления на контактах. Изучение явления Зеебека».
	Мультиметры для измерения термоэдс трех термопар – 3 экз,
	
	

	
	
	
	Нагревательный элемент – 1 экз, 
	
	

	
	
	
	Набор термопар – 3 экз,
	
	

	
	
	
	Приборная стойка – 1 экз.
	
	

	
	
	6. Лабораторная работа: «Электрическое поле».
	Компьютер. - 1 шт.
	
	

	
	
	7. Лабораторная работа: «Потенциал. Эквипотенциальные поверхности».
	Компьютер. - 1 шт.
	
	

	2
	Б3.В2 «Общефизичекий практикум»
 «Постоянный ток»
	1. Лабораторная работа «Измерение удельного электросопротивления металлического проводника».
	прибор со встроенными амперметром, вольтметром и  металлическим проводником - 1 экз.
	Кафедра Общей физики. Лаборатория «Электричество и магнетизм. Колебания и волны», ауд. 103-3к


	Оперативное управление

	
	
	2.Лабораторная работа: «Определение емкости конденсаторов измерительным мостиком Соти».
	Нуль-индикатор-мультиметр – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Источник переменного напряжения с частотой 5000 Гц  - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Конденсатор с известной емкостью - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Два конденсатора с неизвестными емкостями - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Реохорд - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Соединительные провода - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Приборная стойка - 1 экз.
	
	

	
	
	3. Лабораторная работа: «Исследование зависимости сопротивления металлов и полупроводников от температуры».
	Нагреватель-термостат, в камере которого установлены два сопротивления - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Мультиметры для измерения температуры и сопротивления - 2 экз.
	
	

	3
	Б3.В2 «Общефизичекий практикум»
 «Электромагнетизм»
	1.Лабораторная работа «Определение концентрации и подвижности основных носителей заряда в полупроводниках».
	Образец арсенида галлия - 1 экз,
	Кафедра Общей физики. Лаборатория «Электричество и магнетизм. Колебания и волны», ауд. 103-3к


	Оперативное управление

	
	
	
	Электромагнит ЭМ-1 - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Источник постоянного тока - 1 экз, 
	
	

	
	
	
	Вольтметр – экз.
	
	

	
	
	2.Лабораторная работа: «Измерение и исследование магнитных полей с помощью измерительной катушки».
	Два коротких соленоида – 2 экз,
	
	

	
	
	
	Планшет из оргстекла с отверстиями для фиксации измерительной катушки - 2 экз,
	
	

	
	
	
	Датчик магнитного поля – измерительная катушка - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Длинный соленоид - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Блок питания переменного то - 1 экз,ка
	
	

	
	
	
	Компьютер – 1 экз.
	
	

	
	
	3. Лабораторная работа: «Изучение явления гистерезиса 

ферромагнетиков».
	Блок питания - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Компьютер – 1 экз.
	
	

	
	
	4. Определение  горизонтальной составляющей напряженности  
магнитного поля земли
	Тангенс-гальванометр - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Блок питания для обмотки тангенс-гальванометра - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Переключатель направления тока - 1 экз.
	
	

	№

п/п
	Дисциплина (модуль) в соответствии с учебным планом
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий 
	Перечень основного оборудования 
	Фактический адрес учебных кабинетов 
и объектов
	Форма владения, пользования (собственность, оперативное управление, 
аренда, безвозмездное пользование и др.)

	Четвертый семестр

	1
	Б3.Б5 «Общефизичекий практикум», ч.2 

 «Колебания и волны»
	1. Лабораторная работа: «Изучение основных  свойств волновых  явлений».
	Генератор электромагнитных микроволн Г4-83 - 1 экз.
	Кафедра Общей физики. Лаборатория «Электричество, электромагнетизм, колебания и волны», ауд. 1013 - 3к
	Оперативное управление

	
	
	
	Рупорная излучательная антенна - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Металлический экран (сплошной) - 1 экз, 
	
	

	
	
	
	Металлический экран (с одной щелью) – 1 экз, 
	
	

	
	
	
	Металлический экран (с двумя щелями)  – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Диэлектрический экран – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Металлическая решетка – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Рупорный детектор – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Микроамперметр – 1 экз,
	
	

	
	
	
	оптическая скамья – 1 экз,
	
	

	
	
	
	гониометр с ценой деления 0,1 ( – 1 экз.
	
	

	
	
	2. Лабораторная работа: «Изучение стоячих волн». 
	Генератор ГЗ-33 - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Шнур - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Грузы - 5 экз, 
	
	

	
	
	3. Лабораторная работа: «Определение скорости звука, модуля юнга и внутреннего трения резонансным методом».
	Прибор с испытуемыми стержнями - 1 экз.
	
	

	
	
	
	Измерительный блок - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Компьютер - 1 экз.
	
	

	
	
	4. Лабораторная работа: «Измерение логарифмического декремента и добротности колебательного контура».
	Макет - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Набор стержней - 1 экз,
	
	

	
	
	
	Компьютер - 1 экз,
	
	

	
	
	5. Лабораторная работа: «Электромагнитные волны в двухпроводной линии».
	Генератор Г4-79 – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Столик с детекторами для измерения тока и напряжения – 1 экз, 
	
	

	
	
	
	Двухпроводная линия – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Оптическая скамья – 1 экз. 
	
	

	
	
	6. Лабораторная работа: «Определение скорости звука, распространяющегося в виде продольных и поперечных волн в твердых телах».
	Ультразвуковой эхоскоп  – 1 экз,
Ультразвуковые измерительные датчики-преобразователи с частотой 1 МГц  – 1 экз,
Комплект оборудования для исследования продольных и поперечных волн  – 1 экз,
Алюминиевый брусок для опытов со шкалой транспортира  – 1 экз,
Набор цилиндров  – 3 экз, 

Связующий гель для опытов с ультразвуком  – 1 экз,
Компьютер  – 1 экз.


	
	

	
	
	7. Лабораторная работа: «Эффект Дебая-Сирса. Определение скорости ультразвуковых волн в жидкостях».
	Генератор ультразвуковых непрерывных колебаний – 1 экз,
Испытательный сосуд – 1 экз,
Лазерные диоды – 2 экз, (красный и зеленый)
	
	

	
	
	8. Лабораторная работа: «Определение ускорения свободного падения с помощью оборотного маятника».
	Физический маятник – 1 экз, 

Электронный секундомер – 1 экз.
	
	

	
	
	9. Лабораторная работа: «Сложение взаимно перпендикулярных гармонических колебаний (фигуры Лиссажу)».
	Электронный осциллограф GDS-71022  – 1 экз,
Генераторы сигналов ГЗ-131  – 1 экз.
	
	

	
	
	10. Лабораторная работа: «Траектории сложения движений»
	Компьютер. - 1 шт.
	
	

	
	
	11. Лабораторная работа: «Гармонический и ангармонический осциллятор»
	Компьютер. - 1 шт.
	
	

	
	
	12. Лабораторная работа: «Фазовые портреты колебаний»
	Компьютер. - 1 шт.
	
	

	
	
	13. Лабораторная работа: «Анализ процессов сложения колебаний»
	Компьютер. - 1 шт.
	
	

	
	
	14. Лабораторная работа: «Эффект Доплера и образование ударных волн»
	Компьютер. - 1 шт.
	
	

	2
	Б3.В2 «Общефизичекий практикум»
 «Оптика»
	1. Лабораторная работа «Определение главного фокусного расстояния тонких линз».
	Оптическая скамья с набором рейтеров  – 1 экз, 
Осветитель с источником питания  – 1 экз, 

Экран  – 1 экз,
Собирающая и рассеивающая линзы  – 1 экз.
	Кафедра Общей физики. Лаборатория «Оптика», ауд. 108-3к


	Оперативное управление

	
	
	2.Лабораторная работа: «Исследование явления дисперсии».
	Гониометр Г5 – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Источник света (ртутная лампа) – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Дисперсионная   призма – 1 экз.
	
	

	
	
	4. Лабораторная работа: «Исследование интерференции света при наблюдении колец Ньютона».
	Микроскоп МБС-10 со светофильтрами – 1 экз,
	
	

	
	
	
	Блок питания для лампы осветителя – 1 экз.
	
	

	
	
	5. Лабораторная работа: «Изучение дифракционной решетки».
	Источник света – ртутная лампа - 1 экз,

Блок питания для ртутной лампы – 1 экз, 

Набор дифракционных решеток с различными парамет​рами – 1 экз, 

Гониометр – 1 экз.
	
	

	
	
	6. Лабораторная работа: «Определение постоянной Планка спектрометрическим методом».
	Гониометр - 1 экз,

Осветители с водородной лампой и ртутной лампами  - 2 экз,.
	
	

	
	
	7. Лабораторная работа: «Определение скорости света».
	Аналоговый осциллограф с частотой 2(150МГц – 1 экз,

Оптическая скамья – 1 экз, 

Стойка  – 1 экз, 

Линза Френеля  – 1 экз.
	
	

	
	
	8. Лабораторная работа: «Оптическая активность».
	Поляриметр с 4 светодиодами – 1 экз,

Градуированный цилиндр объёмом 100 мл  – 1 экз, 

Растворы фруктозы, глюкозы, сахарозы.
	
	

	
	
	9. Лабораторная работа: «Изучение дифракции Фраунгофера».
	Полупроводниковый лазер – 1 экз,

Фоторегистрирующая система – 1 экз, Персональный компьютер – 1 экз,

Одиночная щель  – 1 экз,

Подставка с двумя и пятью щелями – 1 экз.
	
	

	
	
	10. Лабораторная работа: «Экспериментальная проверка соотношения неопределенности для фотонов».
	Полупроводниковый лазер – 1 экз,

Щель раздвижная – 1 экз, 

Окуляр-микрометр – 1 экз, 

Однокоординатный столик для крепления и перемещения окуляр-микрометра – 1 экз, 

Экран – 1 экз, 

Оптический рельс – 1 экз, 

Компьютер  – 1 экз.
	
	

	
	
	11. Лабораторная работа: «Получение и исследование света с различными состояниями поляризации».
	Прибор, включающий поляроид-поляризатор, анализатор во вращающейся оправе с градусными делениями и нониусом  - 1 экз,

источник света (лампа накаливания) мощностью 60 Вт  – 1 экз,    

Мультиметр  – 1 экз,  

Светофильтр  – 1 экз,  

Слюдяная кристаллическая пластинка  – 1 экз.
	
	

	
	
	12. Лабораторная работа: «Определение постоянной Стефана-Больцмана и постоянной Планка при помощи инфракрасного пирометра».
	Оптическая скамья – 1 экз, 

Радиационный пирометр С-500.7 – 1 экз, 
Осветитель  – 1 экз,
Источник питания лампы  – 1 экз.
	
	

	
	
	13. Лабораторная работа: «Интерферометр Майкельсона».
	Установка-интерферометр - 1 экз,

Гелий-неоновый лазер  – 1 экз,

Ручной насос c камерой  – 1 экз,

Стеклянная пластина   – 1 экз.
	
	

	
	
	14. Лабораторная работа: «Опыт Франка и Герца».
	трубка Франка-Герца, заполненная ртутью - 1 экз,

Нагревательная камера (230 В переменного тока)  – 1 экз, 

Блок питания (230 В переменного тока)  – 1 экз, 

Одноканальный цифровой термометр  – 1 экз, 

Никель-хром – никелевый погружной датчик с диапазоном измерения от – 65 °C до 550 °C  – 1 экз, 

Аналоговый осциллограф (2 x 35 МГц)  – 1 экз, 

Универсальный цифровой измерительный прибор  – 1 экз,

Система регистрации анодного тока  – 1 экз,
	
	

	
	
	15. Лабораторная работа: «Интерферометр Фабри-Перо».
	Установка-интерферометр - 1 экз.
	
	


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 03.03.02 «Физика», профиль «Физика конденсированного состояния». 
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ПРИЛОЖЕНИЯ

                             ВОПРОСЫ К ТЕОРЕТИЧЕСКИМ КОЛЛОКВИУМАМ

ВТОРОЙ СЕМЕСТР

Коллоквиум 1

1. Предмет физики и связь физики с другими науками. Методы физических исследований.

2. Система отсчета. Вектор перемещения. Путь.

3. Скорость (средняя, мгновенная).

4. Ускорение (среднее, мгновенное, нормальное, тангенциальное).

5. Угловая скорость, угловое ускорение.

6. Связь линейных и угловых характеристик.

7. Законы Ньютона. Инерциальные системы отсчета.

8. Теорема о движении центра масс.

9. Закон сохранения импульса.

10. Работа. Работа и кинетическая энергия.

11. Работа и потенциальная энергия.

12. Признак потенциальности поля.

13. Закон сохранения энергии.

14.  Основной закон динамики вращательного движения.

15. Теорема Штейнера.

16. Работа и кинетическая энергия при вращательном движении.

17. Закон сохранения момента импульса.

18. Применение законов сохранения. Неупругий удар шаров.

19. Применение законов сохранения. Упругий удар шаров.

20. Применение законов сохранения. Движение тел переменной массы.

21. Неинерциальные прямолинейно движущиеся системы отсчета.

22. Неинерциальные вращающиеся системы отсчета.

23. Сила Кориолиса, поведение тел на поверхности Земли.

24. Законы Кеплера. Закон всемирного тяготения.

25. Напряженность гравитационного поля.

26. Работа в гравитационном поле. Потенциал.

27. Связь напряженности и потенциала  гравитационного  поля.

28 .  Постулаты СТО.

29.   Преобразования Лоренца.

30.   Относительность понятия одновременности, предельный характер скорости света.

31.   Относительность длины, промежутков времени между событиями.

32.   Правило сложения скоростей в СТО.

33.   Связь массы и энергии в СТО.

34.   Инварианты в СТО.  

35.   Дефект массы.

                            Коллоквиум  2

1.Идеальный газ. Законы идеального газа.

2.Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа.

   Следствия из основного уравнения молекулярно-кинетической теории.

3.Распределение Больцмана.

4.Опыт Перрена.

5.Распределение Максвелла по вектору скорости.

6.Распределение Максвелла по модулю вектора скорости.

7.Применение распределения Максвелла. Наивероятная скорость.

8.Применение распределения Максвелла. Средняя арифметическая скорость.

9.Длина свободного пробега молекул.

10.Работа, внутренняя энергия, теплота.

11.Теплоемкость газа.

12.Уравнение адиабаты. Работа при адиабатическом процессе.

13.Обратимые и необратимые процессы. Работа при этих процессах.

14.Тепловые машины. Цикл Карно. КПД цикла.

15.Приведенное количество теплоты. Неравенство Клаузиуса.

16.Энтропия и ее свойства.

17.Энтропия при изопроцессах.

18.Статистический смысл энтропии. Термодинамическая вероятность.

19.Идеальный и реальный газ. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

20.Критическое состояние. Изотермы реального газа.

21.Внутренняя энергия реального газа.

22.Эффект Джоуля-Томсона.

23.Диффузия

24.Внутреннее трение.

25.Теплопроводность.

26.Фазовые переходы. Тройная точка. Переходы I и II рода.

ТРЕТИЙ СЕМЕСТР

Коллоквиум 3

1. Электрический заряд. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей.

2. Поле точечного заряда и его характеристики. Силовые линии и эквипотенциальные поверхности.

3. Потенциальная энергия системы зарядов. Потенциал электрического поля.

4. Работа сил электростатического поля.

5. Связь между напряжённостью 
[image: image1.wmf]Е
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 и   потенциалом  ( электрического поля (примеры).

6. Электрический диполь. Поле диполя.

7. Описание свойств векторных полей; основные понятия векторного анализа  - grad (; div 
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r

;  rot 
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8. Описание свойств векторных полей; Основные теоремы векторного анализа – теорема Остроградского-Гаусса и теорема Стокса.

9. Теорема  о циркуляции электростатического поля. Отличительная особенность электростатического  поля.

10. Взаимодействие точечных зарядов. Закон Кулона.

11. Теорема Гаусса и ее применение для определения напряженности 
[image: image4.wmf]Е
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электрического поля, созданного распределенными зарядами.

12. Поле равномерно заряженного шара вне его и внутри шара.      

13. Поле равномерно заряженной полусферы.

14. Поле бесконечно  длинной  равномерно  заряженной  плоскости, поле  двух    

      плоскостей.

15. Применение теоремы Гаусса для расчёта характеристик поля бесконечно длинной равномерно заряженной плоскости.

16. Поле равномерно заряженного диска в точке, лежащей на перпендикуляре, восстановленном к центру диска.

17. Поле равномерно заряженного тонкого цилиндра (нити) конечной длины в точке, лежащей на оси цилиндра на некотором расстоянии от его конца.

18. Поле равномерно заряженной нити конечной длины в точке, находящейся на перпендикуляре, восстановленном к середине нити.

19. Равновесие зарядов на проводнике.

20. Проводник во внешнем электрическом поле.

21. Электроемкость. Конденсаторы.
22. Определение ёмкости сферического конденсатора.

23. Определение ёмкости цилиндрического конденсатора.

24. Энергия электрического поля.
25. Полярные и неполярные молекулы. Поляризация диэлектриков. Поляризованность.

26. Поле внутри диэлектриков. Поверхностные связанные заряды.

27. Объемные связанные заряды.

28. Вектор электрического смещения 
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. Теорема Гаусса для вектора
[image: image6.wmf]D
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29. Свойства вектора grad ( и его связь с вектором напряжённости  
[image: image7.wmf]Е
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 электрического поля.

30. Сегнетоэлектрики.
31. Проводники в электрическом поле.

32.  Уравнения электростатики для диэлектриков.

33.  Применение принципа суперпозиции полей для расчёта полей различных систем зарядов.

34.  Взаимодействие точечных зарядов в диэлектрической среде.

35. Поле внутри плоской диэлектрической пластины.

25.Условия на границе раздела двух диэлектриков.

26.Характеристики постоянного тока

27.Закон Ома для участка цепи.                                                                            

28.Закон Ома для полной цепи.

29.Закон Джоуля-Ленца.

30.Законы Кирхгофа.

Коллоквиум 4

1. Развитие взглядов на природу магнетизма. Что является источником магнитного поля? Как обнаружить магнитное поле тока? Опыты Эйхенвальда и Иоффе.
2. Силовые линии магнитного поля. Какова картина силовых линий магнитного поля прямого тока? Кругового тока? Соленоидального тока?
3.  Что называют индукцией магнитного поля? Напряженностью? Каков физический смысл вектора магнитной индукции? В чем заключается принцип суперпозиции магнитных полей?
4. Закон Ампера.
5. Действие магнитного поля на контур с током. Магнитный момент контура с током. Работа при вращении контура с током в магнитном поле.
6. Применение закона Био-Савара-Лапласа для расчета:
а) магнитного поля ограниченного проводника с током;

в) магнитного поля бесконечного проводника с током; 

с) магнитного поля кругового тока (в центре его).
7. Взаимодействие двух прямых параллельных бесконечных токов.
8. Рассчитайте магнитное поле движущегося заряда.
9. Сила Лоренца, ее особенности. Характер движения заряженных частиц в магнитном поле.
10. Ускорители заряженных частиц (подробно - о циклотроне).
11. Эффект Холла. Вывод постоянной Холла (в соответствии классической электронной теорией проводимости металлов).
12. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции для постоянных токов проводимости (интегральная и дифференциальная форма). Каков характер магнитного поля?
13. Понятие о магнитном потоке. Теорема Гаусса, ее значение.
14. Явление электромагнитной индукции. Опыты Фарадея. Электронный механизм возникновения ЭДС индукции. 
15. Каков принцип действия индукционных генераторов тока? МГД-генератор. Токи Фуко.
16. Какое явление называется самоиндукцией? Взаимоиндукцией? Индуктивность, ее единицы измерения.
17. Индуктивность тороида.
18. Скин-эффект.
19. Энергия, плотность энергии магнитного поля.
20. Рассчитайте магнитный момент электрона, движущегося по орбите в атоме. Гиромагнитное отношение.
21. Влияние внешнего магнитного поля на орбитальное движение электронов.
22. Опыт Эйнштейна и де Гааза. Опыт Барнетта.
23. Магнетики. Намагниченность магнетиков.
24. Диамагнетизм. Связь вектора намагниченности и магнитной восприимчивости. Поведение диамагнетика  во внешнем магнитном поле.
25. Парамагнетизм. Понятие о теории Ланжевена.
26. Характерные особенности ферромагнетиков. Представление о доменах.
27.  Магнитное поле в однородном магнетике.
ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР

Коллоквиум 5
1. Гармоническое колебание. Амплитуда, фаза, период, скорость, ускорение и энергия.
2. Сложение двух гармонических колебаний одинакового направления: а) с равными частотами; б) с равными амплитудами и близкими частотами. Биение.

3. Результаты сложения двух взаимно перпендикулярных колебаний: а) одной частоты; б) кратных частот. Фигуры Лиссажу.
4. Дифференциальное уравнение затухающих свободных колебаний. 
5. Вынужденные колебания. Резонанс.
6. Продольные и поперечные волны. Каков механизм их распространения? Уравнение плоской волны.
7. Объемная плотность энергии и плотность энергии в любой точке среды.
8. Основные идеи Фарадея и Максвелла в теории электромагнитного поля.
9. В чем состоит Максвелловское обобщение явления электромагнитной индукции? Что называют током смещения?
10. Уравнения Максвелла, их физическое содержание и значение.
11. Свободные электрические колебания  в колебательном контуре.
12. Затухающие электрические колебания. Логарифмический декремент затухания. Добротность контура.
13. Вынужденные электрические колебания. Резонансные кривые для силы тока в контуре.
14. Волновое уравнение. Плоская электромагнитная волна.
15. Плотность энергии электромагнитного поля. Вектор Пойнтинга.
Коллоквиум 6
1. Электромагнитная природа света.

2. Монохроматичность света.

3. Протяженность импульса, длительность импульса.

4. Интерференция двух волн.

5. Опыт Юнга. Бипризма Френеля, зеркала Френеля.

6. Интерференция в тонких пленках.

7. Кольца Ньютона

8. Временная когерентность.

9. Голография.

10. Дифракция света. Метод зон Френеля.

11. Дифракция Френеля.

12. Дифракция от щели.

13. Дифракция на дифракционной решетке.

14. Разрешающая способность дифракционной решетки.

15. Дифракция рентгеновских лучей.

16. Естественный и поляризованный свет.

17. Способы получения поляризованного света.

18. Законы Брюстера и Малюса.

19. Искусственная анизотропия  и поворот плоскости поляризации.

20. Дисперсия света. Электронная теория дисперсии.

21. Тепловое излучение. Законы теплового излучения.

22. Формула Планка для теплового излучения.

23. Закон Стефана-Больцмана (из формулы Планка).

24. Закон Вина (из формулы Планка).

25. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна.

26. Масса и импульс фотона.

27. Экспериментальное подтверждение квантовой природы света.

28. Эффект  Комптона.
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