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1. Цели освоения модуля Вычислительная физика (практикум на ЭВМ)
Целями освоения модуля в области обучения, воспитания и развития, соответствующие целям ООП, являются:
· формирование у выпускников необходимого уровня знаний для решения задач в области применения средств вычислительной техники для сбора, обработки и накопления информации, решения функциональных и вычислительных задач, использования программных средств решения инженерных и научных задач,
· овладение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией, 
· формирование навыков к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию, способностей к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения,
· формирование социально-личностных качеств студентов: целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, гражданственности, коммуникативности, толерантности, повышение общей культуры, готовности к деятельности в профессиональной среде 
2. Место модуля в структуре ООП
Дисциплина «Вычислительная физика (практикум на ЭВМ)» относится к математическому и естественнонаучному циклу дисциплин. 

Для освоения модуля (дисциплины) необходимо знать:

· курс  средней общеобразовательной школы «Информатика»,

· курс «Численные методы математического моделирования»,

· курс «Математический анализ».

Параллельно с данным модулем (дисциплиной) могут изучаться дисциплины гуманитарного, социального и экономического цикла, дисциплины естественнонаучного  цикла, профессионального цикла и цикл «Физическая культура».
3. Результаты освоения модуля Вычислительная физика (практикум на ЭВМ)
Согласно декомпозиции результатов обучения по ООП в процессе освоения дисциплины с учетом требований ФГОС, критериев АИОР, согласованных с требованиями международных стандартов EURACE и FEANI, а также заинтересованных работодателей планируются следующие результаты:
	Р1
	Применять глубокие естественнонаучные, математические и инженерные знания для создания и обработки новых материалов

	Р3
	Ставить и решать инновационные задачи инженерного анализа, связанные с созданием и обработкой материалов и изделий, с использованием системного анализа и моделирования объектов и процессов машиностроения

	Р11
	Самостоятельно учиться и непрерывно повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности


В результате освоения модуля  Вычислительная физика (практикум на ЭВМ) студент должен будет:

Знать
· место модуля среди других  изучаемых дисциплин и его значение при изучении последующих курсов; (З-1.1)
·  математические основы информатики, способы представления алгоритмов и программ; (З-1.2)
· технологии программирования; численные методы решения прикладных задач; (З-1.3)
Уметь 
· программировать на одном из современных алгоритмических языков; (У-1.1)
·  Уметь применять компьютерную технику и информационные технологии в своей профессиональной деятельности; (У-1.2)
·  применять современные программные средства для обработки информации в широком смысле этого понятия; (У-1.3)
·  работать с учебной и справочной литературой; (У-1.4)
· применять методы, изученные в модуле,  к решению инженерных, исследовательских и других профессиональных задач; (У-1.5)
· использовать полученные знания при усвоении учебного материала последующих дисциплин (У-1.6)
Владеть 
· Владеть опытом использования современных технических средств и информационных технологий в профессиональной области, (В-1.1)
· Владеть специализированными пакетами программ для обработки, хранения и представления информации; (В-1.2)
В процессе освоения модуля дисциплины у студента развиваются следующие компетенции:

1. Универсальные (общекультурные)
· культура мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· способность логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

· способность представлять современную картину мира на основе целостной системы естественнонаучных и математических знаний (ОК-3);

· способность к личностному развитию (в том числе  способность самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, а также критически оценивать свои достоинства и недостатки, намечать пути и выбирать средства развития достоинств и устранения недостатков) и повышению профессионального мастерства (ОК-4);

· способность работать в многонациональном коллективе в кооперации с коллегами (ОК-5);

· способность осуществлять свою деятельность в различных сферах жизни на основе принятых в обществе моральных и правовых норм (ОК-6).

2. Профессиональные – 

· Способность понимать и излагать получаемую информацию и представлять результаты физических исследований, способностью пользоваться современными методами обработки, анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-1);

· Владение современными компьютерными технологиями, технологиями программирования и численными методами решения задач в своей предметной области (ПК-2);

· использование базовыми теоретическими знаниями для решения профессиональных задач; умение составлять отчет по выполненной работе (ПК-3)

· способность и готовность анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (ПК-4)
·  Способность использовать современные компьютерные технологии, технологии программирования и баз данных в своей предметной области (ПК-5);

Критерий 5 АИОР 
1.1 Применять базовые и специальные математические, естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания в широком (в том числе междисциплинарном) контексте в комплексной инженерной деятельности. 

1.2 Ставить и решать задачи комплексного инженерного анализа с использованием базовых и специальных знаний, современных аналитических методов и моделей.

 1.3 Выполнять комплексные инженерные проекты с применением базовых и специальных знаний, современных методов проектирования для достижения оптимальных результатов, соответствующих техническому заданию с учетом экономических, экологических, социальных и других ограничений. 

1.4 Проводить комплексные инженерные исследования, включая поиск необходимой информации, эксперимент, анализ и интерпретацию данных с применением базовых и специальных знаний и современных методов для достижения требуемых результатов.
4. Структура и содержание модуля Вычислительная физика (практикум на ЭВМ)
4.1. Наименование разделов модуля:
4.1.1. Методы решения задач вычислительной физики. Часть 2. Решение задачи аппроксимации (метод наименьших квадратов). Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений первого и второго порядка (решение задачи Коши). Решение одномерной стационарной краевой задачи. Решение двумерной стационарной краевой задачи. Решение дифференциальных уравнений в частных производных.
4.1.2. Решение задач вычислительной физики в системе MATLAB. Часть 2.
4.2. Структура модуля дисциплины по разделам и формам организации обучения представлена в таблице 1.











Таблица 1.

Структура модуля Вычислительная физика (практикум на ЭВМ)
по разделам и видам учебной деятельности
	Название раздела/ темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС (час)
	 В т.ч. контр. р., колл. 

	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем. занятия
	Лаб. Зан.
	
	
	

	Методы решения задач вычислитель-ной физики. Часть 2.
	12
	0
	28
	50
	2
	90

	Решение задач вы-числительной физики в системе MATLAB. Часть 2.
	4
	0
	4
	10
	0
	18

	Итого
	16
	0
	32
	60
	0
	108


5. Образовательные технологии

Для успешного освоения модуля дисциплины применяются как предметно — ориентированные технологии обучения (технология постановки цели, технология полного усвоения, технология концентрированного обучения), так и личностно — ориентированные технологии обучения (технология обучения как учебного исследования, технология педагогических мастерских, технология коллективной мыследеятельности, технология эвристического обучения) которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе.
Перечень методов обучения и форм организации обучения представлен в таблице 2.
Таблица 2.

Методы и формы организации обучения
	ФОО

Методы
	Лекц.
	Лб. зан.
	Тр.*, Мк**
	СРС

	IT-методы
	х
	х
	х,х
	х

	Работа в команде 
	
	х
	
	х

	Case-study 
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	х
	х,х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	х,х
	х

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	х,х
	х

	Проектный метод
	
	
	
	

	Поисковый метод
	х
	х
	х,х
	х

	Исследовательский метод
	х
	х
	х,х
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Общий объем самостоятельной работы студентов поданному модулю включает две составляющие: текущую СРС и творческую проектно-ориентированную СР (ТСР).
6.1.1. Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студентов, развитие практических умений и представляет собой:
- работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;

- выполнение домашних заданий
- опережающая самостоятельная работа;

- изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

- подготовка к практическим и семинарским занятиям;

- подготовка к контрольной работе, к экзамену

6.1.2. Творческая проектно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР), ориентирована на развитие интеллектуальных умений, комплекса общекультурных и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и представляет собой: 

- участие в олимпиадах;

- углубленное исследование вопросов по тематике лабораторных работ.
6.2 Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).

Контроль текущей СРС осуществляется на лабораторных занятиях во время защиты лабораторной работы, во время лекции в виде краткого опроса.

Контроль за проработкой лекционного материала и самостоятельного изучения отдельных тем осуществляется во время рубежного контроля (контрольные работы) и также во время защиты лабораторных работ в том числе, и во время конференц-недель.
6.3 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Для организации самостоятельной работы студентов рекомендуется использование литературы и Internet-ресурсов согласно перечню раздела 9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля 

7.1. Текущий контроль. Средствами оценки текущей успеваемости студентов по ходу освоения модуля дисциплины являются:
Вопросы входного контроля;

Контрольные вопросы, задаваемые при выполнении и защитах лабораторных работ;

Вопросы для самоконтроля;

Вопросы, выносимые на экзамены и зачеты.

7.2. Рубежный контроль. Данный вид контроля производится на основе баллов, полученных студентом при выполнении лабораторных работ.

7.3 Промежуточный контроль. Данный вид контроля производится на основе баллов, полученных студентом при сдаче зачета или экзамена.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины (модуля)

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов) 

· промежуточная аттестация (экзамен) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля дисциплины
9.1. Основная литература

1. Чечкин А.В. Математическая информатика М:Наука, 1991.

2. Керниган В., Ритчи Д. Язык программирования Си. - М.: 1992.
3. А.А. Амосов, Ю.А. Дубинский Вычислительные методы для инженеров. М: Высшая школа, 1994.

4. А.Е. Мудров Численные методы для ПЭВМ на языках бейсик, фортран, паскаль -Томск: 1991.

5. В.П. Дьяконов и др   Matlab 5 с пакетами расширений. Нолидж, 2001.

6. Джон Г. Мэтьюз, Куртис Д. Финк   Численные методы с использованием Matlab. Вильямс 2001.

9.2. Дополнительная литература

1. Б.С. Богумирский Руководство пользователя ПЭВМ.  Часть  1-2. - С-Петербург. OILCO, 1992.

2. Нортон П., Уилтоп P. IBM PC и PS/2: Руководство по программированию. М: Радио и связь, 1994. 

3. Белецки Ян Энциклопедия языка Си. -М: Мир, 1978.

4. Зубов B.C. Clipper&Foxpro практикум пользователя. - М: Филин, 1996.

5. М. Грабер Введение в SQL. M: Лори, 1996, 375с.

6. В.П. Дьяконов Справочник по MathCad 6.0 - М: СК Пресс, 1997, 328с.

7. Хемминг Р.В. Численные методы. - М.: Наука, 1968.

8. Б.П. Демидович Основы вычислительной математики. - М: Наука. 1966.

9. Н. Бахвалов и др. Численные методы. Лаборатория базовых знаний 2002. 
9.3. программно-методическое обеспечение и Internet-ресурсы:
1. Операционная система MS Windows 7

2. Программный пакет Microsoft Office 2010 Professional 
3. Программный пакет MATLAB 2011b
4. Интернет-университет информационных технологий (ИНТУИТ). 2010. URL: http://www.intuit.ru/.

5. csin.ru – "Теоретический минимум по Информатике". Курсы и учебные материалы, организованные по темам. 

6. pmi.ulstu.ru – электронный учебник "Информатика для Вас"
10. Материально-техническое обеспечение модуля дисциплины

Освоение модуля производится на базе учебных аудиторий и компьютерных классов (3 корпус, 206, 401 аудитории). Аудитории оснащены современным мультимедийным и компьютерным оборудованием, позволяющим проводить лекционные и лабораторные занятия. 
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлениям  
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