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1. Цели освоения дисциплины

Курс «Компьютерная графика» является общепрофессиональной дисциплиной в подготовке бакалавров по направлению «Прикладная математика и информатика». Для специалистов в области прикладной математики и информатики интерес представляют графическое воспроизведение информации, технических средства и программные средства формирования и обработки изображений.

Цель преподавания курса «Компьютерная графика» – освоение студентами методов компьютерной геометрии, растровой и векторной графики; приобретение навыков самостоятельного изучения отдельных тем дисциплины и решения типовых задач; приобретение навыков работы с графическими библиотеками и в современных графических пакетах и системах; усвоение полученных знаний студентами, а также формирование у них навыков самообразования в области графики и активизации самостоятельной познавательной деятельности.

2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП

Дисциплина относится к Вариативному междисциплинарному профессиональному модулю (ДИСЦ.В.М). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (математический анализ, линейная алгебра, дискретная математика, численные методы) и общепрофессионального цикла (практикум на ЭВМ, языки программирования и методы трансляции) и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Для её успешного усвоения необходимы знания базовых понятий линейной алгебры и аналитической геометрии, роли компьютерной графики в науке и технике, умения применять вычислительную технику для решения практических задач, владения навыками работы на персональном компьютере.
Пререквизитами для дисциплины «Компьютерная графика» являются дисциплины: «Информатика 1.2», «Алгебра и геометрия 1.5, 2.5».

3. Результаты освоения дисциплины

При изучении дисциплины студенты должны научиться самостоятельно использовать стандартные пакеты прикладных программ и используемые в них методы для формирования растровых и векторных изображений.

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р4. Соответствие результатов освоения дисциплины «Компьютерная графика» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП
	Результаты освоения дисциплины

	З.4.1, З.4.1.1, З.4.1.2, З.4.1.3, З.4.1.4, З.4.1.5
	В результате освоения дисциплины студент должен знать: методы и средства компьютерной графики и геометрического моделирования; основы векторной и растровой графики; основные методы компьютерной геометрии; алгоритмические и математические основы построения реалистических сцен; вопросы реализации алгоритмов компьютерной графики с помощью ЭВМ;

	У.4.1.1, У.4.1.2
	В результате освоения дисциплины студент должен уметь: программно реализовывать основные алгоритмы растровой и векторной графики; использовать графические стандарты и библиотеки;



	В.4.1.1, В.4.1.2
	В результате освоения дисциплины студент должен владеть: основными приемами создание и редактирования изображений в векторных редакторах; навыками редактирования фотореалистичных изображений в растровых редакторах;


4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины:

ТЕМА 1. Введение в компьютерную графику

Введение. Основная терминология. История создания изображений. Основные понятия растровой и векторной графики. Достоинства и недостатки способов представления изображений. Параметры растровых изображений. Классификация современного программного обеспечения обработки графики.
ТЕМА 2. Векторная графика
Общая характеристика редакторов векторного типа. Окно программы СorelDRAW. Команды главного меню и панели инструментов. Графические примитивы. Управление масштабом объекта, упорядочение размещение объектов, группировка и соединение объектов. Создание и редактирование объектов произвольной формы. Кривая Безье. Средства повышенной точности, линейки, сетки, направляющие.

ТЕМА 3. Пространственная графика
Типовые приемы построения пространственных сцен. Основные элементы интерфейса пакета 3D Studio MAX. Построение простых изображений из примитивов. Модификаторы. Синтез объектов сложных форм из кривых. Камеры и свет. Создание динамических сцен. Анимация сложносоставных объектов. Задание и редактирование материалов.
4.2. Структура дисциплины:
Таблица 1
Структура дисциплины
по разделам и формам организации обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.Р.
	Итого

	
	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	
	

	1
	Введение в компьютерную графику
	2
	
	2
	
	

	2
	Векторная графика
	6
	12
	20
	Отчеты по лаб. работам. Устный опрос
	

	3
	Пространственная графика
	8
	20
	40
	Отчеты по лаб. работам. Устный опрос
	

	
	Итого
	16
	32
	60
	
	


4.3. Распределение компетенций:
Таблица 2
Распределение компетенций по разделам дисциплины
	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	З.1.1
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	2. 
	З.1.2.
	
	х
	
	
	
	х
	х
	х

	3. 
	З.3.1.
	х
	
	
	
	
	
	
	

	4. 
	З.3.3.
	х
	
	
	
	
	
	
	

	5. 
	З.5.1.
	х
	х
	
	
	
	
	
	

	6. 
	У.1.1.
	
	х
	
	
	х
	
	
	

	7. 
	У.1.2.
	
	
	
	
	
	
	х
	х

	8. 
	У.3.1.
	х
	
	
	
	
	
	
	

	9. 
	У.5.1.
	х
	
	
	
	
	
	
	

	10. 
	У.5.2.
	
	
	х
	х
	х
	х
	
	

	11. 
	У.5.3.
	
	х
	
	
	
	х
	
	

	12. 
	В.1.1.
	х
	
	
	
	
	х
	
	

	13. 
	В.1.2.
	
	
	х
	
	
	х
	
	

	14. 
	В.1.3.
	
	
	
	х
	х
	
	х
	х

	15. 
	В.3.2.
	х
	
	
	
	
	
	
	

	16. 
	В.3.3.
	
	
	
	х
	х
	
	х
	х

	17. 
	В.5.1.
	
	
	х
	
	
	х
	
	

	18. 
	В.5.2.
	
	х
	
	
	
	
	
	


5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
Таблица 3
Сочетания видов учебной работы
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	

	IT-методы
	
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Опережающая СРС
	
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	x
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	x
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Характеристика видов и форм самостоятельной работы студентов данной дисциплины включает следующие разделы:

6.1.
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе студентов с лекционным материалом;

· анализ литературы и электронных источников информации по темам лекций и лабораторных занятий;
· изучении теоретического материала к лабораторным занятиям;
· подготовка отчетов;
· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· подготовке к зачету.
Темы, выносимые на самостоятельную проработку
:

· создание и редактирование полигональных поверхностей;

· создание объектов на основе NURBS поверхностей.
6.2.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров и заключается в:

· поиске, анализе и структурировании дополнительной информации по темам дисциплины;

· в разработке технологий для выполнения графических работ.
6.3.
Контроль самостоятельной работы. Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. Оценка успеваемости студента осуществляется по результатам:

· самостоятельного выполнения лабораторных работ под контролем преподавателя;
· устного опроса при защите отчетов лабораторных работ.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств)
Оценка качества освоения дисциплины, а также оценка успеваемости студентов осуществляется по результатам:
· самостоятельного (под контролем преподавателя) выполнения лабораторной работы,

· ответов на дополнительные вопросы при защите лабораторных работ и вопросы итогового контроля.
7.1. Требования к содержанию вопросов при проведении зачета
Билеты для проведения зачета включают два типа заданий:

1. Теоретический вопрос.

2. Практический вопрос или выполнение небольшого задания.

7.2. Примеры вопросов для проведения зачета
1. Дать перечень элементов интерфейса пакета векторной графики CorelDRAW.
2. Дать перечень элементов интерфейса пакета трехмерной графики 3DSMAX.
3. Основные действия пользователя для создания изображения векторной графики из стандартных примитивов.
4. Основные действия пользователя для создания пространственной сцены из стандартных примитивов.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

9.1. Основная литература

1. Дегтярёв В.М. Инженерная и компьютерная графика: учебник для студ. вузов / В.М.Дегтярёв, В.П.Затыльникова. – М.: Издательский центр "Академия", 2010. – 240 с.

2. Немцова Т.И. Компьютерная графика и web-дизайн: практикум: учебное пособие. ч.2. / Т.И.Немцова, Ю.В.Назарова. – М.: ИД "ФОРУМ", 2011. – 288 с.

3. Пантюхин П.Я. Компьютерная графика: пособие для препод., учебное пособие / П. Я. Пантюхин. — В 2-х частях, Ч2. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2008. – 64 с.

4. Пантюхин П.Я. Компьютерная графика: учебное пособие / П.Я.Пантюхин, В 2-х частях. Ч 1. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2008. – 88 с. – (Профессиональное образование)
9.2. Дополнительная литература

1. Пекарев Л. 3DS MAX для архитекторов и дизайнеров интерьера и ландшафта (+ CDROM): – СПб: БХВ-Петербург, 2011. – 240 с.

2. Тимофеев С. Архитектура в 3DS Мах (+ CD-ROM): – СПб: Эксмо, 2009. – 272 с.

3. Миловская О. Дизайн архитектуры и интерьеров в 3DS MAX Design 2010. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010. – 392 с.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для выполнения лабораторных работ предоставляются компьютерные классы кафедры прикладной математики: 102, 103 и 104 в здании ИК ТПУ.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 01.03.02 Прикладная математика и информатика.
_________________________________________________________.
Программа одобрена на заседании

__________________________________________________________ 

(протокол № ____ от «___» _______ 2015 г.).

Автор: к.т.н., доцент Рыбалка С.А.
1 Теоретические сведения хранятся в виде файлов на локальном сервере кафедры
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