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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Финансовая математика» в области обучения, воспитания и развития, соответствующие целям Ц1, Ц2, Ц3 ООП «Прикладная математика», являются:

•
подготовка в области основ математических и естественнонаучных знаний, получение высшего профессионально-профилированного (на уровне бакалавра), углубленного профессионального (на уровне магистра) образования, позволяющего выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенция-ми;

•
формирование знаний об эконометрических моделях и методах как особом способе познания мира и образе мышления;

•
приобретение опыта построения и анализа эконометрических моделей случайных явлений и процессов в экономике и проведения необходимых расчётов в рамках построенных моделей;

•
формирование социально-личностных качеств студентов: целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, гражданственности, коммуникативности, толерантности, повышение общей культуры, готовности к деятельности в профессиональной среде.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Финансовая математика» входит в профессиональный цикл ООП по направлению 231300 «Прикладная математика». Она связана с дисциплинами математического цикла «математический анализ», «теория вероятностей», «математическая статистика», и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Эта дисциплина является необходимой для освоения дисциплины «планирование эксперимента в экономике» естественнонаучного цикла ООП. Параллельно с данной дисциплиной могут изучаться дисциплины «планирование эксперимента в экономике», «страхование и актуарные расчеты, а также дисциплины гуманитарного, социального и экономического цикла, дисциплины естественнонаучного цикла, профессионального цикла и цикл «Физическая культура».
3. Результаты освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен будет

знать:

- общие понятия наращения и дисконтирования платежей и потоков платежей, кредитные операции, инвестиционные процессы, ценные бумаги, портфели ценных бумаг;
· знать содержание и основные этапы анализа инвестиционных проектов и их экономических моделей;

· знать основные понятия и методы кредитных расчетов;

· владеть аппаратом построения оптимальных портфелей ценных бумаг;

· знать основные постановки задач финансовой математики и классические методы их решения.

уметь:

· проводить оценки инвестиционных проектов;

· проводить кредитные расчеты;

· создавать оптимизационные модели портфеля ценных бумаг;

· использовать полученные знания для планирования функционирования и развития предприятия;

· самостоятельно творчески использовать теоретические знания на практике, а также в процессе последующего обучения.

владеть: 

· математической символикой для выражения количественных и качественных отношений объектов;

· основными аналитическими приемами учета фактора времени в финансовом анализе;

· методиками проведения количественного анализа финансовых операций, навыками расчета основных характеристик инвестиционных проектов, доходности финансовых операций, построения оптимального портфеля ценных бумаг.

В процессе освоения дисциплины у студента развиваются следующие компетенции:

· способность владеть культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

· способность к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-6);

способность находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готовность нести за них ответственность (ОК-7);

· способность к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

· способность осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-10);
· способность анализировать социально-значимые проблемы и процессы (ОК-11);

· способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

· способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-13);

· способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

· способность уметь создавать и редактировать тексты профессионального назначения (ОК-15);
· способность использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

2. Профессиональные -

· готовность к самостоятельной работе (ПК-1);
· способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

· способностью использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач на ЭВМ (ПК-3);

· способность и готовность решать проблемы, брать на себя ответственность (ПК-6);
· готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

· готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

· способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14).

4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Наименование разделов дисциплины
4.1. Наименование разделов дисциплины
4.1.1 наращение и дисконтирование
Фактор времени в количественном анализе финансовых операций; проценты и процентные ставки, наращение по простым и сложным процентам; понятие дисконтирования, дисконтирование по простым и сложным ставкам, определение продолжительности ссуды и процентных ставок  для простых и сложных процентов; номинальная и эффективная ставки процентов; учет инфляции при наращении процентов, непрерывное наращение и дисконтирование (непрерывные проценты), эквивалентность простых и сложных процентных ставок; изменение условий контракта; дисконтирование и наращение по учетной ставке; сравнение методов наращения и дисконтирования.
4.1.2 потоки платежей
Основные определения; наращенная сумма годовой ренты, наращенная сумма годовой ренты с начислением процентов 
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раз в год, наращенная сумма 
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 – срочной ренты, наращенная сумма 
[image: image3.wmf]p

– срочной ренты при 
[image: image4.wmf],1

pmm

¹¹

; современная величина обычной ренты, современная величина годовой ренты с начислением процентов, современная величина 
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 – срочной ренты, соотношение между наращенной и современной величинами ренты; определение параметров финансовых рент; анализ переменных потоков платежей, конверсии рент.

4.1.3 доходность финансовой операции  

Абсолютная и среднегодовая доходность операции. Учет инфляции и налогов. Мгновенная доходность операции 

4.1.4 кредитные расчеты  

Показатель полной доходности финансово-кредитной операции, баланс финансово-кредитной операции, определение полной доходности ссудных операций с удержанием комиссионных (ссуда с периодическими расходами, ссуды с периодической выплатой процентов, погашение ссуды нерегулярным потоком платежей); сравнение и анализ коммерческих контрактов;планирование погашения долгосрочной задолженности (расходы по обслуживанию долга, формирование фонда, погашение основного долга равными платежами, погашение долга равными срочными уплатами) 

4.1.5 анализ реальных инвестиций
Чистый приведенный доход, внутренняя норма доходности, срок окупаемости, индекс рентабельности; модель инвестиций в человеческий капитал 

4.1.6 количественный финансовый анализ ценных бумаг с фиксированным доходом
Введение; определение полной доходности облигаций (доходность  облигации  без выплаты процентов, определение доходности  облигации без обязательного погашения с периодической выплатой процентов, доходность облигации с выплатой процентов в  конце срока, определение доходности  облигации  с периодической  выплатой процентов,  погашаемой в конце срока, определение полной доходности облигации в общем случае, доходность облигации с учетом налогов); доходность портфеля облигаций; оценивание облигаций,  базовая модель оценивания облигаций (метод капитализации дохода, доходность к погашению, внутренняя стоимость); формулы для оценивания облигаций(облигации без обязательного погашения с периодической выплатой процентов, облигации без периодической выплаты  процентов, облигации с нулевым купоном, облигации с погашением в один срок и периодической  выплатой дохода); оценка риска, связанного с вложениями в облигации (средний  срок, средняя продолжительность  платежей – дюрация);.

4.1.7 дюрация облигаций
Понятие дюрации, связь дюрации с изменением цены облигации, свойства дюрации и показателя выпуклости облигации; временная зависимость инвестиции в облигацию, иммунизирующее свойство дюрации облигации, свойства планируемой и фактической стоимостей инвестиции.

4.1.8 оптимизация портфеля ценных бумаг
Проблема выбора инвестиционного портфеля, диверсификация портфеля; оптимизация портфеля рискованных ценных бумаг, оптимизация портфеля при возможности безрисковых вложений; оценка вклада ценной бумаги в общую ожидаемую эффективность портфеля; модель ценообразования на конкурентном финансовом рынке; статистический анализ финансового рынка (однофакторная рыночная модель, многофакторные модели) 

4.2 Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения 
Таблица 1.

Структура дисциплины по разделам и видам учебной деятельности

	Название раздела/ темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС (час)

	
	Лекции
	Практ./сем
занятия
	

	Наращение и дисконтирование
	9
	9
	36

	Потоки платежей
	9
	9
	36

	Доходность финансовой операции
	9
	9
	36

	Кредитные расчеты  
	9
	9
	36

	Анализ реальных инвестиций
	9
	9
	36

	Количественный финансовый анализ ценных бумаг с фиксированным доходом
	9
	9
	36

	Дюрация облигаций
	9
	9
	36

	Оптимизация портфеля ценных бумаг
	7
	7
	28

	Итого
	54
	54
	216


5. Образовательные технологии
Для успешного освоения дисциплины применяются как предметно-ориентированные технологии обучения (технология постановки цели, технология полного усвоения, технология концентрированного обучения), так и личностно-ориентированные технологии обучения (технология обучения как учебного исследования, технология педагогических мастерских, технология коллективной мысленной деятельности, технология эвристического обучения) которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе. Перечень методов обучения и форм организации обучения представлен в таблице.
Таблица 2
Методы и формы организации обучения

	ФОО

Методы
	Лекц.
	Пр.зан./сем.
	Тр.*, Мк**
	СРС

	IT-методы
	х
	
	
	х

	Работа в команде 
	
	х
	
	х

	Case-study 
	
	х
	
	х

	Игра
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	х
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	х
	х

	Опережающая самостоятельная работа
	х
	
	х
	х

	Проектный метод
	
	х
	
	х

	Поисковый метод
	х
	х
	х
	х

	Исследовательский метод
	х
	х
	х
	х


*  - Тренинг, ** - Мастер-класс

6. Организация и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов (СРС)

6.1 Виды и формы самостоятельной работы студентов по дисциплине

6.1 Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа  
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и представляет собой:

· поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 

· участие в олимпиадах, конференциях, грантах, академическом обмене.
6.2 Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
Темы индивидуальных заданий:

· Наращение и дисконтирование

· Потоки платежей

· Доходность финансовой операции

· Кредитные расчеты

· Инвестиционные процессы

· Ценные бумаги с фиксированным доходом

· Оптимальный портфель ценных бумаг

Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

· Конверсия рент

· Планирование погашения долгосрочных контрактов

· Модель инвестиций в человеческий капитал

· Оценка риска, связанного с вложениями в облигации

· Статистический анализ финансового рынка
6.3 Контроль самостоятельной работы
Контроль СРС студентов проводится путем проверки работ, предложенных для выполнения в качестве домашних заданий согласно разделу 6.2. и рейтинг-плану освоения дисциплины. Одним из основных видов контроля СРС является проверка индивидуальных заданий, являющихся важным звеном в освоении студентом данной дисциплины. Наряду с контролем СРС со стороны преподавателя предполагается личный самоконтроль по выполнению СРС со стороны студентов.

6.4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Для организации самостоятельной работы студентов рекомендуется использование литературы и Internet-ресурсов согласно перечню раздела “9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины”. Предусмотрено использование специализированного программного обеспечения в процессе освоения дисциплины тапа Excel, Statistica, MathCad, Mathematica.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

7.1. Текущий контроль. 
Средствами оценки текущей успеваемости студентов по ходу освоения дисциплины является перечень вопросов, ответы на которые дают возможность студенту продемонстрировать, а преподавателю оценить степень усвоения теоретических и фактических знаний на уровне знакомства:
7.1.1 Перечень вопросов, ответы на которые дают возможность студенту продемонстрировать, а преподавателю оценить степень усвоения теоретических и фактических знаний на уровне знакомства 
1. 1. Что понимают под процентами в финансовых операциях?

2. Что такое процентная ставка? Что называют нормированной процентной ставкой?

3. Что такое наращение?

4. Запишите формулу наращения по простым процентам с постоянной ставкой.

5. Запишите формулу наращения по простым процентам с переменной ставкой.

6. Что такое дисконтирование? Запишите формулу дисконтирования по простым процентам.

7. Как определить продолжительность ссуды и процентной ставки для простых процентов?

8. Запишите формулу наращения для сложных процентов с постоянной ставкой.

9. Запишите формулу наращения для сложных процентов с переменной ставкой.

10. Что такое номинальная ставка и эффективная процентная ставка? Связь эффективной и номинальной ставки

11. Что такое современная величина суммы 
[image: image8.wmf]S

? Экономический смысл этого понятия.

12. Запишите формулу для современной величины при начислении процентов один раз в год и при начислении процентов 
[image: image9.wmf]m

 раз в год
13.  Как определить срока и процентную ставку для сложных процентов, если известны первоначальная и наращенная сумма
14. Как осуществляется учет инфляции при наращении процентов?

15. Что такое сила роста? Запишите формулу непрерывного наращения и дисконтирования

16. Что значит эквивалентность простых и сложных ставок?

17. Что такое консолидирование задолженностей и как оно учитывается для простых и сложных процентов?

18. Что такое финансовая рента? Какими параметрами она описывается?

19. Перечислите виды финансовых рент

20. Дайте определение наращенной суммы и современной величины потока платежей

21. Выведите формулу для наращенной суммы потока платежей

22. Выведите формулу для наращенной суммы потока платежей при начислении процентов 
[image: image10.wmf]m

 раз в год

23. Выведите формулу для наращенной суммы 
[image: image11.wmf]p

- срочной ренты

24. Выведите формулу для наращенной суммы 
[image: image12.wmf]p

- срочной ренты при начислении процентов 
[image: image13.wmf]m

 раз в год

25. Выведите формулу для современной величины потока платежей

26. Выведите формулу для современной величины потока платежей при начислении процентов 
[image: image14.wmf]m

 раз в год

27. Выведите формулу для современной величины 
[image: image15.wmf]p

- срочной ренты

28. Выведите формулу для современной величины 
[image: image16.wmf]p

- срочной ренты при начислении процентов 
[image: image17.wmf]m

 раз в год

29. Запишите связь между коэффициентом наращения и приведения ренты

30. Как определить размер платежа, срок ренты и размер процентной ставки?

31. Запишите формулу для наращенной величины дискретной ренты с непрерывным начислением процентов

32. Запишите формулу для современной величины дискретной ренты с непрерывным начислением процентов

33. Запишите формулу для наращенной величины непрерывной ренты с дискретным начислением процентов

34. Как произвести замену немедленной ренты на отсроченную?

35. Как произвести замену одной годовой ренты на другую?
36.  Что такое финансовая операция? Какие виды доходностей финансовой операции существуют и как они определяются?

37.  Как определяется темп инфляции и индекс цен? Как влияют на доходность операции налоги и инфляция?

38.  Как определяется доходность потока платежей? 

39. Какая характеристика используется для оценки доходности финансово - кредитной операции?

40. Что такое баланс кредитной операции? Запишите уравнения баланса.

41. Как определить полную доходность финансово кредитной операции без удержания комиссионных?

42. Как определить полную доходность ссудной операции с удержания комиссионных?

43. Как определить полную доходность ссудной операции с периодической выплатой процентов?

44. Как определить полную доходность ссудной операции с периодическими Расходами?

45. Как определить полную доходность ссудной операции с нерегулярным потоком платежей?

46. В чем состоит суть метода сравнения различных контрактов на основе капитализации платежей?

47. Как классифицируются займы по способу их погашения?

48. Назовите основные способы формирования погасительного фонда

49. Как формируется погасительный фонд для погашения основного долга из фонда в конце срока разовым платежом, а проценты по долгу выплачиваются не из фонда?
50. Как формируется погасительный фонд для погашения основного долга и процентов в конце срока разовым платежом?
51. Как формируется погасительный фонд для погашения основного долга в конце срока разовым платежом и обеспечить периодическую выплату процентов по долгу (из фонда)?
52. Как погашается долг в рассрочку равными платежами?

53. Как погашается долг в рассрочку равными уплатами?
54. Что такое реальные и финансовые инвестиции?

55. Какие наиболее важные факторы связаны с инвестиционным процессом?

56. В чем заключается анализ инвестиций?

57.  Назовите четыре основных показателя, применяемых в финансовом анализе реальных инвестиций.
58. Что такое чистый приведенный доход? Запишите модель чистого приведенного дохода для случая, когда вложения осуществляются один раз, а доходы поступают ежегодно в конце года.

59. Запишите модель чистого приведенного дохода для случая, когда вложения и поступления — равномерные дискретные потоки платежей, поступающих один раз в конце года. Процесс отдачи начинается сразу после завершения вложений.
60. Запишите модель чистого приведенного дохода для случая, когда инвестиционные затраты и доходы разделяются на два неравномерных потока платежей, причем процесс отдачи от инвестиций начинается сразу после окончания вложений и все платежи поступают в конце года.
61. Запишите модель чистого приведенного дохода для случая, когда процессы вложения и отдачи задаются в виде единого неравномерного потока платежей, поступающих один раз в конце года.
62. Что такое внутренняя норма доходности и как она определяется?
63.  Что такое срок окупаемости и как он определяется?
64. Что такое индекс рентабельности и как он определяется?
65. Назовите недостатки основных показателей, применяемых в финансовом анализе реальных инвестиций.
66. Назовите основные параметры, используемые для количественного анализа облигаций
67. Как классифицируются облигации по методу выплаты доходов и способов погашения займов.
68. Как определяется курс облигации?
69. Как определяется доходность облигации без выплаты процентов?
70. Как определяется доходность облигации без погашения с периодической выплатой процентов?
71. Как определяется доходность облигации с выплатой процентов в конце срока?
72. Как определяется доходность облигации с периодической выплатой процентов, погашаемой в конце срока?
73. Как определяется доходность портфеля облигаций? 

74. В чем состоит суть метода капитализации дохода при оценивании облигации?

75. Как оценить доходность к погашению облигации?

76. Запишите модель внутренней стоимости облигации

77. Запишите модель оценивания облигации с периодической выплатой процентов без погашения

78. Запишите модель оценивания облигации с выплатой процентов в момент по гашения

79. Запишите модель оценивания облигации с нулевым купоном

80. Запишите модель оценивания облигации с периодической выплатой процентов с погашением в один срок

81. Как оценить средний срок облигаций с периодическими выплатами купонных платежей?

82. Как оценить средний срок облигаций без периодических выплат купонных платежей?

83. Как оценить средний срок облигаций с периодическими выплатами купонных платежей и погашением номинала в конце срока?

84. Дайте определение дюрации облигации и запишите формулу ее вычисления.

85. Как связана дюрация с изменением цены облигации? Получите формулу.

86. Что такое показатель выпуклости облигации и как он влияет на изменение цены облигации?

87. Приведите первые два свойства дюрации облигации.

88. Свойство дюрации и показателя выпуклости купонной облигации.

89. Свойство дюрации и показателя выпуклости облигации с отсроченными платежами.

90. Зависимость дюрации и показателя выпуклости облигации от купонной ставки. 

91. Зависимость дюрации облигации от срока до погашения.

92. Дайте понятие стоимости инвестиции в облигацию. Каким образом она определяется?

93. Как определяется планируемая и фактическая стоимость инвестиции в облигацию? Свойства планируемой и фактической стоимости инвестиции в облигацию

94. Свойства планируемой и фактической стоимости инвестиции в облигацию

95. Сформулируйте и докажите теорему об иммунизирующем свойстве дюрации облигации

96. Что такое иммунизирующее свойство облигации

97. Как определяется доходность рискованной ценной бумаги и ее риск?

98. Как определяется доходность портфеля и его риск?

99. Что такое диверсификация портфеля?

100. Как влияет корреляция ценных бумаг на диверсификацию портфеля?

101. Запишите оптимизационную модель портфеля рискованных ценных бумаг

102. Запишите выражение для оптимальной структуры портфеля

103. Как связан риск оптимального портфеля с эффективностью?

104. Запишите оптимизационную модель портфеля рискованных ценных бумаг с безрисковыми вложениями.

105. Как связан риск оптимального портфеля с безрисковыми вложениями с доходностью портфеля? 

106. Что понимают под бета-вклада 
[image: image18.wmf]j

 ценной бумаги?

107. Что такое премия за риск ценной бумаги и портфеля?

108. Как связаны премия за риск ценной бумаги и премия за риск портфеля?

109. Запишите уравнение равновесного рынка.

110. Что такое альфа-вклада 
[image: image19.wmf]j

-ой ценной бумаги?

111. Запишите однофакторную рыночную модель

112. Какая существует связь эффективности 
[image: image20.wmf]j

-ой ценной бумаги с эффективностью рынка?

113. Запишите связь дисперсии 
[image: image21.wmf]j

-ой ценной бумаги с дисперсией рынка

114. Запишите связь ковариации 
[image: image22.wmf]j

-ой ценной бумаги с ковариацией рынка

115.  Запишите многофакторную рыночную модель
На основе данных вопросов составлены тестовые задания, позволяющие контролировать качество усвоения студентами теоретического материала курса. Занятия, на которых предлагаются тестовые задания, указаны в рейтинг-плане дисциплины. 
7.2. Промежуточный контроль. Данный вид контроля производится на основе баллов, полученных студентом при выполнении контрольных и индивидуальных заданий.

Данный вид деятельности оценивается отдельными баллами в рейтинг-листе.

7.2.1 Образцы индивидуальных заданий

Индивидуальное задание 1

НАРАЩЕНИЕ И ДИСКОНТИРОВАНИЕ

ВАРИАНТ №1

1. В банк помещен депозит в размере 
[image: image23.wmf]A

 =  50000 руб. По этому депозиту в первом году будет начислено 
[image: image24.wmf]1

i

 = 10% , во втором - 
[image: image25.wmf]2

i

 = 12%, в третьем - 
[image: image26.wmf]3

i

= 15%, в четвертом и пятом -
[image: image27.wmf]45

ii

=

 = 16% годовых. Сколько будет на счету в конце пятого года? Сколько надо было бы поместить на счет при постоянной процентной ставке 
[image: image28.wmf]i

 = 13%, чтобы обеспечить ту же сумму. Расчеты провести для простой и сложной процентной ставки.

2. У вас просят в долг 
[image: image29.wmf]P

= 10000 руб. и обещают возвращать по 
[image: image30.wmf]A

 = 2000 руб. в течение 
[image: image31.wmf]N

=6 лет. У вас есть другой способ использования этих денег: положить их в банк под 7% годовых и каждый год снимать по 
[image: image32.wmf]A

 = 2000 руб. Какая финансовая операция будет более выгодна для вас? Расчеты провести для простой и сложной процентной ставки.

3. У вас есть возможность проинвестировать проект стоимостью 
[image: image33.wmf]A

 = 10000 руб. Через год будет возвращено 
[image: image34.wmf]1

P

 = 2000 руб., через два года - 
[image: image35.wmf]2

P

 = 4000 руб., через три года - 
[image: image36.wmf]3

P

= 7000 руб. Альтернативный вариант - положить деньги в банк под 
[image: image37.wmf]i

 процентов годовых. При какой годовой процентной ставке  выгоднее вложить деньги в инвестиционный проект? Расчеты провести для простой и сложной процентной ставки.

4. При какой ставке сложных процентов за 9 лет сумма увеличится в 
[image: image38.wmf]k

 раз, если 
[image: image39.wmf]k

 = 2?
5. Какую ставку должен назначить банк, чтобы при годовой инфляции 
[image: image40.wmf]a

=12% реальная ставка оказалась равной 6%?
Индивидуальное задание 2

ПОТОКИ ПЛАТЕЖЕЙ

ВАРИАНТ №1

1. Вычислить 
[image: image41.wmf]n

 - годичную ссуду покупки квартиры за 
[image: image42.wmf]A

 рублей с годовой ставкой 
[image: image43.wmf]i

 процентов и начальным взносом 
[image: image44.wmf]p

 процентов. Сделать расчет для ежемесячных и ежегодных выплат. 

Расчет провести для следующих данных: 
[image: image45.wmf]n

 = 20 лет; 
[image: image46.wmf]A

 = 4 000 00 руб.; 
[image: image47.wmf]i

 = 10%; 
[image: image48.wmf]p

 = 20%. Расчеты провести для простой и сложной процентной ставки. 


2. Семья хочет через 
[image: image49.wmf]n

 лет купить дачу за $
[image: image50.wmf]S

. Какую сумму (одинаковую) ей нужно каждый год из этих 
[image: image51.wmf]n

 лет добавлять на свой  счет в банке, чтобы накопить $
[image: image52.wmf]S

, если годовая ставка процента в банке 
[image: image53.wmf]i

%? 

Расчет провести для следующих данных: 
[image: image54.wmf]n

 = 6 лет; 
[image: image55.wmf]S

 = $120 000.; 
[image: image56.wmf]i

 = 8%. Расчеты провести для сложной процентной ставки. 


3. На банковский счет писателя издательство перечисляет 
[image: image57.wmf]p

 раз в год по 
[image: image58.wmf]R

 руб., на которые банк 
[image: image59.wmf]m

раз в год начисляет  
[image: image60.wmf]i

% годовых по схеме сложных процентов. Сколько будет на счете через 
[image: image61.wmf]n

 лет? Расчет провести для следующих данных: 
[image: image62.wmf]n

 = 6 лет; 
[image: image63.wmf]R

 = $120; 
[image: image64.wmf]p

 = 4; 
[image: image65.wmf]m

 = 8; 
[image: image66.wmf]i

 = 8%.



4. Для  мелиоративных  работ  государство  перечисляет фермеру $
[image: image67.wmf]R

 в год.  Деньги поступают на специальный счет и на них начисляют 
[image: image68.wmf]m

раз в год 
[image: image69.wmf]i

% по схеме сложных процентов. Сколько накопится на счете через 
[image: image70.wmf]n

 лет? 


Расчет провести для следующих данных: 
[image: image71.wmf]R

 = $ 5000; 
[image: image72.wmf]m

=2; 
[image: image73.wmf]i

 = 4%; 
[image: image74.wmf]n

=5 лет.


5. В ходе судебного заседания выяснилось, что г. N недоплачивал налогов 
[image: image75.wmf]R

=1000 руб. ежемесячно. Налоговая инспекция хочет взыскать недоплаченные за последние 
[image: image76.wmf]n

=2 года налоги вместе с процентами (
[image: image77.wmf]i

=1,5%  ежемесячно). Какую сумму должен заплатить г. N? Расчеты провести для сложной процентной ставки.
Контрольная работа №1

ВАРИАНТ №1

1. Наращение и дисконтирование. Проценты и процентные ставки. Наращение по простым и сложным ставкам. Переменные ставки.

2. Метод сравнения контрактов на  основе определения предельных значений параметров контрактов.
3. В ходе судебного заседания выяснилось, что г. N недоплачивал налогов 
[image: image78.wmf]R

=1000 руб. ежемесячно. Налоговая инспекция хочет взыскать недоплаченные за последние 
[image: image79.wmf]n

=2 года налоги вместе с процентами (
[image: image80.wmf]i

=1,5%  ежемесячно). Какую сумму должен заплатить г. N? Расчеты провести для сложной процентной ставки.
Образцы экзаменационных билетов

	Кафедра высшей математики и математической физики ТПУ

Экзаменационный билет №1

Семестр 8. Курс 4
1. Дисконтирование по простым ставкам. Определение срока и процентных ставок

2. Определить процентную ставку для 
[image: image81.wmf]n

 - летнего займа в 
[image: image82.wmf]A

 рублей с ежегодной выплатой в 
[image: image83.wmf]R

 рублей. Решить задачу для следующих исходных данных: 
[image: image84.wmf]n

 = 10 лет, 
[image: image85.wmf]A

 = 100 000 руб., 
[image: image86.wmf]R

 = 16 981 руб. Расчеты провести для простой и сложной процентной ставки.
3. Заем был взят под 
[image: image87.wmf]1

i

=16% годовых, выплачивать осталось ежеквартально по 500 д.е. (
[image: image88.wmf]R

=500 д.е.) в течение 
[image: image89.wmf]n

=2 лет. Из-за изменения ситуации в стране процентная ставка снизилась до 
[image: image90.wmf]2

i

=6% годовых. В банке согласились с необходимостью пересчета ежеквартальных выплат. Каков должен быть новый размер выплаты?
      Составил                                               Мицель А.А.



7.3. Итоговый контроль. 
Итоговым контролем является семестровый экзамен (7 и 8  сем.).

8. Рейтинг качества освоения дисциплины
Таблица 3

Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра

	Дисциплина
	Финансовая математика
	Число недель - 12

	Институт
	Физико - технический институт 
	Число кредитов - 4

	Кафедра
	Высшей математики и математической физики ФТИ
	Лекции - 18 час, 
Лаб. работы – 18 час

Практ. зан. - нет

	Семестр
	8
	

	Группы
	0В10
	

	Преподаватель
	Мицель Артур Александрович, профессор
	Всего аудит. занятия - 36 час

	
	
	Самост. работа – 36 час

	
	
	ВСЕГО 72 час


	Рейтинг-план дисциплины «Дополнительные главы математики (финансовая математика)»

	Недели
	Текущий контроль
	Итого

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	

	
	Тема модуля
	Название лекции
	Баллы
	Название практических занятий
	Баллы 
	Название лабораторных работ
	Баллы
	Индивидуальные задания по разделам дисциплины
	Баллы
	

	1
	Наращение и дисконтирование платежей

Потоки платежей, ренты

Доходность финансовой операции. 


	Наращение и дисконтирование. Проценты и процентные ставки. Наращение и дисконтирование по простым ставкам. 

Сложные проценты. Дисконтирование и наращение по сложным процентным ставкам
Номинальная и эффективная ставки процентов. Учет инфляции при наращении процентов. Непрерывное наращение и дисконтирование (непрерывные проценты)

Изменение условий контракта. Консолидирование задолженностей

Потоки платежей, ренты. Основные определения

Наращенная сумма ренты. Современная величина ренты. Конверсия рент.

Доходность финансовой операции. Учет налогов и инфляции


	
	Наращение и дисконтирования
	
	
	
	ИДЗ 1


	1
	1

	2
	
	
	
	Наращение и дисконтирования Потоки платежей
	
	
	
	ИДЗ 1 

ИДЗ 2


	2
2
	2
2

	3
	
	
	
	Потоки платежей
Доходность финансовой операции
	
	
	
	ИДЗ 2

ИДЗ 3


	2
1
	2
1

	4
	Кредитные расчеты. 
	Кредитные расчеты. Баланс финансово-кредитной операции

Определение полной доходности ссудных операций с удержанием комиссионных (ссуды с периодической выплатой процентов, ссуды с периодическими расходами, ссуды с нерегулярным потоком платежей)
 Анализ  контрактов  на  основе  метода капитализации  платежей
Метод сравнения контрактов на  основе определения предельных значений параметров контрактов

Расходы по обслуживанию долга. Формирование погасительного фонда

Погашение долга в рассрочку равными платежами и равными срочными уплатам
	
	Кредитные расчеты
	
	
	
	ИДЗ 4

	2
	2

	5
	
	
	
	КР№1
	15
	
	
	
	
	15

	6
	Кредитные расчеты. 
	
	
	Кредитные расчеты
	
	
	
	ИДЗ 4


	5
	5

	Всего по контрольной точке № 1
	30

	7
	Инвестиционные процессы

	Инвестиции. Чистый приведенный доход

Внутренняя норма доходности инвестиционного проекта. Срок окупаемости. Индекс рентабельности
	
	Инвестиционные процессы

	
	
	
	ИДЗ 4 
	1
	1

	8
	Количественный финансовый анализ ценных бумаг с фиксированным доходом


	Анализ ценных бумаг с фиксированным доходом. Общие понятия

Определение полной доходности облигаций 

Определение полной доходности облигаций в общем случае
Доходность облигации с учетом налогов. Доходность портфеля облигаций

Внутренняя стоимость облигации. Формулы для оценивания облигаций

Оценка риска. Средний срок. Дюрация
Связь дюрации с изменением цены облигации

Свойства дюрации и показателя выпуклости облигации

Временная зависимость стоимости инвестиции в облигацию

Свойства планируемой и фактической стоимостей инвестиции

 Теорема об иммунизирующем свойстве дюрации облигации


	
	Ценные бумаги с фиксированным доходом 
	
	
	
	ИДЗ 5 


	5

	5


	9
	
	
	
	Ценные бумаги с фиксированным доходом
	
	
	
	ИДЗ 6 
	7
	7

	10
	
	
	
	Ценные бумаги с фиксированным доходом
	
	
	
	
	
	

	11
	Оптимальный портфель ценных бумаг
	Проблема выбора инвестиционного портфеля, диверсификация портфеля; оптимизация портфеля рискованных ценных бумаг, оптимизация портфеля при возможности безрисковых вложений; оценка вклада ценной бумаги в общую ожидаемую эффективность портфеля; модель ценообразования на конкурентном финансовом рынке; статистический анализ финансового рынка (однофакторная рыночная модель, многофакторные модели)
	
	Оптимальный портфель ценных бумаг
Оптимальный портфель ценных бумаг
	
	
	
	ИДЗ  7

	2

	2


	12
	
	
	
	КР№2
	15
	
	
	
	
	15

	Всего по контрольной точке № 2
	30

	Итоговая текущая аттестация
	60

	Зачет
	40

	Итого баллов по дисциплине
	100


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

9.1. Основная литература

1. Методы и алгоритмы финансовой математики / Ю-Д. Люу; Пер. с англ. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010. – 751с.
2. Кузнецов Б. Т. Математическая экономика : учебное пособие для вузов / Б. Т. Кузнецов. —Москва: ЮНИТИ, 2012. –343с.
3. Попова Н.В. Математические методы финансового анализа. Часть 1. Финансовый анализ в условиях определенности / http://ecsocman.edu.ru/db/msg/110004
9.2. Дополнительная литература
1. Мицель А.А. Математическая экономика. Лабораторный практикум. – Томск: Изд-во НТЛ, 2006. – 184 с.
2. Домбровский В.В. Методы количественного анализа финансовых операций. – Томск: ТГУ, 1998. – 104с.
3. Четыркин Е.М. Методы финансовых и коммерческих расчетов. – М.: Дело ЛТД, 1995. –

9.3. Internet-ресурсы:

http://poiskknig.ru – электронная библиотека учебников Мех-Мата МГУ, Москва
http://www.mathnet.ru.ru/ - общероссийский математический портал

http://www.lib.mexmat.ru – электронная библиотека механико-математического факультета Московского государственного университета
http://onlinelibrary.wiley.com - научные журналы издательства Wiley&Sons
http://www.sciencedirect.com/ - научные журналы издательства Elsevier
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий кафедры ВММФ ФТИ (ауд. 307, 421,, 427-а) 10 учебного корпуса ТПУ. Аудитории оснащены современным оборудованием (компьютер, видеопроектор, интерактивная доска), позволяющим проводить лекционные и практические занятия на высоком профессиональном уровне. 

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика» и профилю подготовки «Применение математических методов к решению инженерных и экономических задач».
Программа одобрена на заседании кафедры ВММФ Физико-технического института (протокол № от «   »     2015 г.).

	Автор 
	профессор кафедры ВММФ ФТИ ТПУ Мицель А.А.

	Рецензент 
	доцент кафедры ВММФ ФТИ ТПУ Цехановский И.А.
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