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1. Цели освоения дисциплины

Целями и задачами освоения дисциплины в области обучения, воспитания и развития, соответствующие целям ООП, являются:

развитие  интереса  у  студентов  к  инженерной  деятельности,  усиление мотивации  к  обучению  в  соответствии  с выбранной специальностью;

усвоение основных аспектов и требований образовательного стандарта подготовки по направлению «Прикладная математики и информатика»;

усвоение основных требований и возможности обучения согласно учебному плану подготовки по направлениюя «Прикладная математики и информатика»;

уяснение междисциплинарных связей по ООП, содержания и технологии всех видов учебной работы (включая самостоятельную работу студентов); организацию базовой траектории обучения; возможности организации индивидуальной траектории обучения; академические свободы;

формирование и обоснование выбора дальнейшей индивидуальной образовательной траектории по направлению «Прикладная математики и информатика»;
формирование набора базовых знаний (теоретическая подготовка), необходимых для решения задач инженерной деятельности в области автоматизации технологических процессов и производств;

анализ возможных областей применения современных методов и средств измерения, обработки информации и управления технологическими установками  и процессами, методов на основе различных литературных источников, мастер-классов и обзорных экскурсий на предприятиях г. Томска
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Введение в инженерную деятельность» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла ООП по направлению 010302 «Прикладная математика и информатика». Дисциплина необходима и обязательна для успешного освоения последующих специальных дисциплин. Параллельно с данной дисциплиной могут изучаться дисциплины «статистические методы в экономике», «математическая статистика», а также дисциплины гуманитарного, социального и экономического цикла, дисциплины естественнонаучного цикла, профессионального цикла и цикл «Физическая культура».
3. Результаты освоения дисциплины

При изучении дисциплины студенты должны:


Р2. Иметь осведомленность о передовом отечественном и зарубежном опыте в области теории, проектирования, производства и эксплуатации систем автоматизации технологических процессов и производств (Apple, Google и т.п.).

Р5. Уметь находить необходимую литературу, базы данных и другие источники информации для автоматизации технологических процессов и производств. 

Р9. Эффективно работать индивидуально, в качестве члена и руководителя группы с ответственностью за риски и работу коллектива при решении инновационных инженерных задач в области автоматизации технологических процессов и производств,  демонстрировать при этом  готовность следовать профессиональной этике и нормам


Студент должен: 

знать:
· особенности инженерной деятельности в различных областях техники и технологий и понимать роль инженера в современном обществе;

· роль инженера в современном обществе и  значимость инженерной профессии;

· основы истории, развития и значение в обществе:

· методов и средств автоматического и автоматизированного управления;

· уравнений и методов экономико-матиматического моделирования;

· основные понятия  и определения в области прикладной математики;

· основные направления развития учебной и научной деятельности кафедры ВММФ;

· области, задачи профессиональной деятельности и возможности реализации профессиональной деятельности каждого профиля направления 010302 «Прикладная математика и информатика»,  реализуемых согласно ООП;

уметь:

· грамотно и аргументировано излагать собственные мысли; 

· эффективно работать индивидуально и в качестве члена команды, выполняя различные задания, а также проявлять инициативу;

· осуществлять поиск и анализ необходимой информации, формулировать проблему, выявлять возможные ограничения и предлагать различные варианты ее решения;

· обосновывать свои суждения и  правильно выбирать методы поиска и исследования;

· составлять устные и письменные отчеты,  презентовать и защищать результаты работы в аудиториях различной степени подготовленности;

владеть: 

· современными информационными и информационно-коммуникационными технологиями и инструментальными средствами для решения общих задач и для организации своего труда (офисное ПО).

· опытом  участия в выполнении  проектов  группового характера на стадии их подготовки и реализации в области планирования и проектирования;
· навыками сбора, обобщения и анализа информации пропедевтического уровня в области автоматизации технологических процессов и производств;

· закрепить навыки самостоятельной работы, а также совместной работы, как в большом коллективе, так и в малых группах.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

Универсальные (общекультурные):

· способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения, владение культурой мышления (ОК-1);

· способность логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения (ОК-2);

· способность к работе в коллективе и кооперации с коллегами (ОК-3);

· способность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные различия (ОК-4);

· способность к личностному развитию и повышению профессионального мастерства (ОК-7);

· способность критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-8);

· способность к осознанию социальной значимости своей будущей профессии, высокая мотивация к выполнению профессиональной деятельности (ОК-9); 

Профессиональные:

· способность собирать и анализировать научно-техническую информацию, учитывать современные тенденции развития и использовать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии в профессиональной деятельности (ПК-2);

· способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ПК-3).

Соответствие результатов освоения дисциплины «Теория случайных процессов» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З.1.1, З.1.2, З.3.1, З.3.3, З.5.1.

	Способность самостоятельно приобретать новые знания, использовать современные образовательные технологии, развивать свой профессиональный уровень. Способность к поиску, интерпретации и обработке данных, необходимых для формирования суждений по соответствующим профессиональным, в том числе научным проблемам

	У.1.1, У.1.2, У.3.1, У.5.1, У.5.2, У.5.3.
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен уметь: 

Планировать, проводить и оценивать результаты экономико-математического моделирования; формулировать технически задачи с учетом наличия соответствующего оборудования, методик, инструментов и материалов, ограничений; интегрировать различные методы и методики исследований в математике и инженерии для решения конкретных задач; модернизировать методики получения и обработки статистических и эмпирических данных; выбирать и использовать методы экономико-математического; критически оценивать полученные данные и определять их перспективность; находить и использовать научно-техническую информацию в исследуемой области из различных ресурсов, включая на английском языке.

	В.1.1, В.1.2, В.1.3, В.3.2, В.3.3, В.5.1, В.5.2.
	Способность к овладению и применению базовых знаний в области математики для решения профессиональных задач


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки бакалавров по направлению 010302 «Прикладная математика и информатика». 
4. Структура и содержание  дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.р.
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации

	
	Лекции
	Практ. 

занят.
	Лаб. 
зан.
	
	
	
	

	Понятие инженерной деятельности
	2
	
	
	2
	
	4
	Устный отчет 

	История инженерной деятельности
	2
	
	
	2
	
	4
	Промежуточный отчет

	Профиль «прикладная математика и информатика». История кафедры ВММФ, ее достижения
	2
	
	
	2
	
	4
	Устный отчет

	Научная и учебная деятельность кафедры ВММФ, достижения
	2
	
	
	2
	
	4
	Устный отчет

	Лучшие мировые практики инженерных компаний (Apple, Google, Microsoft)
	6
	
	
	6
	
	12
	Устный отчет

	Лучшие университеты мира для подготовки инженерных кадров. Место и роль ТПУ.
	2
	
	
	6
	
	8
	Промежуточный отчет

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	Зачет

	Итого
	16
	0
	
	20
	
	36
	


4.2. Содержание разделов дисциплины
1. Понятие инженерной деятельности
2. История инженерной деятельности
3. Профиль «прикладная математика и информатика». История кафедры ВММФ, ее достижения
4. Научная и учебная деятельность кафедры ВММФ, достижения.

5. Лучшие мировые практики инженерных компаний (Apple, Google, Microsoft)
6. Лучшие университеты мира подготовки инженерных кадров. Место и роль ТПУ.

4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	       З.1.1
	
	
	х
	х
	х
	х

	2. 
	З.1.2.
	
	х
	
	
	
	х

	3. 
	З.3.1.
	х
	
	
	х
	
	

	4. 
	З.3.3.
	х
	
	х
	
	
	х

	5. 
	З.5.1.
	х
	х
	
	
	
	х

	6. 
	У.1.1.
	
	х
	
	х
	х
	

	7. 
	У.1.2.
	
	
	х
	х
	
	

	8. 
	У.3.1.
	х
	
	х
	
	
	

	9. 
	У.5.1.
	х
	
	
	
	
	

	10. 
	У.5.2.
	
	
	х
	х
	х
	х

	11. 
	У.5.3.
	
	х
	
	
	
	х

	12. 
	В.1.1.
	х
	
	
	
	
	х

	13. 
	В.1.2.
	
	
	х
	
	
	х

	14. 
	В.1.3.
	
	х
	
	х
	х
	

	15. 
	В.3.2.
	х
	х
	
	
	
	

	16. 
	В.3.3.
	
	
	
	х
	х
	

	17. 
	В.5.1.
	
	
	х
	
	
	х

	18. 
	В.5.2.
	
	х
	
	
	
	


5. Образовательные технологии
Для успешного освоения дисциплины применяются как предметно-ориентированные технологии обучения (технология постановки цели, технология полного усвоения, технология концентрированного обучения), так и личностно-ориентированные технологии обучения (технология обучения как учебного исследования, технология педагогических мастерских, технология коллективной мыследеятельности, технология эвристического обучения) которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе. 

Перечень методов обучения и форм организации обучения представлен таблицей 2.

Таблица 2
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Семинар
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	

	IT-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	
	х

	Разбор кейсов
	
	
	

	Опережающая СРС
	х
	
	х

	Индивидуальное обучение
	
	
	х

	Проблемное обучение
	х
	
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при СРС и решении проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 
· работе бакалавров с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме и выбранной теме выпускной квалификационной работы,
· выполнении домашних заданий по теме лекционного занятия, 

· переводе материалов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков,  

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· подготовке к зачету. 
6.1.1. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:  

a)
Зачем нужна автоматизация технологических производств потребительских товаров?

b)
 Какие функции выполняет автоматизация технологических процессов?

c)
 Чтобы было бы, если бы не было автоматичсеких средств измерения качества произведенных товаров?

d)
 Почему я выбрал профессию прикладного математика?

f)
 Автоматизация − это наилучшее решение проблем человека?

g)
 Кибернетика и автоматизация. Что их объединяет?

h)     Чем отличаются компании Google и Газпром?

i) Пакеты программ ПЭВМ для проектирования автоматизированных процессов (MS Visio).
j) Пакеты программ моделирования и симулирования АС  Matlab и Labview.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 
(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала магистрантов и заключается в: 
· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,
· анализе фактических материалов по заданной теме, проведении расчетов,
· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 
Оценка успеваемости бакалавров осуществляется по результатам:
- самостоятельного выполнения проблемных заданий,
- анализа подготовленных бакалаврами проектов заданий,
- устного опроса при сдаче выполненных заданий и во время зачета (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
7.1. Требования к содержанию зачетных вопросов

Экзаменационные билеты включают два типа заданий:

1. Теоретический вопрос.

2. Проблемная задача.

7.2. Примеры зачетных вопросов

1. Понятие инженерной деятельности

2. История инженерной деятельности

3. Профиль «прикладная математика и информатика». 

4. История кафедры ВММФ

5. Достижения кафедры ВММФ

6. Научная и учебная деятельность кафедры ВММФ

7. Лучшие мировые практики инженерных компаний (Apple, Google, Microsoft)

8. Лучшие университеты мира для подготовки инженерных кадров. 
9. Место и роль ТПУ как лучшего университета мира.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

А. Учебники

1. Benth F.E. Option Theory with Stochastic Analysis // An Introduction to Mathematical Finance. – Springer Verlag. –2002. – 168 p. 

2. Embrechts P., Kluppelberg C., Mikosh T., Modeling Extreme Events, Springer Verlag, 1997.

3. G. A. Young, R. L. Smith, Essentials of Statistical Inference, Cambridge Series in Statistical and Probabilistic Mathematics, Cambridge University Press, 2005, 236 p.

4. Herman J. Bierens, Introduction to the Mathematical and Statistical Foundations of Econometrics, Cambridge University Press, 2005, 317 p.

5. Hull J. Options, Futures, and Other Derivatives // Prentice-Hall, Saddle River. –  New Jersey. –  2003. –755 p.

6. Lando D. Credit Risk Modelling. Princeton, NJ: Princeton University Press, 2004, 312 p.

7. McNeil A.J., Frey R., Embrechts P., Quantitative Risk Management. Concepts, Techniques and Tools // Princeton University Press, Princeton, NJ, 2005.

8. Rachev S.T., Menn C., Fabozzi F.J., Fat–tailed and Skewed Asset Return Distribution. Implications for Risk Management, Portfolio Selection, and Option Pricing, John Wiley & Sons, Hoboken, USA, 2005.

9. Ser–Huang Poon A Practical Guide to Forecasting Financial Market Volatility // John Wiley & Sons. –Chichester, England. – 2005. 

10. Wilmott P. Introduces Quantitative Finance. Chichester, West Sussex: John Wiley & Sons Ltd.,  2007. 2nd Edition. 696 p.

11. Айвазян С.А., Мхитарян В.С. Прикладная статистика. Основы эконометрики. М.: ЮНИТИ–ДАНА, 2001, т.2, 656 с.

12. Кривилев А.В. Основы компьютерной математики с использованием системы MathLab. М.: Лекс-Книга, 2005, 496 с. 

13. Ширяев А.Н. Основы стохастической финансовой математики. М.: Наука, 1998. Т.2. 544с.

14. Энциклопедия финансового риск-менеджмента/ под ред. Лобанова А.А., Чугунова А.В. М.: Альпина, 2005, 878 с.

8.2. Дополнительная литература
1. ГОСТ 34.602-89. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы. /Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Информационная технология. – М.. 1991.​ – 15 с.
2. ГОСТ 21.404-85. Обозначения условные приборов и средств автоматизации.

3. ГОСТ 34.601–90. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы, стадии создания / Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Информационная технология. – М., 1991.–  45 с.
4. ГОСТ19.701–90. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. – Госстандарт СССР, М., 1992.–  15 с.

5. РМГ 62–2003. Обеспечение эффективности измерений при управлении технологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при ограниченной исходной информации ВНИИМС Госстандарта России. М.,2003.–  17с.
6. ГОСТ 21.408-93 Правила выполнения рабочей документации 
автоматизации технологических процессов М.: Издательство стандартов, 1995.– 44с.
7. ГОСТ Р ИСО/МЭК ТО 10000-3–99 «Информационная технология. Основы и таксономия международных стандартизованных профилей. Часть 3. Принципы и таксономия профилей среды открытых систем (эталонная модель среды открытых систем OSE/RM)»). М.: Издательство стандартов, 1995.– 44с.
8.3. Internet-ресурсы:

http://portal.tpu.ru - персональный сайт преподавателя дисциплины Крицкого О.Л.

http://poiskknig.ru – электронная библиотека учебников Мех-Мата МГУ, Москва
http://www.nsu.ru/mmf/tvims/ - сайт кафедры Теории вероятностей и математической статистики НГУ.

http://www.mathnet.ru.ru/ - общероссийский математический портал

http://www.lib.mexmat.ru – электронная библиотека механико-математического факультета Московского государственного университета

9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий кафедры ВММФ ФТИ (ауд. 307, 413, 421) 10 учебного корпуса ТПУ. Аудитории оснащены современным оборудованием (компьютер, видеопроектор, интерактивная доска), позволяющим проводить лекционные и практические занятия на высоком профессиональном уровне. 

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки 010302 «Прикладная математика и информатика».

* приложение – Рейтинг-план освоения модуля (дисциплины) в течение семестра.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС-2012 по направлению и профилю подготовки  «Прикладная математика и информатика».
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 Крицкий О.Л. 
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