


1. Цели практики

В соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 12.03.02
«Оптотехника» практика является обязательной и представляет собой вид
учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-
практическую подготовку обучающихся. Преддипломная практика проводится
для выполнения выпускной квалификационной работы, реализуется в 8-м
семестре и посвящена выполнению выпускной квалификационной работы.
Практика закрепляют знания и умения, приобретаемые обучающимися в
результате освоения теоретических курсов, вырабатывают практические
навыки и способствуют комплексному формированию общекультурных и
профессиональных компетенций обучающихся.

Для бакалавра разделом практики может являться научно-
исследовательская работа. Преддипломная практика способствует достижению
целей ООП 1–5.

Общие требования по организации, руководству, проведению и
отчетности студентов при прохождении учебной и производственных практик
регламентированы Положением о практике обучающихся в ТПУ.

Непосредственной работе над выпускной квалификационной работой
предшествует преддипломная практика, во время которой студент закрепляет
полученные в ВУЗе знания, дополнительно развивает способности к
самостоятельной профессиональной деятельности и собирает первичный
материал для выпускной квалификационной работы.
Преддипломная практика позволяет студенту адекватно участвовать в
проектах, исследовательских работах, в испытаниях, конкретных разработках.
При выполнении работы студент-дипломник должен использовать
современную законодательную и нормативно-техническую базу, современные
компьютерные технологии сбора, хранения и обработки информации,
программные продукты в данной области.

Целью преддипломной практики является:
 подготовка студентов к профессиональной деятельности по специальности;
 подготовка студентов к государственным экзаменам;
 подготовка студентов к выполнению выпускной квалификационной
работы.
 выполнение элементов выпускной квалификационной работы

2. Задачи практики

Основные задачи преддипломной практики при подготовке к выполнению
дипломной работы:
 приобретение практических навыков самостоятельной работы по

проектированию технических средств организации и мероприятий;
 изучение современных методов проектирования, расчета и использования

средств и методов надежности технических систем, используемых на базе
практики;

 подбор и анализ материалов по теме дипломной работы;



 разработка технического задания и технического предложения по теме
дипломной работы.

3. Место практики в структуре ООП

Преддипломная практика входит в состав раздела Практики.
Практика позволяет закрепить и расширить теоретические и практические
знания, полученные за время обучения дисциплин: «Прикладная оптика»,
«Физические основы источников излучений», «Оптические методы и приборы
для научных исследований».

Пререквизитами для преддипломной практики являются дисциплины
междисциплинарного профессионального цикла «Взаимодействие излучения с
веществом», «Основы светотехники», «Оптические измерения», «Оптические и
световые приборы», «Лазерные технологии и оборудование», «Проектирование
осветительных установок».

4. Место и время проведения практики

Преддипломная практика реализуется на 4 курсе и проводится в течение
6 недель на предприятиях, организациях, ведомствах и подразделениях,
характер деятельности которых соответствует выбранному профилю
направления. Обучающийся принимает непосредственное участие в
производственной деятельности в качестве исполнителя под руководством
руководителя практики и работника организации.

5. Результаты обучения (компетенции), формируемые в результате
прохождения практики

В соответствии с требованиями ООП по направлению 12.03.02
«Оптотехника» освоение преддипломной практики направлено на
формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в
т. ч. в соответствии с образовательным стандартом ТПУ и ФГОС ВО:

Таблица 1
Составляющие результатов обучения по дисциплине

Составляющие результатов обученияРезультаты
обучения
(компетенции
из ФГОС)

Код Знания Код Умения Код Владение
опытом

З3.1 элементную базу
оптических и
светотехнических систем,
оптической и световой
техники

У3.1 использовать
оптические
контрольно-
измерительные
приборы для
решения задач
оптотехники

В3.1 работы с
современным
оборудованием для
решения научно-
технических и
технологических
задач

Р3 (ПК-5, 7, ПК-
20)

З3.2 основные типы и
характеристики лазерных
систем;  элементную базу
лазерной техники;
технику безопасности при
работе с лазерами

У3.2 использовать
современное
оборудование для
исследования
оптических
материалов

В3.2 работы с мощным
лазерным излучением;
методами анализа и
расчёта основных
характеристик
лазерных систем при
проектировании



приборов
оптотехники;
методами
определения
основных параметров
элементов лазерной
техники

З3.3 основные виды
источников и приемников
оптического излучения

У3.3 осуществлять
корректный выбор
элементов
оптических систем,
источников и
приёмников
оптического
излучения

З4.1

основных методов,
способов и средств
получения, хранения и
переработки информации

У4.1

применять
компьютерную
технику и
информационные
технологии в своей
профессиональной
деятельности

В4.1

использования
современных
технических средства
и информационных
технологий в
профессиональной
области

З4.2

математический аппарат,
методы
программирования,
типовые программные
продукты,
ориентированные на
решение научных,
проектных и
технологических задач
оптотехники

У4.2

понимать сущность
и значение
информации в
развитии
современного
общества, сознавать
опасности и угрозы,
возникающие в этом
процессе,
соблюдать
основные
требования
информационной
безопасности

В.4.2

компьютерного
проектирования
световой, оптической
и лазерной техники

Р4 (ОПК-2,
ОПК-7, ОПК-9,
ПК-1)

З4.3

основные принципы
построения, методы
проектирования и расчета
оптической, световой и
лазерной техники на базе
системного подхода,
включая этапы
функционального,
конструкторского и
технологического
проектирования на
уровне элементов и
узлов, требования
стандартизации
технической
документации

З5.1

методы и принципы
оптических и
светотехнических
измерений и
исследований

У5.1

планировать
эксперимент для
получения данных с
целью решения
определенной
научно-технической
задачи

В5.1

типовыми методиками
выполнения
оптических измерений
различных величин и
характеристик

Р5 (ОПК-5, ПК-
2, ПК-3, ПК-4,
ПК-7, ПК-11)

З5.2

отдельные типы
оптических,
светотехнических и
лазерных приборов и
систем, особенности их
конструкции, технологии
производства, а также
условия и методы их

У5.2

проводить
фотометрические и
оптические
измерения с
выбором
технических
средств и
обработкой

В5.2

навыками проведения
эксперимента с
учетом выбора
оптимальных методик
и оборудования для
исследований
оптических
материалов и изделий



эксплуатации результатов из них

З5.3 У5.3

выбирать
оптимальные
методы и
разрабатывать
программы
экспериментальных
исследований

В5.3

рационального
определения условий
экспериментов,
обработки,
систематизации и
анализа полученных
результатов

У5.4

использовать
специализированное
программное
обеспечение для
решения
профессиональных
задач

В5.4

исследования
основных оптических
и/или физико-
химических свойств
оптических стекол и
кристаллов

У5.5

самостоятельно
обучаться новым
методам
исследований

В5.5

работы с типовыми и
специализированными
программными
продуктами,
ориентированными на
решение научных,
проектных и
технологических
задач оптотехники

Р6(ОПК-5, ПК-2,
ПК-3, ПК-4, ПК-
7, ПК-11)

З6.1 типовые технологические
процессы и оборудование
оптического и
светотехнического
производства

У6.1 юстировать и
контролировать
оптическую,
световую и
лазерную технику

В6.1 наладки, настройки и
эксплуатации
оптической, световой
и лазерной техники
для решения
различных задач

З7.1 методов научно-
технического творчества

У.7.1 формулировать
научно-технические
задачи

В7.1 критического подхода
при анализе
экспериментальных и
технологических
данных

Р7 (ОПК-4,
ОПК-6, ПК-2,
ПК-3, К-5, ПК-6)

З7.2 основ современного
высокоинтеллектуального
производства

У7.2 самостоятельно
решать
технологические
задачи на основе
анализа
существующих
знаний и методик

В7.2 абстрактного
мышления и
оригинального
подхода при оценке
инженерных решений

З9.1 законов психологии и
этики

У9.1 адаптироваться к
различным
условиям
профессиональной
деятельности

В9.1 организации
различных видов
деятельности,
убеждения членов
коллектива и
руководства в своей
правоте при решении
профессиональных
задач

Р9(ПК-14, ПК-
15, ПК-16, ПК-
17) З9.2 методов и форм

организации работы
коллектива
исполнителей, принципов
принятия управленческих
решений в условиях
различных мнений

У9.2 проявлять личную
ответственность,
приверженность
профессиональной
этике и нормам
ведения
профессиональной
деятельности

В9.2 ответственного
отношения к
порученным заданиям
и выполнению своих
профессиональных
обязанностей

Р10(ОК-9, ОК-
10, ПК-16, ПК-
19)

З10.1 социальных, правовых
аспектов
профессиональной
деятельности

У10.1 планировать
мероприятия по
защите
производственного

В10.1 проведения расчетов
по оценке уровней
опасных и вредных
факторов среды



персонала и
населения в
чрезвычайных
ситуациях и при
необходимости
принимать участие
в проведении
спасательных и
других неотложных
работ при
ликвидации
последствий
чрезвычайных
ситуаций

обитания; в выборе
необходимых средств
защиты и
безопасности

З10.2 социальных, правовых
аспектов
профессиональной
деятельности

У10.2 планировать
мероприятия по
защите
производственного
персонала и
населения в
чрезвычайных
ситуациях и при
необходимости
принимать участие
в проведении
спасательных и
других неотложных
работ при
ликвидации
последствий
чрезвычайных
ситуаций

В10.2 проведения расчетов
по оценке уровней
опасных и вредных
факторов среды
обитания; в выборе
необходимых средств
защиты и
безопасности

З10.3 поражающих факторов и
их воздействия на
человека и окружающую
среду; требований
обеспечения
устойчивости
функционирования
промышленных
предприятий

У10.3 применять правила
техники
безопасности при
работе с техникой

В процессе выполнения преддипломной практики у бакалавров развиваются
следующие профессиональные компетенции:
-способностью к проведению экспериментальных измерений оптических,
фотометрических и электрических величин и исследования различных
объектов по заданной методике;
-способностью к анализу, расчету, проектированию и конструированию в
соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и
узлов оптотехники на схемотехническом и элементном уровнях;
-способностью к размещению технологического оборудования, технического
оснащения и организации рабочих мест, расчету производственных мощностей
и загрузки оборудования по действующим методикам и нормативам.
-способностью к участию в монтаже, наладке настройке, юстировке,
испытаниях, сдаче в эксплуатацию опытных образцов, сервисном
обслуживании и ремонте оптической техники
-способностью проводить проверку, наладку и регулировку оборудования,
настройку программных средств, используемых для разработки, производства
и настройки оптической техники



-готовностью формировать презентации, научно-технические отчеты по
результатам выполненной работы, оформлять результаты исследований в виде
статей и докладов на научно-технических конференциях;
-способностью к наладке, настройке, юстировке и опытной проверке
оптических, оптико-электронных приборов и систем;
-способностью к организации выходного контроля материалов и
комплектующих изделий;
-способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в
условиях чрезвычайных ситуаций;
-готовностью пользоваться основными методами защиты производственного
персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф,
стихийных бедствий;

6. Структура и содержание практики

Объем практик и содержание определяются действующими
нормативными и методическими документами – ФГОС ВО по направлению
подготовки «Оптотехника» и Положением о практике студентов ТПУ,
утвержденного приказом ректора №39/од от 19.04.2016 г.

Содержание практики составляет 9 кредитов (540 часов). В таблице 2
приведены этапы и виды работ студентов во время прохождения практики.

Таблица 2

Этапы, виды работ и форма контроля практики
Виды работ на практике,

включая самостоятельную
работу студентов

и трудоемкость (в часах)
№
п/п Разделы (этапы) практики

ПР* СРС**

Формы
текущего
контроля

Подготовительный этап:  инструктаж по
технике безопасности

4 Допуск по
ТБ

ознакомительные лекции 121
сбор литературного материала 30 Глава

отчета
Экспериментальный этап: 124
сбор фактического материала 24 20 Глава

отчета
обработка и систематизация наблюдений 50 30 Глава

отчета
2

обработка и анализ полученной
информации

50 40 Глава
отчета

3 Подготовка и защита отчета по практике 20 44 Отчет,
защита

ИТОГО 160 164
* – виды работ: наблюдения, измерения, сбор информации, экскурсии
**– самостоятельная работа студента



7. Формы промежуточной аттестации по итогам практики

Оценка качества освоения практик в ходе текущей и промежуточной
аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Положением о
проведении текущего оценивания и промежуточной аттестации в ТПУ»,
утвержденными приказом ректора № 88/од от 27.12.2013 г.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики

Основная литература
1.Кузяков Ю.Я. и др. Методы спектрального анализа.М., МГУ. 1990г.
2.Орешенкова Е.Г. Спектральный анализ. М.,1972г.
3.Т.Терек, Й.Мика, Э.Гегуш. Эмиссионный спектральный анализ. Ч.1-2. М.,
Мир. 1982г.
4.Тарасевич Н.И. и др. Методы спектрального и химико-спектрального анализа.
М., МГУ. 1973.
5.Тарасевич Н.И. Руководство к практикуму по спектральному анализу. МГУ.
1977г.
6.Кустанович И.М. Спектральный анализ. М.,1972.
7.Руководство пользователя DIALux. Программный продукт DIALux версия 4.9.
8. СНиП 23-05-95. Естественное и искусственное освещение. Нормы
проектирования. – М.:Строиздат, 1995.
9. Справочная книга по светотехнике / Московский дом света; под ред. Ю. Б.
Айзенберга. — 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Знак, 2006. — 972 с.
10. Кнорринг Г.М. и др. Справочная книга для проектирования электрического
освещения. Санкт-Петербург, 1992.
11. Петров В.И. Новые европейские нормы освещения // Новости светотехники,
под редакцией Ю.Б. Айзенберга., Выпуск 4, Москва 1998г.
12.Буддак В.П., Д.Н.Макаров. Программы расчета и визуализации
осветительных установок // Новости светотехники, 2005, №3.
13.Жданова Е.Г., Овчаров А.Т. Энергосбережение в осветительных установках
/ [Электронный ресурс]. – Томск, 2003
14. Основы аналитической химии: в 2 кн. Методы химического анализа: учебник
для вузов / под ред. Ю.А. Золотова. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Высш. школа,
2004. – Кн. 2. – 503 с: ил. – (Серия «Классический учебник»).
15. Новицкий Л.А., Гоменюк А.С., Зубарев В.Е., Хорохоров А.М. Оптико-
электронные приборы для научных исследований: учебное пособие. – М:
Машиностроение, 1986. – 432 с.
16. Левшин Л.В., Салецкий А.М. Люминесценция и ее измерения:
молекулярная люминесценция. – М: Изд-во МГУ, 1989. – 272 с.
17. Лисицын В.М., Корепанов В.И. Спектральные измерения с временным
разрешением. – Томск: Изд. ТПУ, 2007. – 94 с.
Корепанов В.И. Импульсный люминесцентный анализ: учебное пособие .–
Томск: Изд. Томского политехнического университета, 2011. – 134 с.



18. Трудовой Кодекс РФ от 30.12.01 № 197-ФЗ.
19. Положение о порядке проведения аттестации рабочих мест по условиям
труда.
20. Межотраслевые правила по охране труда при эксплуатации электроустановок
(ПОТ РМ – 016 – 2001).
21. ГОСТ 12.0.003 – 74 ССБТ. Опасные и вредные производственные факторы.
Классификация.
22. ГОСТ 12.1.007. – 76 ССБТ. Вредные вещества, классификация и общие
требования.
23. ГОСТ Р 12.1.019-2009. Система стандартов безопасности труда.
Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты.
24. А. Г. Григорьянц. Основы лазерной обработки материалов. — М.:
Машиностроение, 1989. — 300 с.
25. Технологические лазеры. Справочник // под ред. Г. А. Абильсиитова. — Т. 1–
2. — М.: Машиностроение, 1991.
26. Справочник по лазерной технике // под ред. А. П. Напортовича. — М.:
Энергоатомиздат, 1991. — 543 с.
27. Лазерная и электронно-лучевая обработка материалов. Справочник // под ред.
Н. Н. Рыкалина. — М.: Машиностроение, 1985. — 496 с.
28. Б.Р. Белостоцкий и др. Основы лазерной техники, М, «Советское радио»,
1972г.,408 с.
29. Справочник по лазерной технике, Пер. с немецкого, М. «Энергоатомиздат»,
1991 г. 544с.
30. И.И. Пахомов, А.Б. Цибуля Расчет оптических систем лазерных приборов. М,
«Радио и связь»1986 г.,150 с.
31. К.И. Крылов Основы лазерной техники: Учебное пособие для вузов /
К.И. Крылов, В.Т. Прокопенко, В.А. Тарлыков. - Л.: Машиностроение, 1990.—
316 с.: ил. (Для вузов). - Библиогр.: с. 314.
32. Б.Н. Рахманов Безопасность при эксплуатации лазерных установок /
Б.Н. Рахманов, Е.Д. Чистов. - М.: Машиностроение, 1981. - 113 с.
33. Справочник по лазерам: В 2-х томах: Пер. с англ. / Под ред. А. М.
Прохорова..—1978.—503 с.
34. В.А. Прянишников Теоретические основы электротехники: Курс лекций /
В.А. Прянишников. - 3-е изд., перераб. и доп. - СПб.: Корона принт, 2000. - 368 с.:
ил. - (Учебник для высших и средних учебных заведений).

Дополнительная литература
1. Кюри Д. Люминесценция кристаллов. – М.: Иностр. лит., 1961. – 200 с.
2. Мотт Н., Герни Р. Электронные процессы в ионных кристаллах / пер. с англ.

– М.: ИЛ, 1960. – 304 с.
3. Пека Г.П., Коваленко В.Ф., Куценко В.Н. / под ред. Г.П. Пека. – Киев:

Техника, 1986. – 152 с.
4. Таращан А.Н. Люминесценция минералов. – Киев: Наукова думка, 1978. – 296

с.
5. Физика соединений АIIBVI / под ред. А.Н. Георгобиани, М.К. Шейнкмана. –

М.: «Наука», 1986. – 320 с.
6. Марфунин А.С. Спектроскопия, люминесценция и радиационные центры в

минералах. – М.: Недра, 1975. – 327 с.



7. Горобец Б.С. Рогожин А.А. Спектры люминесценции минералов.
Справочник. – М.: Изд-во ВИМС, 2001. – 312 с.

8. Г. С. Евтушенко, А. А. Аристов. Лазерные системы в медицине. Учебное
пособие. — Томск: Изд-во ТПУ, 1998.

9. «Laser Market» // журнал. — 1992-1993
10. А. В. Лыков. Теория теплопроводности. — М.: Высшая школа, 1967. —

599 с.
11. Б. Ф. Федоров. Лазеры: основы устройства и применения. — М.: Изд-во

ДОСААФ, 1988. — 189 с.
12. Прикладная лазерная медицина. Учебное пособие // под ред. Х. П. Берлиена,

Г. Й. Мюллера: пер. с нем. — М.: АО «Интерэксперт», 1997. — 356 с.
13. А.Н. Пихтин Оптическая и квантовая электроника: Учебник / А.Н. Пихтин.

- М.: Высшая школа, 2001. - 573 с.
14. В.И. Дудкин Основы квантовой электроники: Учебное пособие / СПбГТУ. -

СПб.: Изд-во СПбГТУ, 1999. - 307 с.
15. И.Г. Иванов Ионные лазеры на парах металлов / И.Г. Иванов, Е.Л. Латуш,

М.Ф. Сэм. - М.: Энергоатомиздат, 1990. - 256 с.
16. Основы теории цепей: Учебное пособие / Г.В. Зевеке, П.А. Ионкин,

А.В. Нетушил, С.В. Страхов. - 5-е изд., перераб. - М.: Энергоатомиздат,
1989. - 528 с.

Журналы и периодические издания
Светотехника
Заводская лаборатория
Научное приборостроение
Фотоника
Известия вузов: Приборостроение
Оптика и спектроскопия
Оптический журнал
Applied Optics
Applied Physics B: Laser and Optics

Программное обеспечение
Mozilla Firefox (или Google Chrome), MS Word, Excel, PowerPoint

Internet-ресурсы.
http://www.lib.tpu.ru/about_BD.html – Полнотекстовые и реферативные базы
данных библиотеки ТПУ
http://www.avantes.net/avalibs.php.htm – сайт компании "Avantes", поставщика
автоматизированных спектрометров, в том числе для лазерной атомно-
эмисионной спектрометрии.
http://www.ltcompany.com - сайт компании ООО «Световые технологии»,
ведущий производитель светотехнического оборудования на территории СНГ.
http://www.philips.ru - сайт компании "Philips", ведущий производитель
светотехнического оборудования
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