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ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА ПОДГОТОВКИ МАГИСТРОВ ПО НАПРАВЛЕНИЮ 20.04.02 «Природообустройство и водопользование»
1. Характеристика ООП
Уровень ВПО: второй уровень, магистерская подготовка.
 Нормативные сроки освоения: 2 года (очная форма), включая лекции, практические занятия, лабораторные практикумы, научно-исследовательскую и производственную практики, научно-исследовательскую работу. 
Степень: магистр. 
Итоговая государственная аттестация: защита магистерской диссертации на заседании Государственной экзаменационной комиссии. 
Научный руководитель магистерской программы: Савичев Олег Геннадьевич, д.г.н., профессор. 
Специфика данной образовательной программы определяется опытом, традициями сформированной на кафедре гидрогеологии, инженерной геологии и гидрогеоэкологии, сочетающими научные исследования, современные компьютерные и образовательные технологии, а также высоким кадровым потенциалом, которые обеспечивают перевод процесса познания на качественно новый уровень с возникновением неаддитивной связи фундаментальных знаний с навыками и умениями в профессиональной деятельности
2. Концепция ООП
Основная образовательная программа «Инженерные изыскания в области природообустройства» по направлению 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» нацелена на подготовку специалистов, способных выполнять все основные виды инженерных изысканий (с углубленным знанием в области инженерно-геологических, инженерно-гидрометеорологических и инженерно-экологических изысканий), уметь решать новые научные и практические задачи, сопряженные с проектированием и эксплуатацией систем и сооружений природообустройства и водопользования, объектов нефтегазового и горнодобывающего комплексов во всех регионах мира (со специализацией на решение инженерных задач в Сибири, Арктике и в Тихоокеанском регионе). В настоящее время в университетах России и в других странах ведётся подготовка отдельно гидрологов, инженеров-геологов, геодезистов и экологов, но разрозненность подготовки и отсутствие в образовательном процессе воспитания целостного подхода к инженерным изысканиям для строительства существенно снижают эффективность выпускников как современных специалистов и обусловливают необходимость дополнительной подготовки по смежным специальностям. ООП позволяет решить указанную проблему. В её основе – многолетний опыт (85 лет) подготовки инженеров-геологов и гидрогеологов, работающих на территории всего бывшего СССР. В их числе – такие выдающие ученые как член-кор. АН СССР Хоментовский А.С., проф. Удодов П.А., член-кор. АН СССР Пиннекер Е.В., Богомяков Г.П., проф. Рогов Г.М., проф. Шварцев С.Л.. проф. Попов В.К. и многие другие. Глубокая научная проработка вопросов инженерных изысканий является основой образовательного процесса, реализуемого при взаимодействии с подразделениями СО РАН в рамках Сибирской гидрогеохимической школы (гранты НШ 1566.2003.5, НШ–9542.2006.5; научн. рук. проф. Шварцев С.Л.).
ТПУ самостоятельно разработал основную образовательную программу по направлению подготовки магистров «Природообустройство и водопользование». ООП разработана на основе Федерального Государственного Образовательного Стандарта по направлению подготовки «Природообустройство и водопользование» с учетом потребностей рынка труда и включает в себя учебный план, рабочие программы учебных курсов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки обучающихся, а также программы практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии. Цели ООП сформулированы уточнены с учетом ее профиля и особенностей научной школы, а также потребностей рынка труда.

Высшее учебное заведение ежегодно обновляет основную образовательную программу с учетом развития науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы, придерживаясь рекомендаций по обеспечению гарантии качества подготовки, в том числе путем:

· разработки стратегии по обеспечению качества подготовки выпускников с привлечением представителей работодателей;

· мониторинга, периодического рецензирования образовательных программ;

· разработки объективных процедур оценки уровня знаний и умений обучающихся, компетенций выпускников;

· обеспечения компетентности преподавательского состава;

· регулярного проведения самообследования по согласованным критериям для оценки своей деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями с привлечением представителей работодателей;

· информирования общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

3. Цели ООП

Цели ООП «Природообустройство и водопользование» сформулированы в соответствии с требованиями Стандарта и Руководства по обеспечению качества образовательных программ подготовки магистров по приоритетным направлениям развития Национального исследовательского Томского политехнического университета и концепцией программы. Они определяются компетенциями, приобретаемыми выпускниками через некоторое время после освоения программы, и дают потребителям информацию об областях профессиональной подготовки, профиле программы и видах профессиональной деятельности. 

Общая цель ООП – подготовка специалистов в области инженерных изысканий для строительства, эксплуатации и мониторинга систем и сооружений природообустройства и водопользования (в том числе мелиоративных систем, подпорных сооружений, водозаборов, очистных сооружений и т.д.), планирования и осуществления мероприятий по комплексному использованию и охране водных ресурсов. ООП подготовки магистров по направлению 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» имеет следующие основные цели в области обучения и воспитания (табл. 1):
Таблица 1

Цели образовательной программы

	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС и (или) 
заинтересованных 
работодателей

	Ц1
	Подготовка выпускников к междисциплинарным научным исследованиям для решения задач планирования и организации исследований антропогенного воздействия на компоненты природной среды и совершенствования деятельности в области природообустройства и водопользования
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы работодателей АО «ТОМСКГЕОМОНИТОРИНГ», ООО «СПЕЦГЕОСТРОЙ», ОАО «ТОМСКТИСИЗ», ИГГНГ СО РАН, ИМКЭС СО РАН, ООО «ИНГЕОТЕХ», ООО «НПО Сибгеосервис». ООО «Газпромнефть-Восток», ОАО «ТомскНИПИнефть»

	Ц2
	Подготовка выпускников к инновационной деятельности в области инженерных изысканий, проектирования и эксплуатации систем природообустройства и водопользования
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы работодателей

	Ц3
	Готовность выпускников к производственно-управленческой деятельности для принятия профессиональных решений в междисциплинарных областях современного природообустройства и водопользования с использованием принципов менеджмента и глубоких специальных знаний
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы работодателей

	Ц4
	Подготовка выпускников к организации процессов инженерных изысканий, проектирования и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования с обеспечением высокого качества этих процессов, и соответствия российским и международным нормативно-правовым документам
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы работодателей

	Ц5
	Подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в условиях автономии и самоуправления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы работодателей


3.1. Механизм определения целей

Перечисленные выше цели ООП 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» сформулированы исходя из условий подготовки конкурентоспособного на российском и мировом рынке выпускника. 

Цели программы определяются компетенциями, приобретаемыми выпускниками через некоторое время после освоения программы в университете, и дают потребителям информацию об областях профессиональной подготовки, профиле программы и видах профессиональной деятельности, к которой готовятся выпускники программы подготовки магистров направления 20.04.02 «Природообустройство и водопользование».

При формулировании целей ООП требования работодателей к качеству выпускников определялись как приоритетные. Кроме того цели программы опираются на утвержденную Миссию университета и Программу развития ТПУ как национального исследовательского университета.

Механизм формирования целей ООП «Физика» определяется требованиями ФГОС ВПО, стандарта ООП ФГАОУ ВО НИ ТПУ, концепцией программы, критериями аккредитации основных образовательных программ, требованиями работодателей в рамках Миссии ТПУ.

3.2. Механизм корректирования целей

Цели основной образовательной программы пересматриваются и корректируются на основании предложений работодателей; тенденций в развитии науки и техники, экономики и культуры, производства и социальной сферы; анализа отчетов экспертов по результатам аккредитации ООП. 
Постоянный мониторинг достижения поставленных целей ООП и их корректировка позволяет сделать ООП конкурентноспособной на рынке образовательных услуг. В связи с этим проводятся различные корректирующие мероприятия, для определения направлений модернизации целей программы. 
Для оценки достижения целей ООП привлекаются стратегические партнеры кафедры, потенциальные работодатели, выпускники, профессорско-преподавательский состав вуза. 

Анкетирование членов работодателей и выпускников является одним из наиболее эффективных методов достижения поставленных целей обучения.
После получения результатов анкетирования рабочая группа из сотрудников кафедры под руководством руководителя ООП проводит анализ достижения целей ООП и принимает решение о их корректировке.

4. Характеристика профессиональной деятельности выпускников ООП 

4.1. Область профессиональной деятельности выпускников

Область профессиональной деятельности магистров по направлению 20.04.02 
«Природообустройство и водопользование» включает: 

· мелиорацию земель различного назначения: сельскохозяйственных, лесного и водного фонда, поселений, индустриального, рекреационного;

· рекультивацию земель, нарушенных или загрязненных в процессе природопользования;

· охрану земель различного назначения;

· создание водохозяйственных систем комплексного назначения;

· охрану и восстановление водных объектов;

· водоснабжение сельских поселений и вахтовых посёлков, отвод и очистку сточных вод, обводнение территорий;

· природоохранное обустройство территорий, создание экологической инфраструктуры на землях различного назначения и объектов инженерной защиты территорий (предотвращения негативного воздействия вод при наводнениях, подтоплении земель, размывах берегов, селях и др.).
Выпускники по данному направлению и профилю подготовки могут осуществлять профессиональную деятельность в проектно-изыскательских организациях, организациях, эксплуатирующих системы и сооружения природообустройства и водопользования, государственных органах управления природными ресурсами, университетах, научно-исследовательских институтах.
4.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников

Объектами профессиональной деятельности магистров являются:
· геосистемы различного ранга и их компоненты: почвы, грунты, поверхностные и подземные воды,

· воздушные массы тропосферы, растительный и животный мир;

· природно-техногенные комплексы: мелиоративные системы, инженерно-экологические системы,

· системы мелиорации и рекультивации земель;

· природоохранные комплексы, водохозяйственные системы и другие природно-техногенные комплексы, повышающие полезность компонентов природы.

4.3. Виды профессиональной деятельности выпускника

Образовательная программа направлена на подготовку магистров по направлению подготовки 20.04.02 «Природообустройство и водопользование», ориентирована на современное наукоемкое производство. Выпускники программы готовятся к проектно-изыскательской, производственно-управленческой, научно-исследовательской деятельности в области мелиорации, рекультивации и охраны земель различного назначения; создания водохозяйственных систем комплексного назначения; охраны и восстановления водных объектов; водоснабжения, отвода и очистки сточных вод, обводнения территорий, природоохранного обустройства, создания экологической инфраструктуры на землях различного назначения с учетом инновационных технологий и методов, принципов рационального природопользования и устойчивого развития..

Особенность программы связана с уникальной возможностью для выпускников участвовать в научно-исследовательской работе и выполнении реальных проектов по созданию новых технологий и материалов, использовать в процессе обучения и научных исследований новейшее инновационное оборудование Национального исследовательского Томского политехнического университета, ОАО «ТомскНИПИнефть», Института химии нефти Сибирского отделения РАН, предприятий-резидентов Томской особой технико-внедренческой экономической зоны.
4.4. Задачи профессиональной деятельности выпускников

Общая задача ООП подготовки магистров по направлению 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» – формирование у выпускников гуманитарных, социальных, экономических, математических и естественнонаучных знаний, углубленного профессионального образования, позволяющего выпускникам успешно работать в избранной сфере деятельности, обладания универсальными (общекультурными) и предметно-специализированными (профессиональными) компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.

В области воспитания задачей ООП магистров по направлению 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» является формирование у выпускников социально-личностных качеств: целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, гражданственности, коммуникабельности, толерантности, эрудированности и повышение их общей культуры.

Магистр по направлению подготовки 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с профильной направленностью ООП магистратуры и видами профессиональной деятельности:

проектно-изыскательская деятельность:

· руководство проектированием объектов природообустройства и водопользования, разработкой проектов восстановления природных объектов;

· контроль выполнения правил разработки проектной и рабочей технической документации, соответствия ее стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам;

· разработка и руководство осуществлением инновационных проектов реконструкции объектов природообустройства и водопользования;

· руководство изысканиями по оценке состояния природных и природно-климатических условий;

производственно-управленческая деятельность:

· организация процессов проектирования, создания и эксплуатации объектов природообустройства, водопользования и обводнения территорий, обеспечение качества этих процессов;

· разработка программы мероприятий по снижению негативных последствий деятельности, связанной с природопользованием и другой антропогенной деятельностью, и руководство ее выполнением;

· разработка программы мониторинга объектов природообустройства и водопользования для оценки их воздействия на окружающую среду и руководство ее выполнением;

научно-исследовательская деятельность:

· планирование и организация исследований антропогенного воздействия на компоненты природной среды;

· анализ опыта работ по природообустройству и водопользованию с целью использования результатов для совершенствования деятельности в этой области.

5. Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения магистерской программы (при необходимости)

Требования к подготовке поступающих на обучение по данной образовательной программе определены законодательством РФ, ФГОС ВПО по направлению подготовки 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» (уровень магистратуры), утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ 30.03.2015.№ 296, образовательным стандартом ТПУ и Правилами приема ТПУ:

Предшествующий уровень образования абитуриента:

- высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением лицу, освоившему ООП и успешно прошедшему итоговую аттестацию, квалификации (степени) «бакалавр», подтвержденное документом государственного образца;

- высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением лицу, освоившему ООП и успешно прошедшему итоговую аттестацию, квалификации (степени) «дипломированный специалист», подтвержденное документом государственного образца (если обучение по программе магистратуры не рассматривается как получение второго или последующего высшего образования);

- высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением лицу, освоившему ООП и успешно прошедшему итоговую аттестацию, квалификации (степени) «магистр», подтвержденное документом государственного образца;

Прием и зачисление на первый курс магистратуры производятся на основании вступительного тестового экзамена по междисциплинарному экзамену по направлению подготовки «Природообустройство и водопользование». Результат вступительного испытания оцениваются по 100-балльной шкале.
Право получения первого высшего образования по образовательным программам магистратуры за счет средств бюджетных ассигнований имеют лица, успешно завершившие обучение по одной из основных образовательных программ и имеющие диплом о высшем образовании с получением квалификации (степени) «бакалавр». Лица, имеющие высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением им квалификации «дипломированный специалист», имеют право быть принятыми на конкурсной основе на обучение по программам магистратуры, которое не рассматривается как получение этими лицами второго или последующего высшего образования. Получение образования по программам магистратуры рассматривается как получение второго высшего образования лицами, имеющими диплом магистра, если иное не установлено Федеральными законами.
Сроки зачисления: согласно Правилам приема ТПУ.
Зачисление для обучения в магистратуре производится при наличии оригинала документа государственного образца об образовании - для обучения в качестве студента; 

Зачисление по результатам вступительных испытаний проводится в соответствии со следующей очередностью: 

· лица, имеющие право на внеконкурсное зачисление в соответствии с законодательством РФ и получившие положительные оценки на вступительных испытаниях; 

· лица, имеющие диплом с отличием, успешно прошедшие вступительные испытания; 

· на конкурсной основе по количеству набранных баллов; 

· лица, имеющие преимущественное право при равных конкурсных условиях. 

После окончания зачисления в магистратуру при наличии вакантных мест решением ЦПК может быть объявлен дополнительный конкурс на вакантные места.
5. Результаты обучения (компетенции выпускников) 

Выпускник по направлению подготовки 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» с квалификацией (степенью) «магистр» в соответствии с целями ООП и задачами профессиональной деятельности, указанными в ФГОС ВПО должен обладать общекультурными компетенциями (ОК): 
· способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

· готовностью действовать в нестандартных ситуациях, проявлять инициативу, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения, в том числе в ситуациях риска (ОК-2);

· готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала, способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень (ОК-3);

· способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий новые знания и умения, обучаться новым методам исследования и использовать их в практической деятельности, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (ОК-4);

· способностью оформлять, представлять, докладывать, обсуждать и распространять результаты профессиональной деятельности (ОК-5);

· способностью к поддержанию конструктивного взаимодействия в процессе межличностного и делового общения, свободно пользоваться русским и иностранным языками как средством делового общения (ОК-6);

· способностью анализировать и адекватно оценивать собственную и чужую деятельность, разбираться в социальных проблемах, связанных с профессией (ОК-7).

общепрофессиональными компетенциями (ОПК): 
· способностью и готовностью руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-1);

· способностью использовать на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, находить и принимать управленческие решения, формировать цели команды, воздействовать на ее социально-психологический климат в нужном для достижения целей направлении, оценивать качество результатов деятельности (ОПК-2);

· готовностью к изучению, анализу и сопоставлению отечественного и зарубежного опыта по разработке и реализации проектов природообустройства и водопользования (ОПК-3);

· способностью использовать знания методов принятия решений при формировании структуры природно-техногенных комплексов, методов анализа эколого-экономической и технологической эффективности при проектировании и реализации проектов природообустройства и водопользования, проектов восстановления природного состояния водных и других природных объектов (ОПК-4);

· способностью профессионально использовать современное научное и техническое оборудование и приборы, а также профессиональные компьютерные программные средства (ОПК-5);

· способностью собирать, обобщать и анализировать экспериментальную и техническую информацию (ОПК-6);

· способностью обеспечивать высокое качество работы при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования, при проведении научно-

· исследовательских работ (ОПК-7).
профессиональными компетенциями (ПК):

проектно-изыскательская деятельность:

· способностью определять исходные данные для проектирования объектов природообустройства и водопользования, руководить изысканиями по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов (ПК-1);

· способностью использовать знания методики проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, методики инженерных расчетов, необходимых для проектирования систем, объектов и сооружений для природообустройства и водопользования (ПК-2);

· способностью обеспечивать соответствие качества проектов природообустройства и водопользования международным и государственным нормам и стандартам (ПК-3);

производственно-управленческая деятельность:

· способностью принять профессиональные решения на основе знания технологических процессов природообустройства и водопользования при строительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования (ПК-4);

· способностью использовать знания водного и земельного законодательства и правил охраны водных и земельных ресурсов для проверки их соблюдения при водопользовании, землепользовании и обустройстве природной среды (ПК-5);

научно-исследовательская деятельность:

· способностью формулировать цели и задачи исследований, применять знания о методах исследования при изучении природных процессов, при обследовании, экспертизе и мониторинге состояния природных объектов, объектов природообустройства и водопользования и влияния на окружающую среду антропогенной деятельности (ПК-6);

· способностью разрабатывать и вести базы экспериментальных данных, производить поиск и выбор методов и моделей для решения научно-исследовательских задач, проводить сравнение и анализ полученных результатов исследований, выполнять математическое моделирование природных процессов (ПК-7);
· способностью делать выводы, формулировать заключения и рекомендации, внедрять результаты исследований и разработок и организовывать защиту прав на объекты интеллектуальной собственности (ПК-8);
· способностью проводить поиск, получение, обработку и анализ данных полевых и лабораторных исследований, обследований, экспертизы и мониторинга объектов природообустройства, водопользования (ПК-9).

Выпускник по направлению подготовки 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» со степенью «магистр» должен демонстрировать в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и запросами работодателей следующие основные результаты обучения, представленные в табл. 2
Таблица 2

Планируемые результаты обучения 
	Код

резуль-тата
	Результат обучения

(выпускник должен быть готов)
	Требования ФГОС, 
критериев и/или 
заинтересованных сторон

	Профессиональные компетенции

	Р1
	Использовать фундаментальные математические, естественно-научные, социально-экономические и профессиональные знания в области специализации при осуществлении изысканий и инновационных проектов сооружения и реконструкции объектов природообустройства и водопользования 
	Требования ФГОС ВПО (ОК-1, ПК-1, ПК-2)

Критерий 5 АИОР (п.1.1, 1.6), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI 

	Р2
	Ставить и решать научно-исследовательские и инновационные задачи инженерных изысканий для проектирования объектов природообустройства и водопользования в условиях неопределенности с использованием глубоких фундаментальных и специальных знаний
	Требования ФГОС ВПО (ОК-5, ОК-7, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ОПК-6)

Критерий 5 АИОР (п. 1.2), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р3
	Выполнять инновационные проекты, эксплуатировать объекты природообустройства и водопользования с применением фундаментальных знаний и оригинальных методов для достижения новых результатов, обеспечивающих конкурентные преимущества в условиях жестких экономических, экологических, социальных и других ограничений
	Требования ФГОС ВПО (ОК-1, ОК-2, ОК-3, ПК-6, ПК-8, ОПК-7) 

Критерий 5 АИОР (п. 1.3), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р4
	Разрабатывать на основе глубоких и принципиальных знаний программы мониторинга объектов природообустройства и водопользования, мероприятия по снижению негативных последствий антропогенной деятельности в условиях жестких экономических, экологических, социальных и других ограничений
	Требования ФГОС ВПО (ОК-5, ОК-7, ПК-7, ОПК-4)
Критерий 5 АИОР (п. 1.5), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р5
	Планировать, организовывать и выполнять исследования антропогенного воздействия на компоненты природной среды, включая критический анализ данных из мировых информационных ресурсов, формулировку выводов в условиях неоднозначности с помощью глубоких и принципиальных знаний и оригинальных методов
	Требования ФГОС ВПО (ОК-1, ОК-2, ОК-5, ОК-7, ПК-9, ОПК-3)

Критерий 5 АИОР (п. 1.4), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р6
	Профессионально выбирать и использовать инновационные методы исследований, современное научное и техническое оборудование, программные средства для решения научно-исследовательских задач с учетом юридических аспектов защиты интеллектуальной собственности
	Требования ФГОС ВПО (ОК-1, ПК-6, ОПК-5)

Критерий 5 АИОР (п. 1.4, 1.6), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Универсальные компетенции

	Р7
	Использовать глубокие знания в области проектного менеджмента, находить и принимать управленческие решения с соблюдением профессиональной этики и норм ведения инновационной инженерной деятельности с учетом юридических аспектов в области природообустройства, водопользования и охраны природной среды
	Требования ФГОС ВПО (ОК-6, ОК-7, ПК-1, ПК-7)

Критерий 5 АИОР (п.2.1, 2.4) согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р8
	Активно владеть иностранным языком на уровне, позволяющем работать в иноязычной среде, включая разработку документации и презентацию результатов проектной и инновационной деятельности.
	Требования ФГОС ВПО (ОК-1, ОК-3, ОК-4, ОПК-3).

Критерий 5 АИОР (п. 2.2), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р9
	Эффективно работать индивидуально и в качестве руководителя группы, в том числе и международной, состоящей из специалистов различных направлений и квалификаций, демонстрировать ответственность за работу коллектива, готовность следовать профессиональной этике и нормам, корпоративной культуре организации
	Требования ФГОС ВПО (ОК-4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ПК-1, ОПК-1, ОПК-2)

Критерий 5 АИОР (пп. 1.6, 2.3, 2.4), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р10
	Демонстрировать глубокое знание правовых, социальных, экологических и культурных аспектов инновационной инженерной деятельности, осведомленность в вопросах безопасности жизнедеятельности, быть компетентным в вопросах устойчивого развития
	Требования ФГОС ВПО (ОК-1, ОК-2, ОК-5, ,).

Критерий 5 АИОР (пп. 2.5), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI

	Р11
	Самостоятельно приобретать с помощью новых информационных технологий знания и умения и непрерывно повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности
	Требования ФГОС ВПО (ОК-1, ОК-2, ПК-3, ОПК-1), 

Критерий 5 АИОР (пп. 2.6), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI


Таблица 3

Взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения
	Результаты обучения
	Цели ООП

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3
	Ц4
	Ц5

	Р1
	+
	+
	
	+
	+

	Р2
	+
	+
	
	
	+

	Р3
	
	+
	+
	
	

	Р4
	+
	+
	
	+
	+

	Р5
	+
	
	+
	+
	+

	Р6
	+
	+
	
	+
	+

	Р7
	
	+
	+
	+
	

	Р8
	+
	+
	+
	
	+

	Р9
	
	
	+
	+
	

	Р10
	+
	
	
	+
	

	Р11
	+
	+
	
	+
	+


Таблица 4

Кредитная стоимость результатов обучения

	Профессиональные компетенции

выпускника – 100 кредитов ECTS
	Универсальные компетенции

выпускника – 20 кредитов ECTS

	Кредиты
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11

	
	24
	16
	16
	13
	16
	15
	4
	6
	4
	3
	3


6. Составляющие результатов обучения
Декомпозиция результатов обучения (Р1-Р11) на составляющие: знания (З), умения (У) и владение (В) опытом представлена в табл. 5. 
Таблица 5

Декомпозиция результатов обучения

	Результаты обучения
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение опытом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Р1: Использовать глубокие математические, естественно-научные, социально-экономические и профессиональные знания в области специализации при осуществлении изысканий и инновационных проектов сооружения и реконструкции объектов природообустройства и водопользования
	З1.1
	Основные проблемы в области природообустройства и водопользования
	У1.1
	Критический анализировать масштаб существующих проблем на локальных участках 
	В1.1
	Навыки творческого подхода к решению существующих и вновь возникающих проблем

	
	З1.2
	Принципы исследования систем природообустройства и водопользования, разработки проектов их реконструкции
	У1.2
	Выполнять районирование исследуемой территории, выделять ведущие факторы негативного воздействия
	В1.2
	Навыками ландшафтного районирования в целях составления проекта (программы) эколого-геохимических исследований и анализа полученных результатов.

	
	З1.3
	Регламентирующие документы и теоретические основы организации инженерных изысканий в соответствии со стадиями планирования и проектирования строительства
	У1.3
	Сформулировать вопросы, подлежащие решению при инженерных изысканиях, наметить методы решения вопросов, и составить программу инженерных изысканий
	В1.3
	Навыками обработки полученной информации, составления отчётной документации после проведения инженерных изысканий

	
	З1.4
	Современные проблемы и достижения в инженерных изысканиях
	У1.4
	Определять исходные данные для проектирования объектов природообустройства и водопользования 
	В1.4
	Опытом участия в изысканиях по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов

	
	З1.5
	Основные методы гидрогеологических расчетов
	У1.5
	Определять характеристики режима подземных вод
	В1.5
	Приемами проведения гидрогеологических расчетов

	
	З1.6
	Основные методы расчета гидрологических характеристик
	У1.6
	Определять основные гидрологические характеристики 
	В1.6
	Методами расчёта основных гидрологических характеристик, применяемыми при наличии, недостаточности и отсутствии данных набл.

	
	З1.7
	Основные закономерности формирования химического состава природных вод
	У1.7
	Проводить расчеты химических равновесий
	В1.7
	Приемами проведения гидрогеохимических расчетов

	
	З1.8
	Состав проектной и отчётной документации на проведение инженерных изысканий
	У1.8
	Составлять проектную и отчётную документацию на проведение инженерных изысканий
	В1.8
	Навыками разработки проектно-сметной документации инженерных изысканий

	
	З1.9
	Методику инженерных расчетов, необходимых для проектирования систем, объектов и сооружений для природообустройства и водопользования 
	У1.9
	Определять гидрологические, водохозяйственные и экологические параметры водохозяйственных сооружений, водоохранных зон, санитарно-защитных зон, зон затопления территорий в соответствии с действующими нормативными документами
	В1.9
	Навыками предварительной обработки исходных данных для проектирования объектов природообустройства и водопользования, выполнения инженерных расчетов

	
	З1.10
	Методику отбора проб и методы определения химического состава проб коренных пород, минеральных почв, торфов, донных отложений, жидких поверхностных и подземных вод, атмосферных осадков, природных льдов, растительности;
	У1.10
	Проводить отбор проб и проводить статистический анализ результатов эколого-геохимических исследований и получать статистически достоверные оценки геохимического фона и аномалий;
	В1.10
	Аналитическими и статистическими методами, применяемыми при эколого-геохимических исследованиях; методиками отбора проб 

	
	З1.11
	Законы движения жидкости в естественных и искусственных водных объектах
	У1.11
	Рассчитывать гидравлические характеристики потока в открытом русле и при наличии ледяного покрова. 
	В1.11
	Приемами проведения гидравлических и гидрологических расчетов. Навыками построения кривой свободной поверхности.

	
	З1.12
	Современные методы гидрогеохимических, гидрогеологических, гидравлических и гидрологических расчетов
	У1.12
	Выбирать, оценивать и применять современные методы инженерных изысканий
	В1.12
	Навыками применения современных методов гидрогеохимических, гидрогеологических, гидравлических и гидрологических расчетов

	
	З1.13
	Состав изыскательских работ инженерно-экологических исследований в труднодоступных сложных природных условиях Зап. Сибири.
	У1.13
	Проводить обработку и интерпретацию полученной информации, составлять отчетные материалы с использованием ГИС-технологий
	В1.13
	Навыками использования ГОСТов, СНиПов, СП, РД и других нормативных документов на выполнение изысканий

	
	З1.14
	Основных функциональных возможностей геоинф. систем и программирования для обработки гидрогеоэкол. информ.
	У1.14
	Использовать компьютерную технику и Internet для решения инженерных задач
	В1.14
	Навыками разработки ключевых разделов производственного отчета с использованием электронных карт

	Р2: Ставить и решать инновационные задачи инженерного анализа, связанные с проектированием, реконструкцией объектов природообустройства и водопользования, восстановлением природных объектов в условиях неопределенности с использованием глубоких фундаментальных и специальных знаний
	З2.1
	Основные термины и определения в области охраны окружающей среды. Подходы и методы нормирования антропогенных воздействий на окружающую среду. Основные мероприятия в части ООС
	У2.1
	Оценивать степень и характер антропогенных воздействий на окружающую среду, планировать мероприятия по охране окружающей среды
	В2.1
	Методами оценки состояния и нормирования антропогенных воздействия на окружающую среду

	
	З2.2
	Руководящие и нормативные материалы работ по природообустройству и водопользованию, передовой отечественный и зарубежный опыт
	У2.2
	Проводить эколого-экономическое обоснование проектов строительства водохозяйственных систем.
	В2.2
	Методами эколого-экономического обоснования и экспертизы проектов природообустройства и водопользования и иных инженерных проектов, влияющих на природную среду;

	
	З2.3
	Природоохранные технологии в области природообустройства и водопользования
	У2.3
	Сравнивать существующие технологии в области природообустройства и водопользования по критериям минимизации негативных последствий хозяйственной деятельности
	В2.3
	Навыками разработки эколого-экономического обоснования инженерных решений

	
	З2.4
	Регламентируемые российским законодательством организационно- правовые формы инспектирования работы водохозяйственных, мелиоративных, строительных предприятий и организаций;
	У2.4
	Разрабатывать разделы проекта изысканий с учетом требований инспектирующих организаций
	В2.4
	Навыками составления отчетов по материалам проверки инспектирующих организаций

	
	З2.5
	Особенности метеорологических величин. Теоретические основы расчета климатических характеристик метеорологических величин. 
	У2.5
	Рассчитывать климатические характеристики метеорологических величин 
	В2.5
	Навыками проведения расчетов климатических характеристик в целях инженерных изысканий.

	
	З2.6
	Основные принципы и подходы системного анализа для построения оптимизационных моделей ситуаций принятия решений, исследования моделей и определения оптимального плана при управлении природно-техногенными комплексами;
	У2.6
	Принимать решения по формированию структуры природно-техногенных комплексов в условиях неопределенности, критически осмыслить варианты решений
	В2.6
	Методами достижения компромисса при многокритериальном управлении природно-техногенными системами

	
	З2.7
	Принципы эколого-экономического обоснования и экспертизы проектов природообустройства и водопользования;
	У2.7
	Использовать методы эколого-экономического обоснования инженерных решений
	В2.7
	Методами эколого-экономической оценки бассейнов рек, водохозяйственных объектов и производств.

	
	З2.8
	Методы обоснования необходимости природообустройства на основе прогноза изменения природных процессов с учетом вероятностного характера внешних воздействий;
	У2.8
	Анализировать материалы режимных наблюдений за опасными геологическими явлениями и процессами
	В2.8
	Методами статистической обработки временных рядов

	
	З2.9
	Методы построения детерминированных и вероятностных моделей природных процессов, возникающих при природообустройстве и водопользовании, 
	У2.9
	Применять методы математического моделирования при исследовании природных процессов
	В2.9
	Владеть методами численного моделирования природных процессов

	
	З2.10
	Состав проектной и отчётной документации на проведение инженерных изысканий.
	У2.10
	Владеть методикой сметно-финансовых расчетов инженерных изысканий 
	В2.10
	Навыками составления сметно-финансовых расчетов инженерных изысканий

	
	З2.11
	Современные программные средства ведения документооборота, решения вычислительных задач и компьютерного моделирования, геоинформационные технологии.
	У2.11
	Управлять современными программными средствами ведения документооборота, решения вычислительных задач и компьютерного моделирования, геоинформационными системами
	В2.11
	Навыками использования современных программных средств документооборота, картографирования и численного моделирования в объеме, достаточном для проведения проектных работ и камерального этапа инженерных изысканий под строительство

	Р3: Выполнять инновационные проекты, создавать и эксплуатировать объекты природообустройства и водопользования с применением глубоких и принципиальных знаний и оригинальных методов для достижения новых результатов, обеспечивающих конкурентные преимущества в условиях жестких экономических, экологических, социальных и других ограничений
	З3.1
	Задачи и проблемы управления природно-техногенными комплексами и системами;
	У3.1
	Анализировать эффективность функционирования мелиоративных и водохозяйственных систем, определять способы их совершенствования и реконструкции
	В3.1
	Методами выбора варианта инженерных решений на основе многокритериального анализа с учетом социальных и экологических факторов;

	
	З3.2
	Приемы управления природно-техногенными системами
	У3.2
	Принимать управленческие решения в условиях неопределенности внешних воздействий
	В3.2
	Способностью руководить изысканиями по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов

	
	З3.3
	Состав документов и природоохранной документации объектов природообустройства и водопользования
	У3.3
	Разрабатывать природоохранную документацию объектов природообустройства и водопользования
	В3.3
	Методы оценки риска функционирования объектов природообустройства и водопользования

	
	З3.4
	Способы и методы принятия решения по многим критериям;
	У3.4
	Использовать новые технологии и приемы управления 
	В3.4
	Опытом принятия управленческих решений в деловых играх

	
	З3.5
	Критерии оценки геоэкологической обстановки, виды и способы мелиораций водосборов
	У3.5
	Оценивать экологические предпосылки и технические условия различных видов мелиораций
	В3.5
	Навыками по оценке геоэкологических условий, выбору видов и способов мелиорации водосборов

	
	З3.6
	Особенности комплексного использования и охраны водных ресурсов, составления водохозяйственных балансов, водохозяйственного районирования
	У3.6
	Оценивать качество поверхностных и подземных вод в регионе и возможность их целевого использования 
	В3.6
	Опытом оценки экономического и экологического ущерба для водных ресурсов

	
	З3.7
	Основные документы нормативно-правовой базы в области природопользования 
	У3.7
	Уметь обеспечивать взаимодействие промышленных, сельскохозяйственных и коммунальных предприятий, организаций и государственных органов управления природопользованием
	В3.7
	Опытом составления статистической отчетности, получения договоров и разрешений на водопользование, лицензий на недропользование, прохождение государственной экспертизы проектной документации

	
	З3.8
	Основные принципы и подходы системного анализа для определения оптимального плана при управлении природно-техногенными комплексами;
	У3.8
	Принимать управленческие решения в условиях жестких экономических, экологических, социальных и других ограничений
	В3.8
	Опытом корректировки планов стратегического и оперативного управления


	
	З3.9
	Особенности эксплуатации водохозяйственных сооружений
	У3.9
	Использовать методы анализа эффективности работы водохозяйственных систем и сооружений
	В3.9
	Навыки безопасной эксплуатации водохозяйственных сооружений на основе правильного применения регламентов, норм, руководящих документов

	
	З3.10
	Основные экономические понятия и показатели деятельности предприятий. Подходы к экономической оценке природных ресурсов, экономической оценке инвестиций в сферу природопользования и природообустройства.
	У3.10
	Методами анализа эффективности реализуемого варианта природоохранных мероприятий, определения экономической ценности природных ресурсов и услуг.
	В3.10
	Навыками расчета ущерба от вредного воздействия на водные объекты и негативного воздействия вод на население и хозяйственные объекты

	Р4: Разрабатывать на основе глубоких и принципиальных знаний программы мониторинга объектов природообустройства и водопользования, мероприятия по снижению негативных последствий антропогенной деятельности в условиях жестких экономических, экологических, социальных и других ограничений
	З4.1
	Структуру окружающей среды. Подходы к оценке состояния компонентов окружающей среды
	У4.1
	Оценивать качество природных вод, донных отложений и почв, атмосферного воздуха
	В4.1
	Методами и приемами снижения негативного воздействия вод. Навыками расчета экономического ущерба от воздействия на окружающую среду

	
	З4.2
	Методы оценки информации о состоянии природной среды, мониторинга объектов природообустройства и водопользования для оценки их воздействия на окружающую среду;
	У4.2
	Анализировать результаты и делать выводы на основе материалов мониторинга
	В4.2
	Приемами паспортизации водных объектов, экологической паспортизации водохозяйственных производств, ведения государственного водного и земельного кадастров;

	
	З4.3
	Государственные стандарты, санитарные правила и нормы, требования к качеству вод различного целевого назначения
	У4.3
	Оценивать качество природных вод различного целевого назначения
	В4.3
	Методиками оценки состава и качества природных вод 

	
	З4.4
	Систему учета, кадастра и мониторинга водных объектов; организацию и приборно-аналитическое обеспечение мониторинга
	У4.4
	Выполнять рациональный комплекс необходимых видов наблюдений за компонентами окружающей среды
	В4.4
	Опытом использования электронных баз данных мониторинга 

	
	З4.5
	Виды водных ресурсов, влияние природных и техногенных факторов на их изменение
	У4.5
	Подготавливать исходные данные для оценки водных ресурсов
	В4.5
	Навыками анализа природных условий, определяющих формирование ресурсов поверхностных и подземных вод 

	
	З4.6
	Особенности микробиологического и санитарно-гигиенического параметров качества вод 
	У4.6
	Оценивать качество вод по результатам лабораторных анализов
	В4.6
	Навыки выполнения лабораторных анализов вод

	
	З4.7
	Особенности формирования состава и свойств почв 
	У4.7
	Прогнозировать почвообразовательные процессы в результате природообустройства
	В4.7
	Методами лабораторного анализа физических и химических свойств почв

	
	З4.8
	Закономерности миграции химических элементов в земной коре и ландшафтах
	У4.8
	Расчитывать кларки концентрации и рассеяния для разных типов горных пород, анализировать геохимическую специализацию пород
	В4.8
	Геохимическими методами, применяемыми для оценки экологического состояния территории

	
	З4.9
	Методы построения детерминированных и вероятностных моделей природных процессов для прогноза изменения свойств природных компонентов при антропогенных воздействиях, 
	У4.9
	Управлять основными программными средствами для реализации математических моделей
	В4.9
	Методы математического моделирования при исследовании природных процессов и негативных последствий воздействий

	
	З4.10
	Основные законодательные акты в области природообустройства и водопользования
	У4.10
	Применять законодательные нормы в практике хозяйственной деятельности, оказывать консультационные услуги земле- и водопользователям;
	В4.10
	Навыки работы с документацией по проверке соблюдения природоохранного законодательства

	
	З4.11
	Принципы нормирования антропогенных воздействий и негативного воздействия на водосборы,
	У4.11
	Использовать методы нормирования негативного воздействия на водосборы,
	В4.11
	Навыки разработки проектов предельно допустимых воздействий на водные объекты, НДС, определения границ водоохранных и санитарно-защитных зон

	
	З4.12
	Законы движения взвешенных и влекомых наносов, моделирование неустановившегося движения воды в открытых потоках
	У4.12
	Оценивать интенсивность опасных эрозионных и русловых процессов. Определять тип руслового процесса.
	В4.12
	Навыком анализа вертикальных и плановых деформаций русла.

	Р5: Планировать, организовывать и выполнять исследования антропогенного воздействия на компоненты природной среды, включая критический анализ данных из мировых информационных ресурсов, формулировку выводов в условиях неоднозначности с помощью глубоких и принципиальных знаний и оригинальных методов
	З5.1
	Механизмы взаимодействия воды с горными породами, выявления источников химических элементов в природных водах, формирования химического состава вод
	У5.1
	Анализировать состав природных вод, рассчитывать формы миграции химических элементов, определять химическую активность элементов в растворе, рассчитывать состояние равновесия воды с различными минералами
	В5.1
	Навыками оценки химического состава подземных вод, состояния геохимической среды, определения геохимических типов вод

	
	З5.2
	Современное состояние, направления и пути развития геологических знаний
	У5.2
	Критически анализировать существующие и вновь выдвигаемые геологические теории
	В5.2
	Навыки формулировки задач геологических исследований

	
	З5.3
	Принципы функционирования информационных систем, основные средства и методы геоинформатики
	У5.3
	Использовать геоинформационные системы для оценки роли природных и техногенных процессов в формировании водных ресурсов 
	В5.3
	Методами анализа природных условий территории с использованием информационных ресурсов

	
	З5.4
	Основные источники научно-технической информации, передового отечественного и зарубежного опыта в области природообустройства и водопользования 
	У5.4
	Планировать и организовывать сбор, анализ и обобщение научно-технической информации, передового отечественного и зарубежного опыта в области управления, использования и охраны водных ресурсов
	В5.4
	Навыки подготовки реферативного обзора по теме научных исследований

	
	З5.5
	Основные положения теории геомиграции, условий протекания геохимических процессов и принципов их моделирования
	У5.5
	Применять теоретические основы, методы, алгоритмы и программную реализации при численном моделировании геохимических процессов
	В5.5
	Методы и способы математического моделирования при исследовании и физико-химическом описании природно-техногенных геохимических систем

	
	З5.6
	Методы статистического анализа рядов водохозяйственных и гидрологических данных и выявления причинно-следственных связей в водохозяйственных процессах
	У5.6
	Анализировать наиболее распространенных в водном хозяйстве задачи и решать их с помощью статистических методов
	В5.6
	Статистическими методами в водохозяйственных расчётах и методами построения статистических моделей

	
	З5.7
	Приемы оценки антропогенного воздействия на окружающую среду
	У5.7
	Планировать проведение экологической экспертизы
	В5.7
	Методами исследования природных объектов и трансформации их функционирования при вмешательстве человека;

	
	З5.8
	О принципах формирования научных гипотез и критериев выбора теорий
	У5.8
	Формулировать рабочую гипотезу о влиянии ведущих факторов на изучаемый объект
	В5.8
	Навыками проверки рабочей гипотезы

	
	З5.9
	О сущности научного познания и технического творчества
	У5.9
	Формулировать задачу исследований
	В5.9
	Опытом планирования научного исследования

	
	З5.10
	Принципы управления ПТК
	У5.10
	Анализировать результаты и делать выводы об эффективности управления
	В5.10
	Методами получения экспертных оценок и организации неформальных процедур

	
	З5.11
	Последовательность проведения эколого-геохимических исследований, требования к обеспечению качества результатов исследований
	У5.11
	Проводить отбор проб воды, донных отложений, почв и грунтов, торфов, коренных пород, атмосферного воздуха и осадков, льда
	В5.11
	Методами лабораторных исследований

	
	З5.12
	Методы оценки геоэкологического состояния водосборных территорий, подходы, оценка антропогенного воздействия, закономерности формирования водного, гидрохимического и теплового стока, стока наносов
	У5.12
	Выделять геохимические ассоциации элементов, рассчитывать геохимический фон, выделять аномальные участки, разрабатывать программу эколого-геохимических исследований
	В5.12
	Методами геохимического и экологического картирования

	Р6: Профессионально выбирать и использовать инновационные методы исследований, современное научное и техническое оборудование, программные средства для решения научно-исследовательских задач с учетом юридических аспектов защиты интеллектуальной собственности
	З6.1
	О содержании и когнитивном потенциале основных методов современной науки,
	У6.1
	Использовать методы научных исследований в области природообустройства и водопользования
	В6.1
	Навыками использования современного научного и технического оборудования

	
	З6.2
	Методы построения детерминированных и вероятностных моделей природных процессов:

для прогноза изменения свойств природных компонентов при антропогенных воздействиях; количественного и качественного описания процессов массо- и теплопереноса в природных средах; процессов поступления и трансформации веществ в компонентах природы, подвергающихся целенаправленному изменению при антропогенной деятельности
	У6.2
	Управлять основными программными комплексами в области специализации для численного моделирования при исследовании природных процессов
	В6.2
	Навыками наполнения электронных баз данных, подготовки математических моделей к численным экспериментам, проведения моделирования, интерпретации результатов моделирования

	
	З6.3
	Приборы и оборудование для проведения инженерно-экологических, инженерно-геодезических, инженерно-геологических, инженерно-гидрометеорологических изысканий и мониторинга водных объектов, в объеме, достаточном для их проведения
	У6.3
	Использовать инструментальные средства для получения информации о состоянии окружающей среды;
	В6.3
	Опытом профессионального использования современного научного и технического оборудования и приборов, а также профессиональных компьютерных программных средств

	
	З6.4
	Основные аналитические уравнения, описывающие фильтрацию подземных вод, и типовые расчетные схемы
	У6.4
	Анализировать гидрогеологические условия и выполнять геофильтрационные расчёты для количественной оценки фильтрации в естественных и нарушенных условиях 
	В6.4
	Методикой численного моделирования геофильтрации



	
	З6.5
	Опыт Сибирской гидрогеохимической школы для исследования микрокомпонентного состава природных вод
	У6.5
	Выполнять концентрирование водных проб по методу ТПИ
	В6.5
	Навыками определения быстроменяющихся компонентов и свойств природных вод в полевых условиях

	
	З6.6
	Основы информационных технологий, знаний о телекоммуникациях, дистанционном образовании и автоматизированных обучающих системах
	У6.6
	Использовать современные системы и технологии телекоммуникаций
	В6.6
	Навыками проведения научных исследований с использованием современных компьютерных технологий и работы с автоматизированными системами управления

	
	З6.7
	Правовые основы защиты интеллектуальной собственности
	У6.7
	Использовать основы изобретательства, правовые основы в области интеллектуальной собственности
	В6.7
	Опыт корректного оформления ссылок на чужую интеллектуальную собственность, навыки заказа патентного поиска

	
	З6.8
	Нормативные документы в области строительной климатологии и источники метеорологической информации.
	У6.8
	Использовать нормативные документы в целях инженерных изысканий.
	В6.8
	Опытом составления метеорологического очерка для исследуемой территории

	Р7: Использовать глубокие знания в области проектного менеджмента, находить и принимать управленческие решения с соблюдением профессиональной этики и норм ведения инновационной инженерной деятельности с учетом юридических аспектов в области природообустройства, водопользования и охраны природной среды
	З7.1
	Формы и методы экономического управления объектами природообустройства и водопользования в условиях рыночной экономики
	У7.1
	Рассчитывать сметы инженерных изысканий, природоохранных мероприятий.

Самостоятельно проводить маркетинговые исследования
	В7.1
	Навыками сметных расчетов инженерных изысканий, природоохранных мероприятий, расчетов основных экономических и управленческих показателей

	
	З7.2
	Юридические нормы, действующие в сфере природопользования
	У7.2
	Использовать законы и подзаконные нормативно- правовые акты в сфере природопользования и проектирования объектов строительства
	В7.2
	Навыками разработки нормативных документов в области природопользования и охраны окружающей среды. 

Опыт взаимодействия с государственными органами управления

	
	З7.3
	Финансовые потоки в природообустройстве
	У7.3
	Комплексно оценить достоинства инновационного проекта
	В7.3
	Способами расчета эффективности природоохранных мероприятий

	Р8: Активно владеть иностранным языком на уровне, позволяющем работать в иноязычной среде, включая разработку документации и презентацию результатов проектной и инновационной деятельности.
	З8.1
	Иностранный язык в объеме, необходимом для профессионального общения
	У8.1
	Владеть языком на уровне, позволяющем работать в интернациональной среде с пониманием культурных, языковых и социально-экономических различий
	В8.1
	Необходимым словарным запасом в области инженерных изысканий, природообустройства и водопользования

	
	З8.2
	Терминологию и грамматические конструкции, характерные для профессионально-ориентированных, технических и научных материалов;
	У8.2
	Понимать и извлекать информацию на иностранном языке, 
	В8.2
	Навыками аннотирования текстов, перевода, подготовки и выступления с презентациями на заданные темы

	
	З8.3
	Особенности профессионального этикета западной и отечественной культур.
	У8.3
	Решать профессиональные задачи в коллективе, общающемся на изучаемом иностранном языке
	В8.3
	Навыками коммуникации в профессиональных и научных целях,

	
	З8.4
	Словарным запасом, необходимым для понимания инженерно-технической и научной документации
	У8.4
	Понимать и анализировать научную и инженерно-техническую документацию на иностранном языке
	В8.4
	Навыками чтения и анализа научной и инженерно-технической документации на иностранном языке

	Р9: Эффективно работать индивидуально и в качестве руководителя группы, в том числе и международной, состоящей из специалистов различных направлений и квалификаций, демонстрировать ответственность за работу коллектива, готовность следовать профессиональной этике и нормам, корпоративной культуре организации
	З9.1
	Сущность, структуру и механизмы функционирования деловой этики и корпоративной культуры, кодекс профессиональной этики 
	У9.1
	Применять систему языков и методов социальной коммуникации, согласно ценностно-смысловым и нормативно-регулятивным установкам
	В9.1
	Навыками толерантного отношения к ценностям культур разных региональных, этнических, конфессиональных, возрастных и иных социальных групп

	
	З9.2
	Структуру и функции государственных органов управления и экологических служб предприятий
	У9.2
	Находить взаимодействие с экологическими службами предприятий и государственными органами управления при разработке документов в области охраны окружающей среды
	В9.2
	Навыками разработки нормативных документов в области охраны окружающей среды

	
	З9.3
	Конструктивное взаимодействие в процессе межличностного и делового общения
	У9.3
	Организовывать взаимодействие специалистов в области природообустройства и водопользования, изысканий и проектирования
	В9.3
	Опытом участия в инженерных изысканиях со специалистами различного профиля

	
	З9.4
	Представления о науке и технике как о социально-культурных феноменах и специальных видах познавательной и креативной деятельности людей
	У9.4
	Работать в коллективе, выбирать совместные решения, организовывать работу исполнителей на основе принципов производственного менеджмента
	В9.4
	Способностью анализировать и адекватно оценивать собственную и чужую деятельность, разбираться в социальных проблемах, связанных с профессией

	
	З9.5
	Знать о сущности научного познания и технического творчества; создании философского образа современной науки и технического прогресса; о взаимодействии науки и техники с другими областями культуры
	У9.5
	Использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и технических наук при решении социальных и профессиональных задач, анализировать социально значимые проблемы и процессы
	В9.5
	Владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения

	
	З9.6
	Влияние инженерных решений на социальный контекст и окружающую среду, всестороннее понимание области применения используемых методов, вопросы безопасности и здравоохранения, юридических аспектов
	У9.6
	Уметь консультировать по вопросам проектирования и эксплуатации водохозяйственных сооружений, охране вод
	В9.6
	Навыками учета региональных особенностей реализации водохозяйственных мероприятий

	Р10: Демонстрировать глубокое знание правовых, социальных, экологических и культурных аспектов инновационной инженерной деятельности, осведомленность в вопросах безопасности жизнедеятельности, быть компетентным в вопросах устойчивого развития
	З10.1
	Глубокие знания гидрологических, гидрогеологических, физико-химических основ формирования водных ресурсов, их пространственно-временных изменений и функционирования водохозяйственных систем, достаточные для решения научных и инженерных задач 
	У10.1
	Применять полученные знания и использовать творческий подход для решения нечетко определенных водохозяйственных задач
	В10.1
	Навыками совершенствования и развития своего интеллектуального и общекультурного уровня

	
	З10.2
	Технику безопасности при инженерных изысканиях, проектировании и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования
	У10.2
	Уметь организовывать и проводить безопасную эксплуатацию объектов природообустройства и водопользования
	В10.2
	Навыками проведения работ при инженерных изысканиях, проектировании и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования

	
	З10.3
	Методы обеспечения устойчивости бассейновых экосистем
	У10.3
	Разрабатывать допустимые воздействия на водные объекты
	В10.3
	Методами прогноза и моделирования поведения природно-техногенных систем

	
	З10.4
	Основные принципы и положения конституционного, трудового, гражданского, административного и семейного права
	У10.4
	Оценивать явления и события общественной жизни и собственной деятельности с моральной и правовой точек зрения
	В10.4
	Навыками правомерного и ответственного поведения

	Р11: Самостоятельно приобретать с помощью новых информационных технологий знания и умения и непрерывно повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности
	З11.1
	Основные принципы для планирования и реализации саморазвития и самосовершенствования личности
	У11.1
	Анализировать и оценивать информацию, используя современные образовательные и информационные технологии 
	В11.1
	Методами поиска, выбора и обмена информацией с использованием современных информационных технологий при реализации профессиональной деятельности

	
	З11.2
	Методы и приемы анализа профессиональных проблем для реализации деятельности
	У11.2
	Планировать и осуществлять свою деятельность с учетом результатов анализа
	В11.2
	Навыками взаимодействия в политкультурной и полиэтичной среде в рамках реализации процессов сотрудничества, ведения переговоров и разрешения конфликтов

	
	З11.3
	Передовой отечественный и зарубежный опыт в области инженерных изысканий, проектирования и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования
	У11.3
	Воспринимать, обрабатывать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию 
	В11.3
	Использовать основы изобретательства, правовые основы в области интеллектуальной собственности

	
	З11.4
	Способы структурирования и приращения знаний
	У11.4
	Самостоятельно учиться и повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности
	В11.4
	Навыками планирования и организации самостоятельной работы 

	
	З11.5
	Источники и способы доступа к информации
	У11.5
	Осваивать новые программные продукты, методы инженерных изысканий, новое оборудование и приборы в области инженерных изысканий, эксплуатации объектов природообустройства и водопользования
	В11.5
	Навыками использования современных программных продуктов для решения инженерных задач

	
	З11.6
	Принципы формирования научных гипотез и критерии выбора теорий
	У11.6
	Использовать законы и методы гуманитарных наук при решении профессиональных задач
	В11.6
	Навыками критической оценки полученных теоретических и экспериментальных данных

	
	З11.7
	Содержание и когнитивный потенциал основных методов современной науки, знать о формировании знаний, о создании философского образа современной науки и технического прогресса;
	У11.7
	Использовать понятийный аппарат философии для решения профессиональных задач
	В11.7
	Владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения


Структура программы магистратуры включает обязательную часть (базовую) и часть, формируемую участниками образовательных отношений (вариативную). Это обеспечивает возможность реализации программ магистратуры, имеющих различную направленность (профиль) образования в рамках одного направления подготовки (далее - направленность (профиль) программы).

Программа магистратуры состоит из следующих блоков:

Блок 1 "Дисциплины (модули)", который включает дисциплины (модули), относящиеся к базовой части программы, и дисциплины (модули), относящиеся к ее вариативной части.

Блок 2 "Практики, в том числе научно-исследовательская работа (НИР)", который в полном объеме относится к вариативной части программы.

Блок 3 "Государственная итоговая аттестация", который в полном объеме относится к базовой части программы и завершается присвоением квалификации магистра по направлению Природообустройство и водопользование. 
Таблица 6

Распределение результатов обучения по циклам ООП
	Циклы
	Составляющие результатов обучения 

	Блок 1
	Дисциплины
	Знания: З.1.1; З.1.2; З.1.3; З.1.4; З.1.5; З.1.6; З.1.7; З.1.8; З.1.9; З.1.10; З.1.11; З.1.12; З.1.13; З.1.14; З.2.1; З.2.2; З.2.3; З.2.4; З.2.5; З.2.6; З.2.7; З.2.8; З.2.9; З.2.10; З.2.11; З.3.1; З.3.2; З.3.3; З.3.4; З.3.5; З.3.6; З.3.7; З.3.8; З.3.9; З.4.1; З.4.2; З.4.3; З.4.4; З.4.5; З.4.6; З.4.7; З.4.8; З.4.9; З.4.10; З.4.11; З.4.12; З.5.1; З.5.3; З.5.5; З.5.6; З.5.7; З.5.10; З.5.11; З.5.12; З.6.2; З.6.3; З.6.4; З.6.5; З.6.8; З.10.3

Умения: У.1.1; У.1.2; У.1.3; У.1.4; У.1.5; У.1.6; У.1.7; У.1.8; У.1.10; У.1.11; У.1.12; У.1.13; У.1.14; У.2.1; У.2.2; У.2.3; У.2.4; У.2.5; У.2.6; У.2.7; У.2.8; У.2.10; У.2.11; У.3.1; У.3.2; У.3.3; У.3.4; У.3.5; У.3.6; У.3.7; У.3.8; У.3.9; У.3.10; У.4.2; У.4.3; У.4.4; У.4.6; У.4.7; У.4.8; У.4.10; У.4.12; У.5.1; У.5.6; У.5.7; У.5.10; У.5.11; У.5.12; У.6.3; У.6.4; У.6.5; У.6.8; У.9.6; У.10.3
Владение: В.1.1; В.1.2; В.1.3; В.1.4; В.1.5; В.1.6; В.1.7; В.1.8; В.1.10; В.1.11; В.1.12; В.1.13; В.2.2; В.2.3; В.2.4; В.2.5; В.2.6; В.2.7; В.2.8; В.2.10; В.3.1; В.3.2; В.3.3; В.3.4; В.3.5; В.3.8; В.3.9; В.4.2; В.4.3; В.4.4; В.4.6; В.4.7; В.4.8; В.4.10; В.4.12; В.5.1; В.5.6; В.5.7; В.5.10; В.5.11; В.5.12; В.6.3; В.6.4; В.6.5; В.6.8; В.10.3

	Блок 2
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа (НИР)
	Знания: З.5.2; З.5.4; З.5.5; З.5.6; З.5.8; З.6.1; З.6.3; З.6.5; З.6.6; З.6.7; З.7.2; З.8.2; З.8.3; З.9.1; З.9.3; З.10.1; З.10.2; З.10.3; З.11.1; З.11.2; З.11.3; З.11.4; З.11.5; З.11.6

Умения: У.5.2; У.5.4; У.5.5; У.5.6; У.5.8; У.6.1; У.6.3; У.6.5; У.6.6; У.6.7; У.7.2; У.8.2; У.8.3; У.9.1; У.9.3; У.10.1; У.10.2; У.10.3; У.11.1; У.11.2; У.11.3; У.11.4; У.11.5; У.11.6

Владение: В.5.2; В.5.4; В.5.5; В.5.6; В.5.8; В.6.1; В.6.3; В.6.5; В.6.6; В.6.7; В.7.2; В.8.2; В.8.3; В.9.1; В.9.3; В.10.1; В.10.2; В.10.3; В.11.1; В.11.2; В.11.3; В.11.4; В.11.5; В.11.6

	Блок 3
	Государственная итоговая аттестация
	Знания: З.3.1; З.3.3; З.3.4; З.3.5; З.3.6; З.3.10; З.5.1; З5.4; З.5.6; З.5.8; З.5.11; З.5.12; З.8.2; З.8.3; З.8.4 
Умения: У.3.1; У.3.3; У.3.4; У.3.5; У.3.6; У.3.10; У.5.1; У.5.4; У.5.6; У.5.8; У.5.11; У.5.12; У.8.2; У.8.3; У.8.4
Владение: В.3.1; В.3.3; В.3.4; В.3.5; В.3.6; В.3.10; В.5.1; В.5.4; В.5.6; В.5.8; В.5.11; В.5.12; В.8.2; В.8.3; В.8.4


 Таблица 7

Распределение результатов обучения по модулям ООП 

	Цикл
	Модуль
	Составляющие результатов обучения

	Блок 1 Дисциплины
	Гуманитарный
	Знания: З.1.4; З.2.2; З.3.7; З.5.4; З.5.8; З.5.9; З.6.1; З.7.1; З.7.3; З.8.1; З.8.2; З.9.4; З.9.5; З.11.6; З.11.7

Умения: У.2.2; У.2.9; У.2.11; У.3.6; У.3.7; У.3.10; У.5.4; У.6.2; У.7.1; У.7.3; У.8.1; У.8.2; У.9.2; У.9.4; У.9.5; У.11.6; У.11.7

Владение: В.2.2; В.3.7; В.3.10; В.6.2; В.7.1; В.7.3; В.8.1; В.8.2; В.9.4; В.9.5; В.11.6; В.11.7 

	
	Естественно-научный
	Знания: З.1.14; З.2.1; З.2.9; З.2.11; З.3.6; З.3.7; З.4.5; З.4.9; З.4.11; З.5.3; З.5.5; З.5.6; З.6.2; З.7.2; З.9.2; 

Умения: У.1.14; У.2.1; У.2.9; У.2.11; У.3.6; У.4.5; У.4.9; У.4.11; У.5.3; У.5.5; У.5.6; У.6.2; У.7.2; У.9.2; 

Владение: В.1.14; В.2.1; В.2.9; В.2.11; В.3.6; В.4.5; В.4.9; В.4.11; В.5.3; В.5.5; В.5.6; В.6.2; В.7.2; В.9.2; 

	
	Управление качеством
	Знания: З.1.1; З.1.2; З.1.4; З.1.9; З.2.2; З.2.3; З.2.4; З.2.6; З.2.7; З.2.8; З.3.1; З.3.2; З.3.3; З.3.4; З.3.5; З.3.8; З.3.9; З.4.2; З.4.4; З.4.10; З.5.7; З.5.10; З.10.3

Умения: У.1.1; У.1.2; У.1.4; У.1.9; У.2.2; У.2.3; У.2.4; У.2.6; У.2.7; У.2.8; У.3.1; У.3.2; У.3.3; У.3.4; У.3.5; У.3.8; У.3.9; У.3.10; У.4.2; У.4.4; У.4.10; У.5.7; У.5.10; У.10.3
Владение: В.1.1; В.1.2; В.1.4; В.1.9; В.2.2; В.2.3; В.2.4; В.2.6; В.2.7; В.2.8; В.3.1; В.3.2; В.3.3; В.3.4; В.3.5; В.3.8; В.3.9; В.4.2; В.4.4; В.4.10; В.5.7; В.5.10; В.10.3

	
	Гидроме-теорологический
	Знания: З.1.3; З.1.6; З.1.8; З.1.11; З.1.12; З.2.5; З.4.12; З.5.6; З.6.3; З.6.8; 

Умения: У.1.3; У.1.6; У.1.8; У.1.11; У.1.12; У.2.5; У.4.12; У.5.6; У.6.3; У.6.8;
Владение: В.1.3; В.1.6; В.1.8; В.1.11; В.1.12; В.2.5; В.4.12; В.5.6; В.6.3; В.6.8;

	
	Геохимический
	Знания: З.1.3; З.1.7; З.1.8; З.1.10; З.1.12; З.1.13; З.3.5; З.4.3; З.4.6; З.4.7; З.4.8; З.5.1; З.5.7; З.5.11; З.5.12; З.6.3; З.6.5; 

Умения: У.1.3; У.1.7; У.1.8; У.1.10; У.1.12; У.1.13; У.3.5; У.4.3; У.4.6; У.4.7; У.4.8; У.5.1; У.5.11; У.5.12; У.6.3; У.6.5;
Владение: В.1.3; В.1.7; В.1.8; В.1.10; В.1.12; В.1.13; В.3.5; В.4.3; В.4.6; В.4.7; В.4.8; В.5.1; В.5.7; В.5.11; В.5.12; В.6.3; В.6.5;

	
	Инженерные расчеты
	Знания: З.1.3; З.1.5; З.1.8; З.1.12; З.2.10; З.6.3; З.6.4; 

Умения: У.1.3; У.1.5; У.1.8; У.1.12; У.2.10; У.6.3; У.6.4;
Владение: В.1.3; В.1.5; В.1.8; В.1.12; В.2.10; В.6.3; В.6.4;


7. Структура ООП по модулям

 Таблица 8

Соответствие модулей ОПП результатам обучения

	Результаты 
обучения 

(компетенции)
	Модули ООП
	

	
	гуманитарный
	естественно-научный
	управление качеством
	гидрометеороло-гический
	геохимический
	инженерные 
расчеты

	Р1
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Р2
	+
	+
	+
	+
	
	+

	Р3
	+
	+
	+
	
	+
	

	Р4
	
	+
	+
	+
	+
	

	Р5
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Р6
	+
	+
	
	+
	+
	+

	Р7
	+
	+
	
	
	
	

	Р8
	+
	
	
	
	
	

	Р9
	+
	+
	
	
	
	

	Р10
	
	
	+
	
	
	

	Р11
	+
	
	
	
	
	


Таблица 9

Соотношение количества кредитов модулей ОПП 
и результатов обучения

	Модули ООП
	Кредиты

ECTS
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5
	Р6
	Р7
	Р8
	Р9
	Р10
	Р11

	Дисцип-лины
	61
	16
	10
	5
	6
	8
	8
	2
	2
	2
	1
	1

	Практика (НИР)
	56
	8
	6
	10
	4
	7
	7
	2
	3
	2
	2
	5

	ВКР
	3
	
	
	1
	
	1
	
	
	1
	
	
	

	Итого:
	120
	24
	16
	16
	10
	16
	15
	4
	6
	4
	3
	6


8. Структура ООП по дисциплинам 
Таблица 10

Структура основной образовательной программы
	Код дисцип-лины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты ECTS
	Пререк-визиты
	Форма контроля

	ДИСЦ
	Дисциплины (модули)
	51
	
	

	ДИСЦ.Б.М
	Базовая часть. Модуль общенаучных дисциплин
	9
	
	

	ДИСЦ.Б.М1
	Философские и методологические проблемы науки и техники
	3
	
	экзамен

	ДИСЦ.Б.М2
	Профессиональная подготовка на английском языке
	6
	
	зачет

	ДИСЦ.Б.М
	Базовая часть. Модуль общепрофессиональных дисциплин
	15
	
	

	ДИСЦ.Б.М1
	Математическое моделирование процессов в компонентах природы
	3
	
	экзамен

	ДИСЦ.Б.М2
	Исследование водохозяйственных систем и природно-техногенных комплексов
	6
	
	экзамен

	ДИСЦ.Б.М3
	Гидрогеологические расчеты
	3
	
	экзамен

	ДИСЦ.Б.М4
	Управление качеством окружающей среды
	3
	
	экзамен

	ДИСЦ.В.М
	Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль
	12
	
	

	ДИСЦ.В.М1
	Экономика природопользования и сметно-финансовые расчёты
	3
	
	экзамен

	ДИСЦ.В.М2
	Гидрогеохимия
	3
	
	экзамен

	ДИСЦ.В.М3
	Гидрологические расчёты и динамика русловых потоков
	6
	
	экзамен

	ДИСЦ.В.М
	Вариативная часть. Вариативный междисциплинарный профессиональный модуль
	15
	
	

	ДИСЦ.В.М.1
	«Инженерные изыскания в области природообустройства»
	15
	
	

	ДИСЦ.В.М.1.1.1
	Инженерно-экологические изыскания
	6
	
	экзамен

	ДИСЦ.В.М.1.1.2
	Основы проектирования объектов природообустройства и водопользования
	6
	
	экзамен

	ДИСЦ.В.М.1.2.1
	Инженерно-гидрометеорологические изыскания
	3
	
	экзамен

	ДИСЦ.В.М.1.2.2
	Восстановление водных объектов
	3
	
	экзамен

	ДИСЦ.В.М.1.3.1
	Инженерно-геологические изыскания
	6
	
	экзамен

	ДИСЦ.В.М.1.3.2
	Инженерно-геодезические изыскания
	6
	
	экзамен

	М3
	Практики и научно-исследовательская работа
	63
	
	

	М3.В
	Вариативная часть
	63
	
	

	М3.В1
	Научно-исследовательская работа в семестре
	15
	
	зачет

	М3.В2
	Педагогическая практика
	6
	
	зачет

	
	Научно-исследовательская практика
	6
	
	диф.зачет

	
	Научно-исследовательская практика
	9
	
	диф.зачет

	
	Научно-исследовательская практика
	9
	
	диф.зачет

	
	Преддипломная практика
	18
	
	диф.зачет

	
	Выпускная квалификационная работа магистра
	6
	
	

	
	ИТОГО:
	120
	
	


9. Условия реализации ООП в соответствии с ФГОС 

9.1. Общесистемные требования к реализации программы магистратуры.

ТПУ располагает материально-технической базой, соответствующей действующим противопожарным правилам и нормам и обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работ обучающихся, предусмотренных учебным планом.

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к одной или нескольким электронно-библиотечным системам (электронным библиотекам) и к электронной информационно-образовательной среде организации.

Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и электронная информационно-образовательная среда обеспечивают возможность доступа обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет"), как на территории организации, так и вне ее.

Электронная информационно-образовательная среда организации обеспечивает: доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), практик, к изданиям электронных библиотечных систем и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочих программах; фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения основной образовательной программы; проведение всех видов занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация которых предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий; формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение работ обучающегося, рецензий и оценок на эти работы со стороны любых участников образовательного процесса; взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет".

Функционирование электронной информационно-образовательной среды обеспечивается соответствующими средствами информационно-коммуникационных технологий и квалификацией работников, ее использующих и поддерживающих. Функционирование электронной информационно-образовательной среды соответствует законодательству Российской Федерации.
Вуз обеспечивает студентам реальную возможность участвовать в формировании своей программы обучения.

Вуз знакомит студентов с их правами и обязанностями при формировании ООП, разъясняет, что избранные студентами дисциплины (модули, курсы) становятся для них обязательными, и их суммарная трудоемкость не должна быть меньше, чем это предусмотрено учебным планом, что курсовые работы (проекты) по дисциплине рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах часов, отводимых на ее изучение. 
Квалификация руководящих и научно-педагогических работников организации соответствует квалификационным характеристикам, установленным в Едином квалификационном справочнике должностей руководителей, специалистов и служащих, разделе "Квалификационные характеристики должностей руководителей и специалистов высшего профессионального и дополнительного профессионального образования", утвержденном приказом Министерства здравоохранения и социального развития Российской Федерации от 11 января 2011 г. N 1н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 23 марта 2011 г., регистрационный N 20237), и профессиональным стандартам.

Доля штатных научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок) составляет не менее 60 процентов от общего количества научно-педагогических работников организации.

Среднегодовое число публикаций научно-педагогических работников организации за период реализации программы магистратуры в расчете на 100 научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок) составляет не менее 2 в журналах, индексируемых в базах данных Web of Science или Scopus, или не менее 20 в журналах, индексируемых в Российском индексе научного цитирования.

В ТПУ среднегодовой объем финансирования научных исследований на одного научно-педагогического работника (в приведенных к целочисленным значениям ставок) составляет величину не менее чем величина аналогичного показателя мониторинга системы образования, утверждаемого Министерством образования и науки Российской Федерации.
При разработке ООП были определены возможности вуза в формировании социально-личностных компетенций выпускников (компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельного характера) и сформированы условия, необходимые для всестороннего развития личности. 

ТПУ способствует развитию социально-воспитательного компонента учебного процесса, включая развитие студенческого самоуправления, участие студентов в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ. В ТПУ сформирована социокультурная среда, созданы условия, необходимые для социализации личности.
9.2. Требования к кадровым условиям реализации программы магистратуры. 
Реализация программы магистратуры обеспечивается руководящими и научно-педагогическими работниками ТПУ, а также лицами, привлекаемыми к реализации программы магистратуры на условиях гражданско-правового договора.

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), имеющих образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля), в общем числе научно-педагогических работников, реализующих программу магистратуры, составляет не менее 70 процентов.

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), имеющих ученую степень и (или) ученое звание, в общем числе научно-педагогических работников, реализующих программу магистратуры, составляет не менее 60 процентов для программы академической магистратуры;

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок) из числа руководителей и работников ТПУ (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет), в общем числе работников, реализующих программу магистратуры, составляет не менее 5 процентов.
Общее руководство научным содержанием программы магистратуры определенной направленности (профиля) осуществляется штатным научно-педагогическим работником организации, имеющим ученую степень, осуществляющим самостоятельные научно-исследовательские (творческие) проекты (участвующим в осуществлении таких проектов) по направлению подготовки, имеющим ежегодные публикации по результатам указанной научно-исследовательской (творческой) деятельности в ведущих отечественных и (или) зарубежных рецензируемых научных журналах и изданиях, а также осуществляющим ежегодную апробацию результатов указанной научно-исследовательской (творческой) деятельности на национальных и международных конференциях.
Кадровое обеспечение ООП направления Природообустройство и водопользование приведено в приложении.
9.3. Требования к материально-техническому и учебно-методическому 
обеспечению программ магистратуры.

Финансовое обеспечение реализации программы магистратуры осуществляется в объеме не ниже установленных Министерством образования и науки Российской Федерации базовых нормативных затрат на оказание государственной услуги в сфере образования для данного уровня образования и направления подготовки с учетом корректирующих коэффициентов, учитывающих специфику образовательных программ в соответствии с Методикой определения нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ высшего образования по специальностям и направлениям подготовки, утвержденной приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 2 августа 2013 г. N 638 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 16 сентября 2013 г., регистрационный N 29967).
Специальные помещения для реализации программы магистратуры по направлению «Прирообустройство и водопользование» представляют собой учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 
Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие примерным программам дисциплин (модулей), рабочим учебным программам дисциплин (модулей).

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для реализации программы магистратуры, включает в себя лаборатории, оснащенные лабораторным оборудованием в зависимости от степени сложности. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.

ТПУ обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, состав которого определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит ежегодному обновлению.

Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и электронная информационно-образовательная среда обеспечивает одновременный доступ не менее 25 процентов обучающихся по программе магистратуры.

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит ежегодному обновлению.

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.
Библиотечный фонд содержит учебники, учебные пособия и методические указания по всем дисциплинам основной образовательной программы подготовки магистров, монографии в области природообустройства и водопользования, а также технические регламенты, комплексы стандартов ГСС, ГСИ, ЕСКД, ЕСТД, СПКП, ИСО 9000, ЕN 45000, ИСО 10012, ИСО 14000, национальные стандарты, относящиеся к области природообустройства и водопользования. Запланирован доступ к комплектам библиотечного фонда из следующего перечня:

1. Безопасность окружающей среды

2. Бюллетень нормативных и методических докладов Госсанэпиднадзора

3. Вестник Московского университета. Серия 5. География

4. Вестник Московского университета. Серия 4. Геология

5. Вестник Российской академии наук

6. Водные ресурсы

7. ГЕО/ GEO
8. Геохимия 

9. Геоэкология. Инженерная геология. Гидрогеология. Геокриология.

10. Известия ТПУ

11. Инженерная экология

12. Инженерные изыскания

13. Интеллектуальная собственность. Авторское право и смежные права.

14. Исследования Земли из космоса.

15. Математическое моделирование.

16. Менеджмент в России и за рубежом.

17. Менеджмент сегодня.

18. Охрана труда и техника безопасности.

19. Патенты и лицензии.

20. Почвоведение.

21. Практический маркетинг

22. Сибирский экологический журнал

23. Собрание законодательства Российской Федерации

24. Управление качеством

25. Химия и технология воды

26. Экологические системы и приборы

27. Экология и промышленность России

28. National Geographic

29. Journal of Sedimentary Research

30. Offshore
31. SPE Drilling and Completion

Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (семинаров в диалоговом режиме, дискуссий, компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий, результатов работы студенческих исследовательских групп, вузовских и межвузовских конференций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. Одной из основных активных форм обучения профессиональным компетенциям, связанным с ведением того вида (видов) деятельности, к которым готовится магистр (проектно-изыскательская, производственно-управленческая, научно-исследовательская), для ООП магистратуры является семинар, продолжающийся на регулярной основе не менее двух семестров, к работе которого привлекаются ведущие исследователи и специалисты-практики, и являющийся основой корректировки индивидуальных учебных планов магистров. В рамках учебных курсов предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью ООП, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они составляют не менее 40 процентов аудиторных занятий.

В учебном процессе подготовки магистров используются следующие информационных ресурсы и базы знаний: 
· Гидрогеологическая база данных – Разработка Санкт-Петербургского отделения Института геоэкологии РАН.

· Регулярно обновляемые информационные базы данных «ГАРАНТ» и «КОДЕКС».

· Разработанный на кафедре ГИГЭ программный комплекс гидродинамического и гидрогеохимического моделирования HydroGeo (автор: профессор Букаты М.Б.).

В учебном процессе активно используется 6-ти томное монографическое издание «Основы гидрогеологии», получившее международное признание и отмеченное Государственной премией СССР. В подготовке отдельных томов этого издания принимали участие преподаватели и сотрудники кафедры ГИГЭ.

Для чтения отдельных лекций по экономическим вопросам природообустройства и водопользования привлекаются руководители предприятий (ООО «Томскгеомониторинг», ОАО «Сибирские минеральные воды»).
Во всех специальных дисциплинах используется проблемно-ориентированный междисциплинарный подход. 
Примененяются активные методы обучения, "контекстного обучения" и "обучения на основе опыта" – курсовые работы и проекты, ВКР выполняются на основе фактических материалов, полученных студентами на практике и характеризующих как природные, так и техногенные условия реальных объектов. 
Использование проектно-организованных технологий обучения работе в команде над комплексным решением практических задач реализуется при подготовке и защите комплексных ВКР – дипломных проектов и работ. Командный метод работы над проблемой реализуется в этом случае путем разделения главной задачи на подзадачи по числу авторов проекта (работы). Опыт защит комплексных проектов (работ) водоохранного профиля показывает, что рационально выделять две подзадачи, относительно самостоятельные, но тесно связанные между собой: анализ гидродинамических и гидрогеохимических особенностей водных объектов.
Материально-техническое обеспечение ООП направления Природообустройство и водопользование приведено в приложении.
9.4. Права и обязанности обучающихся при реализации ООП
Студенты наряду с установленными законодательными и другими нормативными актами имеют следующие права и обязанности:

· обучающиеся имеют право в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей) по выбору, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины (модули);

· при формировании своей индивидуальной образовательной программы получить консультацию в вузе по выбору дисциплин (модулей) и их влиянию на будущую профессиональную подготовку;

· обучающиеся при переводе из другого высшего учебного заведения при наличии соответствующих документов имеют право на зачет освоенных ранее дисциплин (модулей) на основе аттестации;

· обучающиеся обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП;
· обучающиеся обязаны выполнять требования Устава ТПУ, соблюдать Правила внутреннего распорядка университета и правила проживания в общежитиях.
Академическая мобильность студентов достигается:

· за счёт умения пользоваться современными средствами обмена информации;

· за счёт профессионального повышения знания иностранного языка;

· за счёт контактов сотрудников кафедры с учёными других стран.
9.5. Организация практик и научно-исследовательской работы 

Практика является обязательным разделом ООП магистратуры. Она представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. При реализации ООП магистратуры по направлению «Природообустройство и водопользование» предусматриваются следующие виды практик: научно-исследовательская; преддипломная; педагогическая.
Научно-исследовательская практика проводится согласно Приказу Министерства ОиН РФ № 1383 от 27 ноября 2015 г. и Положению о порядке проведения практики обучающихся ТПУ, утвержденного Приказом ректора ТПУ №39/од от 19.04.2016 г., с целью сбора, анализа и обобщения научного материала, разработки оригинальных научных предложений и идей, получения навыков самостоятельной работы, практического участия в работе коллективов организаций, предприятий, учреждений.Место проведения практик: на профильных кафедрах, в производственных организациях, в научных и учебно-научных центрах, ведомственных научно-исследовательских институтах, обладающих современной аппаратурой, оборудованием и компьютерной техникой.

Преддипломная практика проводится согласно Приказу Министерства ОиН РФ № 1383 от 27 ноября 2015 г. и Положению о порядке проведения практики обучающихся ТПУ, утвержденного Приказом ректора ТПУ №39/од от 19.04.2016 г., с целью сбора материала по теме ВКР. Преддипломная практика как часть ООП является завершающим этапом обучения и проводится после освоения обучающимся программы теоретического и практического обучения.
Практики проводятся в сторонних организациях или на кафедрах и в лабораториях вуза, обладающих необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом. Для организации практик кафедра рассылает запросы в производственные организации, расположенные, в основном, в Западной Сибири: Томская, Тюменская области, Красноярский край и др. С предприятиями заключаются договора на проведение практики.
Для лиц с ограниченными возможностями здоровья при выборе мест прохождения практик учитывается состояние здоровья и требования по доступности.
Педагогическая практика студентов проводится с целью приобретения студентом практических навыков проведения учебных занятий. Практика проводится под руководством закрепленным за студентом преподавателем с кафедры ГИГЭ.
Научно-исследовательская работа обучающихся является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры и направлена на формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО. Предусматриваются следующие виды и этапы выполнения и контроля научно-исследовательской работы обучающихся: 

· планирование научно-исследовательской работы, включающее ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области и выбор темы исследования, написание реферата по избранной теме;

· проведение научно-исследовательской работы;

· корректировка плана проведения научно-исследовательской работы;

· составление отчета о научно-исследовательской работе;

· публичная защита выполненной работы.

Основной формой планирования и корректировки индивидуальных планов научно-исследовательской работы обучаемых является обоснование темы, обсуждение плана и промежуточных результатов исследования в рамках научно-исследовательского семинара. В процессе выполнения научно-исследовательской работы и в ходе защиты ее результатов должно проводиться широкое обсуждение в учебных структурах вуза с привлечением работодателей и ведущих исследователей, позволяющее оценить уровень приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающихся. Необходимо также дать оценку компетенций, связанных с формированием профессионального мировоззрения и определенного уровня культуры.
9.6. Итоговая государственная аттестация

Итоговая государственная аттестация результатов освоения ООП является обязательной и осуществляется после освоения программы в полном объеме. Итоговая государственная аттестация направлена на установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС ВПО. Итоговые испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности магистра к выполнению профессиональных задач и продолжению образования в аспирантуре. Целью итоговой государственной аттестации является оценивание готовности выпускника проявить приобретенные способности для ведения успешной профессиональной деятельности. 

Итоговая государственная аттестация включает защиту магистерской выпускной квалификационной работы. 

Выпускная квалификационная работа в соответствии с ООП магистратуры выполняется в виде магистерской диссертации в период прохождения практики и выполнения научно-исследовательской работы и представляет собой самостоятельную и логически завершенную выпускную квалификационную работу, связанную с решением задач того вида (видов) деятельности, к которым готовится магистр (проектно-изыскательская, производственно-управленческая, научно-исследовательская).

Тематика выпускных квалификационных работ направлена на решение профессиональных задач:

· анализ получаемой полевой и лабораторной информации с использованием современной вычислительной техники;

· проектирование и проведение производственных или научно-исследовательских (в том числе специализированных) работ;

· обработка и анализ получаемой информации, обобщение и систематизация результатов работ с использованием современной техники и технологии;

· разработка нормативных методических и производственных документов.

При выполнении выпускной квалификационной работы, обучающиеся должны показать свою способность, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения.

Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы определяются в установленном порядке на основании «Положения о выпускных квалификационных работах бакалавра, специалиста, магистра в Томском политехническом университете», утвержденного Приказом №6/од от 10.02.2014 г. .

На период работы над ВКР «Методические указания для выполнения выпускной квалификационной работы магистра» выдаются всем студентам. В «Методических указаниях …» детально освещены все нормативные требования, разработанные в ТПУ, а также все требования ЕСКД и других комплексов стандартов, обеспечивающих грамотное выполнение графических и текстовых материалов.

Требования, изложенные в программах и методических разработках, не противоречат руководящим положениям, отраженным в документе «Положение о ВКР…». При этом обеспечивается единая общая методологическая основа объективной оценки качества профессиональной подготовки магистров при защите выпускных квалификационных работ. Процедура проведения защиты ВКР и методологическая документация определяется требованиями соответствующих стандартов ТПУ и централизованных нормативных документов.

Со студентами в обязательном порядке проводятся консультации перед защитой выпускной квалификационной работы. 

В течение первого семестра обучения студента на заседании кафедры утверждаются темы работ и научные руководители. Тема выпускной квалификационной работы и руководитель определяются и утверждается приказом. Руководитель работы должен иметь соответствующую ученую степень.

Соблюдаются сроки выдачи задания на выпускную работу, кафедральных предзащит, выдачи отзывов на работу, составляемых согласно требований СТП и «Положения о ВКР».

Состав ГЭК, его утверждение, сроки и процедура его работы соответствуют требованиям нормативных документов ТПУ, что подтверждают «Отчеты председателей ГЭК» о ее работе.

Содержание и порядок проведения итоговых испытаний определяется и утверждается Советом Института, утверждается директором Института и оглашается за месяц до их проведения. 

Состав экзаменационной комиссии. Состав Государственной экзаменационной комиссии определяется в начале последнего семестра обучения. Кандидатура Председателя Государственной экзаменационной комиссии утверждается Министерством образования России. Это должен быть сторонний экзаменатор, имеющий ученую степень в соответствующей области науки и техники или занимающий руководящий пост в промышленности соответствующей отрасли.

Задачами Государственной экзаменационной комиссии являются:

· адекватная оценка профессиональной квалификации выпускника в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта и стандарта Томского политехнического университета;

· присвоение профессиональной степени;

· выдача заключения и рекомендаций по содержанию образовательной программы и ее реализации.

Состав комиссии утверждается приказом ректора не позднее, чем за два месяца до начала сессии. В состав комиссий входят представители выпускающих кафедр, специалисты по экономическим вопросам, а также представители соответствующих профилю обучения предприятий. 

Правила и процедуры Государственного итогового испытания.

Для того, чтобы студент получил допуск к защите, он должен выполнить полностью образовательную программу, сдать все необходимые зачеты и экзамены, предписанные программой. После этого директор Института дает разрешение студенту на участие в процедуре итоговых испытаний. 

Кафедра готовит необходимые для защиты выпускной квалификационной работы документы. Сюда входит информация о результатах изучения студентом каждой дисциплины программы, сертификаты о дополнительном участии в научных исследованиях, научных конференциях, информацию о степени владения иностранным языком, рекомендации о дальнейшем продолжении обучения на более высоком уровне, а также рецензию на выполненную выпускную работу.

Большинством голосов Государственная экзаменационная комиссия принимает решение о результатах защиты выпускной квалификационной работы, а также о присвоении степени магистра. Окончательное решение оглашается Председателем комиссии. Для оценки используется четырехбалльная шкала: отлично, хорошо, удовлетворительно и неудовлетворительно. Диплом с отличием присуждается выпускнику, имеющему не менее 75% отличных оценок в процессе всех лет обучения и защитившему выпускную квалификационную работу с оценкой «отлично».

В том случае, если студент защитил выпускную квалификационную работу с оценкой «неудовлетворительно» разрешается повторная защита через год или с согласия последнего выдается диплом о неполном высшем образовании.

После завершения процедуры итоговой аттестации Председатель Государственной экзаменационной комиссии представляет отчет по следующим разделам:

· о составе комиссий;

· основные критерии оценок;

· общая информация о студентах-выпускниках;

· обзор результатов итоговых испытаний;

· замечания и предложения по процедуре защиты и качеству работ.

Совет Института один раз в год рассматривает и обсуждает результаты итоговых квалификационных испытаний. Отчет Председателя комиссии о результатах итоговых испытаний представляется в Министерство образования и науки Российской Федерации.
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