
.N$fr:#,
W
33=^=ri T?"lti

Vr"A;:1

Mt4H14crEpcrBo o6pA3oBAHI4F t4 HAyKvt poccl4tlcKoR oEAEPAI-lt414
rocyAapcrBeHHoe aBToHoMHoe o6pa3oBarenbHoe ! tpexAeHxe BHcujero o6pa3oBaHrn

"HaqloHanbHui nccneAoBarenbcn4i ToMcKlli nonhrex{u,{eoui yHnBePcmef '

yqEEHHfi nnAH

HanpasneHIe

22.03.01 MarepxanoBeAeHre l{ rexHonorrr MarepranoB

nplteMa 2016 roAa. Tpynnbt: 4E60
yqeoHui nnaH cocraBneH Ha ocHoBaHltlt c{tMocrogrerbHo ycTaHaBfl llBaeMoro

oopa3oBarenbHoro craHAapra Tny, yrBepxAeHHoro np[(a3oM l,h 14583 or 1 8.1 1 .201 5 r

rocyAapcrBeHHoro o6pa3oBarenbHoro craHAapra l.lc 133'1 yTBepXAeHHoro "l2" Hot6pn 2015 r

oopMa o6yqeH[t: OqHae

. .. !, l p-gQtlx we6!9ro-.1!p9-r.19cc.9. ...

ryKn
KBanu(p[KaqHt (creneHb)

6axanaBp

Cpox o6y,rexnr: 4 roga

I Hetrefl[
Kvpcbl'1 l i  i3 14 :s lo ,i ,e :g lro:ri: i i : iCii i  rs:io:i7iia 'rgzo'z'r:zz:zs.bqzsiazz:za:zgiCiisr szss,s+iis36- l -57:Ct ICa-  - i  - - : - - - - ' - - -

. . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . : . . . . . . . . . . . .1. . . . . . . . . .

io-iAa'ii2ii;iiiitiii,isiii:iaiisiio"i|tiall'  - 
i i i" ' f i ; io io io lo i ' : i :- i"= i= :r l

-l::-t-::,-'];";::f-,"f-r"-i- '":l"j:";. i*l ;.i-i: j' i-., ; :  : 1 6 1 K

1 6 !  : K '  :  :  ;  :  i  i K r =  : ' ; 1 6  KJ

l
1 1

6

t 1 i i  I ; : : : i  i  qacoBBHeAenp

l s K o H o M h q e c x r x A x c q x n n n H i i i l l r l : t t i l ; i

3  i 1 0 8 1 4 8 : 6 0  2 4 i  \ 2 4
61.6M1.5 i3xoxounxa2.5
E 1 . E M 1 . o ' n p " " o " " a " " r "  i  |  2  3  1 o B  a z : r c  1 6 ,  r o  : z l q  

- - - '  
I  c K

1 t

r - , . i i 6 r  i K :  i  i  i  i  r . . i  :  i r i :
O6o3HaqeHhr: " "-Teopernvecxoeo6y,reHHe

npaKTlrKa ' "/" - FocyAapcraeHHar arrecraqltn

51.5M2 i Moaynb ecrecrBeHHofayrrHbrx r{ 1 i 44 r 1584 .656 ; 928

61.6M2.2 iMareMaruKa2.l 12 |

nHxeHepHae rpaQilKa 1 .3

si.sue.i i#;;il;;r'.r"l""iJ"lr"-ni.r i s

i " l . . - i t - - f - r es - i i r a l i 6o  64 - . -  : o+ ie ta l  r  I  i  1  :  .  I  au

1

;
;

l l l .  nnaH yce6Horo nDoueGa

. oopMa Koffiponc 
. 
o6ueu pa6oru . 

^t#;":#" ., 
t-i;'Jo""ttli;J" tt:T;;t""Til, 

l
,  i ' - t ' " " - t ' . . i  ,  i  : * " " i  

* - i * - ,  ' t  I  z  3  c  s : o  t  e *  i K o n . : K o n
] t , : i r - l i ; : : i i 1 : 2 : 3 i a : z i 6 l i u i - r N e ' r ' : A u r r '

l l en /n .  ;  HaseaHreAt , rcqunn{HH t  :  :  .  Kpe4raru ,  i  ,  |  :  rceu . ;ceM. ;ceM. lceu. lceu . iceu . icem. iceu. lKaQeApa lc r j . l  c r

.  i g r c .  3 a q .  K p K n  ; B c e r o : A y 4  i c a u , n x  i n s ,  n p  1 6  1 6  t o  I  t o  r o  i  t o  t o  :  l l  
n a 6 * n p a K r ' *

i . i , : HeA HeA He-A l.!e4:. .t194: ileA He4: , !19-4: i
i  i 3 r c .  3 a q .  K P i K n l  i B c e r o r A v A j c a i l : t l K ! f i 6 l n P l r b l r b l l b t l b  l o : i : . 1 : , l i .

i : j . : HeA HeA He-A l.!e4:. .t194: ileA He4: , I9-4: i
: i i i : | | i qacoBBHeAenp ,,, I

EI

51.8M1 :MoAynsryuaxnrapnsrxncoqranuxo- j  |  ,  i  29 11044:4s0i564:  :  ,  I  i  ]  i  I  ;  |  |  1
I  o K o H o M h , { e c x r x A x c q x n n n H  ;  i  i  I  I  ,  1  :  :  t  i  I  ;  I  i .  i  i . . . . . . i .

6 l . 6 M l . 3 i t l r o c r p a u u u r n a u K ( a H r n u i c M i )  : q : l , z , g  |  
" , | f " , r  

4 3 2 2 5 6  1 7 6 t  l ' 1 2 5 6  1 4 t 2 t 4 1 2  + 1 2 t , + l z i  :  i  :  l r , , | n o r r  , , ,

I

, I , I 
--fr88 

rza ioo ea o+ ela : . eir61.5M2.1 iMareManrKa 1.'1

6 1 . 6 M 2 . 3 i M a r e u a r n x a 3 . l  t 3 :  r  :  |  4  1 1 4 4  6 4 l 8 0  3 2 1  : 3 2 i  :  4 1 4 :  :  i  |  1  i  B M

5'1.5M2.5 iQugnxa 2.1

61.5M2.6 ioll3trKa 3.16 1 . 5 M 2 . 6 i o r 3 t r K a 3 . 1  : S ,  i  :  I  0  i 2 1 6  8 0 i 1 3 6  ] 3 2  1 6  3 2 i  |  5 1 7 .  i  i  i _ i _ * j  3 o

6 1 ' E M 2 ' 8 i X r a m u n ' 1 . 3 1 2 | i | l s i 1 o 8 4 8 i 6 o 1 6 1 6 1 6 : 3 / 32 t  :  i  i  3  i 1 0 8  4 8 i 6 0 1 1 6 i 1 6 i 1 6 i  t 3 l 3 t  I  t  i  |  .  l g x x l

6asoBai,{acrb. i r I t i  , : i  I ] i  I
et.sitls i Mogynso6r4enpoqeccroxanururx ; i , i ; 23 i828 i368 460

61.6M3.2 :HaqeprarenbHar.reoM
r h H x e H e p H a r r p a $ x K a 2 . 3  * . _ . _ i - . . 1  . . .  - : .  t . , i

6 1 . 6 M 3 . 5 i 3 n e r r p o r e x r u x a 1 . 3  i s i  I  i  I  s  l t o e r a a : o o i t o i t o  l o  , g l g l  :  S C u gi  t  3  l 1 o 8 r 4 8 : 6 0 : 1 6 i 1 6 i 1 6 i

61.6M3.6 iMerpof ,o i l t 'craHAaprtr3aqutn |  |  4 :  3 1og 4g 60 Zq'16 S ls ls  ,  rnrr , rn
:cepTl l(Pl1KaqHtl . l  :  :  I

3  ; i o 8 i 4 8 i 6 o  1 6 i 1 6 , 1 6  s l g i  i  i  i  3 5 x

: BapxarrBHatrracrb. : 1 t : 1 | | |
51 .8M4 !  MexAxcqnnnrHapHbr l  i  :  1  :  :  72  ,2592|986 i1606

npoQeccnoHanbHuriuogyns ; : I : : 
't 

, i i i I : : I I ; i I I j ,

6 1 . B w 4 . 2 . 2 i r a o p u e c x r i n p o e n  |  : 2 , s , +  ,  ' , f l ,  i o s ,  : r o a :  i  i  t o t z : o t z i o t z ,  i  i  I  ] n r ' l t n r

iaHrn}|icxoM t3HKe 2t21212 . " ' 
t 

'  
t 

' '  
i  

-- 
:

6i.; ;4321nil4;; ;Han;;;oA.'o"*ai i  . ; . ; ,  " , :" ," 
,* . ; ; ; . , , ; ;  ,  . ,rg t ,  

ztz ,  ztz'  ztz 3/3 HMHr
iaHrnl,licroM q3HKe .t.t.t. ! : ;

OOn 22.03.01 Marepnarosegenue H Tenonoruu MareplranoB CrpaH[qa 1



QopMa KoHrpont

,  
-  

: - ^ i -
l i l

gxs. r 3aq. iXP fn
: t l
a t :
r 5,6,7,8 i 

:'  
: ; ; . ; , " i  i

KpeAurbl

OObeM oaoorbl

Bcero AyA CaM

AyAnropHHe ;

"?!"'1"] :
i t i

f l K  r n S t n P  i

PacnpeAeneHxe no KypcatM r,t ceMesrpaM l
i ,rypi ___ z xypc ' C xyp; _i ?yp;_ 

-

1 : 2 : 3 l 4 i s i 6 i t , s 1 . . .
cem.:ceu. :cer* .  icer ' r .  rceu.  iceu.  iceu. :ceu.  iKaQeApa
1 6  ;  1 6  |  1 6  !  1 6  i  1 6  i  1 6  i  1 6  i  1 1  ;

xeA. ! neA. : nee. : xen. Ineg. jxea. iHea. ;reg. :

" 
yce6Ho-xccneAoBarenbc(an paoora

or'olvl++ r 
:cryAerros

61 BM4.4.2.yce6Ho-rccneaoBarenbc(ar 
paoora

cryaeHTos

:lrfu $opuaquoxro-KoMMyH}lxaqnoHHHe
:renonorur B MauxHocTpoeHtrtr

61.8M4.6 tOoroau xpucrannorpa$ru

El.8M4.7 ;Ocroau Qusnxu rBepAoro rena

Sf  .gM+.8 , fopposr " ,  iaqr ta  
"e rannoa

61.BM4.9 io6qee uarepuanoseaeHle I
iTex{onorn!t MaTeDranoB

Ha3BaHxe AIcqxnnIHH

I

61.BM4.l0 iMarepranoeeAeHre

rMo4enlrpoaaxue r onr!|M143ar+rq
51 .8M4.1 1 icsoicTs MaTepHanoB n

. ''"II9191I9-"III l.9-959c"9,o-? . "
E1.8M4.12 

OcHoBH npoeKrupoBaHun
Tetrofl orMcecKxx npoqeccoB

2 :
-;-:---- :
i l  

-  
)-i-l 
I---,t"^- 
a

4 , 5 i  )

4
' r r rhh :144- i  

t - - -
'tfi)th 

" 

1a4

3 108

z 
--i' 

iz
C  l i o a
3 108
t;

o/o :

i  144

: 1 4 4
... . | ........
6 4  

: 4 4

3 2  : 4 0

6 4  1 4 4

6 4 1 4 4---;----
176 1256

s 2 :  1 9 2 :  i 4 l 2  l  
'  

|  ;
i6- l-  .  i6- l----",  

-^, 
i t i - t-"--1"-- i""-

i i :-- t t 1-- i 
^-: --:i{-i- 

1
3i-i 

-i 
&-l i 

^^:- ' it2 | t 
-

;i,;';;i-;;-'- :- -- :i; :;; i^

qacoB B HeAenp' : : i
:  : O l 2  t O I 2

-:- ^-':-^^" 
1 

'

: Ol2 : Ol2

: - -  i - - " t  
- - -

I 0/2 i 0/3 i MMC

i--  )  
-  ' i - - - - - -

i 0/2 : 0/3 i HMHT

r  :  '  - - -

:  :  l M M c
;---l----f- MMc

! : 1'-MMC
i 

-'- -- 
i- MMC

l--'--f il;
i  i " i t
i  i 6 / 6
i 

':--^
r l 3

6 i l t

c l l

76

h6

6 t  l i
i : i

i :  : :

432 144 t2g8
- -  

:  
- - l

1 0 8 i 3 2 i 7 6

6 4  l 1 6 i  6 4 418 i 517 :

i " - ' i ' - - i

MMC

MMC

MMC

MMC

1 61 6 , r o  
:

3/3 
l

, SlrOR1 Rtr4 1" TepMH,{ecKan n xnMrKo-TepM}4qecKaF
io6pa6oila Merannoa

tr1 FrM4 14 MexaH[,{ecKue u {u3l,l,{ecKl1e cBoicrBa. 
MATEDUilOB

:61.8M4.1 5.1 iO6qan uerannyprun

St.gtr,t+..1S.Z 
flopor*o"o","""onorr,,".oro"**r"
HaHOMaTepltaJtoB

i BapHaruBHaF qacrb.
5l.BMS rBaplrarnBHbri MexgxcqxnflxnapHbrr

: npoo6cgl!gfq',!!_!t lo4vl.! ,
El.BMS.I 

"MarepxanoBeAeHnerrexHonoiln
MareptanoB B Maut3{HocrpoeHrx"

51 9Y-5,-1,1 .9y!$fl9!an!,f y9.r9l9qTanll
Er arrA 1 , noBepnocrHoe ynpoqHeHxe r

MoArOnxaqxs noBepnocrn
61 :BM5r1:3 ir-exHglgilll lalg!9!j!l lgxpqrxn
Fj RMq I 4 MeroAH trccneAoBaHnt MfrepxanoB n

'npoqeccoB

61 .'Ms.1.5 
:neper,o" sr,efnru r, 

"i""". 
oc"o""

TenroTentrKx

i 61 :B_Ms: 1 :6 r"9qg 
"tp99-lll 

rri3legla|-o,g
trr alrq 4, :Kounosnquoxxue x HeMerannr'{ecK[e

uareoualu

51.BM5.2 r "HaxocrpyrrypHbreMarepranbt"

trr a[rE , , Me4qrcqrnnr"apHbte acneKft,
HaHorenonoili

tExSpaKqr4oHHbre, cneKTpocxonilqecKrle
E1 .8M5.2.2 rx 3oHAoBbre MeroA br l4ccneAoaaHxt

iMateoraroB

:ousrqecxue a,teroau 
"r"i!ga 

,
61 .BMs.2.3 :r,ro4rQuqnpoeaxur

. .... iHaHoKprlcr,ann.lc99,$1l.Y9l€P".t,!an99
61:BM5:2:4 Frltgcrfli {llp9: r HaHoo6lerrgp

TexHonotrqecrue npoqeccbl

Er Dir^, 4 KoHcoruAaqtru o6teuxEtx
HaHOMarepuanoa n npolt3BoAfrBa
:us4enrai

6 j .8M5.2.6 iSxonorucecxre-acneKTH npt,tMeHeHHt
HaHOTeXHOnOffn

R1 R[rq ? 7 npoqeccbr Ha no8epx.tocrn pa3Aena

8

7.8

3 108 48 60

6  2 1 6  8 8  ]  1 2 8

:  216 81  135
J/J

C 
-'- ' iog'-r 

48 . 60

3  j 1 0 8  4 8  j 6 0
t i---- ':^^^- ---l---

39  ,1404 504 i9O0

:  : - - - ' i '
39  :1404 i  504 i900

3- 
' io8 '48-i 

60
a-- :

S  , t O A i g Z  7 6
i i

3- ios i-Ci i ;6
.  

- i -

6  2 1 6 : 8 0  t 1 3 6

:? 432 't6o 272
o/o

6  2 i 6  |  6 4  1 1 5 2

6 216 88  i  128

si,s :1itoi 5oa-iCoo
: :

3  , 1 0 8  4 8 : 6 0

i ' .  i
3  1 0 8 , 3 2 t 7 6

MMC

MMC
HMHT

, -ry!"q
i  MMC

-  . , . ,MMC
MMC

:
: MMC
:
: MMC-"-- 
i- '  

- ---

8/10 i MMC
" :

-  -  - t  -  -  - -

: HMHT
-  " . :

. HMHT

i  HMHT
:
' H M H T

. . . . : -

: HMHT

:  t tr t

8/10 I HMHT

3 2 i  
i 1 6

44 144 |

3 8  i 2 7  I  1 6

19 isi., -..
$ : S Z :

i ;
i 1

24  )  - _ : , 24
1 6 ,  i 1 6

- i---*:---

1 9  , 1 9

"-.' ttu 
| 

".'.
4 8  : 1 6 r  9 6

sCi  ; iLz
4 4  :  : 4 4

,  i  1 6

I

i 8 , 8

. ; :  ; ;
l- r-

t o  Y o

l l
:-- 

'-'1

I  t ,  I  I  : 9 1 3 : 3 1 6 :
i i i i i i

i 
- - -CiC-i--- 

i---:'-- i"- 
' 

i
:  

-  
' ^ - - ' t " - - ' :  

- " - : - - - - - : - - - '

3 / 3 ! : ,

-.-....r- --

3_/3.1

21A )

214 :o

7

5

i
6

?il

517 1-- -i

j

4lS I

1 6

3 108 32

6  , 2 1 6  8 0. . . . . . : - . . . . - --

:? 4sz 160
o/o

1 6

;; 5t7

5 . 6

7 )  i
- ,  - l

o i

272 ) 48

..-i-.- -
i

517 |
j
l

- - i  
;  1

3 3 1 2 7 1 3 3 a
l t :-c- i"-i-:-c-'- - '

i-;-i- i-t-;-
- ; -- i "-"^-- i --- . , -1"-"  *  -

- l - i  
i  

. . :

r  i  i  . ' -

6  2 1 6  |  6 4  : 1 5 2

6  2 1 6 ' 8 8 : 1 2 8

I  t  " "  l

i 3 2 : 1 6 1  1 6
! i l

r t )
: 4 4 :  1 4 4

EA1 : AononnrrensHbre Arcqrnn]lHbl
EAl.E 6a3oBan r{acrb

541.8 BapnarlBHag ,{acrb

:  ;  |  1.2.3.4.
541.6.1 iflpuuagxar Qu3nqecKaq Kynbrypa : i ;;;;

40 ii8l8 e8{tssfl '
'-ai8-i 3it-i- 4i 

- 
i'': : -!'''---':'

i  378 '1337 
| 41 j

+o i.liio ;, eti:1e6 I,
q n i

^,^;;^,^ 1080 483 ,597 ,o/o/o/o/o : :

,,rr)!rro tio tui rnn t" . 2t2 2t2

j

- --i----l--

2 7  1 3 3  t 2 7

4 1 4  3

i i - i i
j ; i i

337 : 310 I 3/0 i 3/0 3/0 i 3/0
" ' l  

r  i  
' :  ' l  . '

-  i  1--  ,  
- - - - l . .  . - - - . . . - -

4 8 3 i  i  i  : 6 / 6  i 6 / 6

-i '--
--- i--^
....- 

i- 
--

AO | 2lO

6rq1.8.1 :BoeHHar noAroroB(a

cnr o c i(D?KYJlbTarl4BHble AllcqxnntrHH no
"H' " '  :BH6opycryAeHra*

6 ,8 :  4 ,5 ,7

i -
i4,5,6,7,8

6 / 6 i 6 / 6 i 9 / 9 :  B K

z z l z i : i s ,  
-

es ; i ise :1n r;:a :ia 47a,zj4 l/lj 1ll lij e t 2 | 3ip iat i a,,d%2
q H c n o c a c o B , o r B o A r M b r x H a y f l , n n , U T A l l l S S ,  i  1 2 1 6 :  i 2 1 6 :  1 2 ' 1 6 l  l 5 4 o

K#r;i;, ;- ;;;; ; ;;*-*, io"valp"i""*rio *tltiili llr- 
t - - - - 

;,i;o/o aonr tlK 3aHnrxi no OOn 
- -

3rcaMeH 31

t;oa;iq;6;"
IypgoBaeqg6o,r€: 1 

| : ,..

- yxa3brBaer lron-Bo cryAexroB B nogrpynnax ornxcHblx or HopMarretutx tpe6oaaxll {nP - 25 cr., tlE - 12 cr.)

* * .nepeceHboaKynbTaT[BHHxAncqunn! |HnoBH6opyycTaHaBntBae lc 'e l€ roAHoHaocHoBaHnxnpuxasaYMY.o6ueuqacoeayAr ropHoi IcaMocTo9TenbHopafTb |

cnyqae, Bo3Momu pa3nn'{Hbte BapBaHrH npu co6npAeHun o6qero uaxcrmanbHo AonycTrlMoro oOEeMa cacoB/xpeA[ToB.

i 2 7  1 3 3
t :
i " i  i -  +

a 4
. T

I' 1

OOn 22.03.01 MareplanoBeAeHMe !,r rexHororu!r MarepranoB CrpaHl1qa 2

:Kon. ! Kon.
i cr. ; cT.
ifla6.-inpaffi..



. I i"*]-;|-ll@""

.;; ; ; ';;;";; ;;;;; 
"-'- 

il; i; I ;-l; 
ir.-. . "ie''nv"*"an 

xBanr,QrxaqxoHHan

"5zB:2 : ! ;Y- :e6 j? l lp l {q [?  " "_ - ,  MMc ;41  4  l6  i

i5?:p:-?2ty.re9t1er!1pe$tH. -- i![Hi.-iJf "i--] 6-l--:-:':-:::--***--:::*:*:"-:E 2 . B . 2 . 2 l y e e 6 * a a n D a x r ! r ( a  i H M H T : 4 ;  4  6  l  i

:sz.a.s.rifjjffiif;crBeHHEn i MMc i 6 i 4 : o I i

sz.a.s.z,l3""5XlcrBeHHae i Hr,,lrr ; o i a i 6 i

sz.e.+.rjl3;ggnou*"" : rvrr',rc e i u I r I j

,
flpoperrropnooopaaoBarenbxoi,qeFrenbHocrlt,A.r.H., npoQeccop 

-'{).

AnpeKrop ultcrli"yra Qrcnm Buco&rx lexlonorni, (.Q.-M.H., AoqeHr

O.C.6opoenxoe

A.H.FxoBreB

B.E.naHnH

O.Jl.XacaHoB

6.5.OBeqRuH

3aBeAyoull4i KaQeApoI MarepxanoBqAeHtlf, B ilaurHocrpoeH!'11,1' A Q.-il.H.' npoQeccop

3aBeAypu{[i kaoeApoi HaHoMarepltanoB n HaHorexrononti, 4.r.x., spoQeccop

Py(oBoAt4Tenb OO n 22.03.o1 MarepuanoBeAeHue r rexHotloill,l MarepuanoB, l(.T.H., AoqeHT

,.->\ -h-_'Qb-W
OOn 22.03.01 MarepxanoBe{eHne 1,l rex{onorul MarepnanoB CrpaHxqa 3


