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рекламное описание

основной образовательной программы подготовки БАКАЛАВРОВ ПО НАПРАВЛЕНИЮ

022000 «ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ»
ТОМСК 2011
образовательная программа подготовки БАКАЛАВРОВ ПО НАПРАВЛЕНИЮ 022000 «ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ»,

Характеристика программы

Уровень ВПО: первый уровень, бакалаврская подготовка.

Нормативные сроки освоения: 4 года (очная форма), включая лекции, практические занятия, лабораторные практикумы, учебные и производственную практики, научно-исследовательскую работу.

Степень: бакалавр.

Итоговая государственная аттестация: государственный экзамен, защита выпускной квалификационной работы бакалавра на заседании Государственной аттестационной комиссии.
Научный руководитель бакалаврской программы: Рихванов Леонид Петрович, д.г.-м.н., профессор.

Цели основной образовательной программы (ООП):

· подготовка конкурентноспособных на российском и международном рынке труда специалистов в области экологии и природопользования;
· формирование общекультурных компетенций выпускников (компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельностного характера), реализация компетентностного подхода при формировании общекультурных компетенций выпускников должна обеспечиваться сочетании учебной и внеучебной работы; социокультурной среды, необходимой для всестороннего развития личности;
· формирование общепрофессиональных и профессиональных компетенций выпускников.
· подготовка выпускников для оценки оказываемого антропогенного воздействия на компоненты природных сред в результате любой производственной деятельности, связанной с разведкой недр, добычей и переработкой полезных ископаемых, с развитием новых наукоемких и энергоемких отраслей; 

· подготовка специалистов для принятия решений по минимизации негативного воздействия хозяйственной деятельности человека на окружающую среду;

· подготовка выпускников к деятельности в области экологического аудита  и экологической сертификации, владеющих международными экологическими стандартами качества окружающей среды;

Цели ООП «Экология и природопользование» формируются в соответствии с требованиями ФГОС ВПО, стандарта ООП ГОУ ВПО НИ ТПУ, концепцией программы, критериями аккредитации основных образовательных программ и требованиями работодателей в рамках Миссии ТПУ, критериям АИОР, соответствующими международным стандартам EUR-ACE и FEANI. 
Компетенции, приобретаемые бакалаврами
Ключевыми компетенциями выпускников по ООП ТПУ 022000 «Экология и природопользование», профиль «Геоэкология» являются:

· владение культурой мышления, глубокими базовыми и специальными знаниями отечественной истории, философии, экономики, правоведения, уметь использовать их в области экологии и природопользования; иметь ясные представления о здоровом образе жизни;

· способность демонстрировать глубокие естественнонаучные, математические знания, необходимые для владения математическим аппаратом экологических наук, для обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию, применять профессиональные знания в области экологии и природопользования, практической географии, физики, химии и биологии и способны использовать их в области экологии и природопользования;
· умение применять экологические методы исследований при решении типовых профессиональных задач, владеть методами поиска и обмена информаций в глобальных и локальных компьютерных сетях;
· владеть иностранным языком на уровне, позволяющем работать в интернациональном коллективе, разрабатывать документацию, презентовать и защищать результаты инновационной деятельности в сфере охраны окружающей среды;
· умение использовать теоретические знания, методы обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации на практике; самостоятельно учиться и непрерывно повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности.
Выпускники образовательной программы – это специалисты экологических и природоохранных департаментов предприятий ведущих мировых компаний, связанных с добычей, разработкой и эксплуатацией месторождений. 

Кадровое обеспечение учебного процесса

Профессорско-преподавательский состав, участвующий в реализации ООП «Экология и природопользование» соответствует требованиям ФГОС и АИОР, предъявляемым к кадровому обеспечению ОП. Все преподаватели имеют базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, систематически занимаются научной и научно-методической деятельностью, активно владеют иностранными языками, постоянно повышают свою профессиональную подготовку в форме стажировок на профильных промышленных предприятиях, в ведущих российских вузах, а также в зарубежных университетах.
К участию в разработке и реализации образовательной программы привлекаются высококвалифицированные сотрудники кафедр Института природных ресурсов Томского политехнического университета. Для разработки курсов ООП подобрана команда специалистов широкого профиля: кандидатов и докторов геолого-минералогических, медицинских, биологических, химических, географических наук, доцентов и профессоров. Большинство профессоров и доцентов имеют научно-педагогический стаж более 20 лет. Каждый преподаватель не менее одного раза в 5 лет повышает свою квалификацию: в вузах России, ближнего и дальнего зарубежья, а также в виде стажировки на ведущих промышленных предприятиях, в научно-исследовательских центрах РАН (РАН, СО РАН), ВИМС МПР, ВСЕГЕИ МПР. 

Ресурсное обеспечение программы

Учебно-методическое и информационное обеспечение образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование», профиль «Геоэкология» соответствует требованиям ФГОС и целям образовательной программы. Это достигается наличием необходимых учебно-методических и информационных ресурсов и обеспечением доступа каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин данной ОПП.

Для студентов обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда ТПУ, к электронной базе журналов Российского Фонда Фундаментальных Исследований, отечественным периодическим изданиям, зарубежным профессиональным изданиям, включая электронную базу журналов CNRS. Для обучающихся обеспечена возможность оперативного обмена информацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями. Обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам ELIBRARY –электронная библиотека; SCIENCEDIRECT – электронная библиотека; ЦСБДВИНИТИ – централизованная система баз данных по науке и технике; FIPS – база данных патентов РФ. Обеспечивающие программу структуры располагают самым современным компьютерным, мультимедийным и уникальным лабораторным оборудованием, в том числе, сканирующим электронным микроскопом, лабораторными микроскопами, ртутным анализатором, гамма и альфа-спектрометрами.
Используемые образовательные технологии

Для формирования профессиональных и общекультурных компетенций выпускников применяются личностно-ориентированные образовательные технологии с приоритетом самостоятельной работы студентов с учетом различного сочетания форм организации образовательной деятельности и методов ее активизации. Для активизации образовательной деятельности используются следующие методы: case-study (анализ реальных проблемных ситуаций и поиск вариантов лучших решений); IT-методы (использование компьютеров, обучающих программ и т. п. для систематизации и структурирования информации); интерактивные формы проведения занятий (компьютерные симуляции, деловые и ролевые игры, работа в команде, разбор конкретных ситуаций, семинары-диалоги, семинары-дискуссии, психологические и иные тренинги), которые успешно сочетаются с внеаудиторной работой. 

Проведение учебного процесса обеспечено различной современной аппаратурой, в том числе мультимедийными проекторами, аппаратурой для проведения видеоконференций, компьютерами для проведения вычислений или использования информационных систем.

Научно-исследовательская работа студентов является частью научных исследований кафедры Геоэкологии и геохимии ИПР. В процессе обучения студентам предоставляется возможность участвовать в реальных научных разработках и хоздоговорных работах Томского политехнического университета. Использовать при их выполнении современного оборудования на базе кафедры Геоэкологии и геохимии и её Международного инновационного научно-образовательного центра «Урановая геология», созданного в рамках реализации Инновационной образовательной программы Томского политехнического университета. 

Направления профессиональной деятельности бакалавров
Объектами профессиональной деятельности бакалавров по направлению подготовки «Экология и природопользование» являются: природные, антропогенные, природно-хозяйственные, эколого-экономические, производственные, социальные, общественные территориальные системы и структуры на глобальном, национальном, региональном и локальном уровнях, а также государственное планирование, контроль, мониторинг, экспертиза экологических составляющих всех форм хозяйственной деятельности; образование, просвещение и здоровье населения, демографические процессы, программы устойчивого развития на всех уровнях.

Бакалавр по направлению подготовки «Экология и природопользование» готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

· научно-исследовательская,

· проектно-производственная,

· контрольно-ревизионная,

· административная;

· педагогическая.
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1. КОНЦЕПЦИЯ ООП

Основная образовательная программа (ООП) по направлению подготовки 022000 Экология и природопользование является программой 1 уровня высшего профессионального образования. Нормативные сроки освоения: 4 года. Квалификация выпускника в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом: бакалавр. Подготовка бакалавра в составе направления подготовки 022000 Экология и природопользование осуществляется по профилю «Геоэкология».

ООП «Экология и природопользование» представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом потребностей регионального рынка труда, требований федеральных органов исполнительной власти и соответствующих отраслевых требований на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по соответствующему направлению подготовки. Данная ООП регламентирует уникальное современное направление, возникшее в связи с необходимостью преодоления экологического кризиса, изменением норм и правил хозяйствования, революционными изменениями в международном и национальном законодательстве, направленном на обеспечение экологической безопасности, охрану природы, рациональное использование природных ресурсов.
Выпускники по ООП 022000 «Экология и природопользование» обладают уникальными компетенциями:
- решение глобальных и региональных геоэкологических проблем; 
- владение методами ландшафтно-геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы; 

- знание теоретических основ геохимии и геофизики окружающей среды; 
- владение методами геохимических и геофизических исследований,  методами общего и геоэкологического картографирования; 
- знание теоретических основ биологии, географии, почвоведения и экологии почв, биоразнообразия, экологии человека; 
- знание теоретических основ ресурсоэффективных технологий природопользования, экологии горнопромышленного производства.
ООП ВПО регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных курсов, модулей, предметов, дисциплин и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ООП
Основная цель ООП – подготовка кадров в области геоэкологии, природопользования и охраны окружающей среды соответствующей квалификации, удовлетворяющих потребностям региональной системы органов охраны природы и управления природопользованием и востребованных на отечественном и международном рынке труда с учетом требований современного времени.
Цель подготовки по программе определяется реализацией компетентностного подхода:

· формирование общекультурных компетенций выпускников (компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельностного характера), реализация компетентностного подхода при формировании общекультурных компетенций выпускников должна обеспечиваться сочетании учебной и внеучебной работы; социокультурной среды, необходимой для всестороннего развития личности;

· формирование общепрофессиональных и профессиональных компетенций выпускников; формирование общепрофессиональных и профессиональных компетенций выпускников.
· подготовка выпускников  для оценки оказываемого антропогенного воздействия на компоненты природных сред в результате любой производственной деятельности, связанной с разведкой недр, добычей и переработкой полезных ископаемых, с развитием новых наукоемких и энергоемких отраслей; 

· подготовка специалистов  для принятия решений по минимизации негативного воздействия хозяйственной  деятельности человека на окружающую среду;

· подготовка выпускников к деятельности в области экологического аудита  и экологической сертификации, владеющих международными экологическими стандартами качества окружающей среды.
Таблица 1

Цели образовательной программы
	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС и (или) заинтересованных работодателей

	Ц1
	Подготовка выпускников к междисциплинарным научным исследованиям для решения задач, связанных с проведением научных полевых и лабораторных исследований в области геоэкологии, природопользования и охраны окружающей среды
	Требования ФГОС, требования АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров РАН, Роснауки, отраслевых НИИ

	Ц2
	Подготовка выпускников к проектно-производственной деятельности в области оценки воздействия на окружающую среду, проектирования мероприятий по охране природы, экспертизы хозяйственной деятельности
	Требования ФГОС, требования АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Требования к выпускникам федеральных и региональных органов охраны природы и управления природопользованием

	Ц3
	Подготовка выпускников к контрольно-ревизионной деятельности для решения задач в области подготовки документации для экологической экспертизы и аудита
	Требования ФГОС, требования АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Требования к выпускникам федеральных и региональных органов охраны природы и управления природопользованием

	Ц4
	Подготовка выпускников к организационно-административной деятельности для участия в работе административных органов управления, обеспечения экологической безопасности
	Требования ФГОС, требования АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI, требования органов власти и управления субъектов РФ и муниципальных образований, запросы отечественных и зарубежных работодателей

	Ц5
	Подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию
	Требования ФГОС, требования АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей


Задачи реализации программы:

· организация образовательной среды, создание условий для профессионального роста студента; для получения качественного современного образования, позволяющего выпускнику занимать осмысленную, активную и деятельную жизненную позицию;

· обучение навыкам общения и сотрудничества, работы в коллективе;

· создание условий для личностного роста студента, для сохранения и поддержания его индивидуальности; для социального и образовательного самоопределения;

· расширение опыта самостоятельной учебной, исследовательской, практической деятельности студентов, необходимого для успешной работы в области геоэкологии и природопользования, конкурентоспособности на рынке труда, продолжения обучения в магистратуре.

Задачи подготовки по программе решаются посредством освоения основных образовательных программ бакалавриата, предусматривающего изучение следующих учебных циклов:

· гуманитарный, социальный и экономический цикл;

· математический и естественнонаучный цикл;

· профессиональный цикл;

и разделов:

· физическая культура;

· учебная и производственная практики;

· итоговая государственная аттестация.

Каждый учебный цикл имеет базовую (обязательную) часть и вариативную (профильную), устанавливаемую вузом. Вариативная (профильная) часть дает возможность расширения и (или) углубления знаний, умений, навыков и компетенций, определяемых содержанием базовых (обязательных) дисциплин (модулей), позволяет обучающимся получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности и (или) продолжения профессионального образования в магистратуре.
2.1. Механизм определения целей
Потребителями ООП 022000 «Экология и природопользование» являются все студенты, желающие осуществить свой карьерный рост в области экологии п природопользования, подавшие заявление на обучение по данной программе, и успешно выдержавшие экзаменационные испытания. 
Другими заинтересованными сторонами образовательной программы являются потенциальные работодатели выпускников (проектные, изыскательские, производственные, научно-исследовательские организации, органы охраны природы и управения природопользованием, а также общеобразовательные и специальные учебные заведения). При этом общество, научно-педагогическое профессиональное сообщество и государство как гарант качества образовательной услуги также являются потребителями данной программы. В связи с этим цели программы, планируемые результаты и содержание программы разработаны с учетом установленных требований всех заинтересованных сторон.

2.2. Механизм корректировки целей
Пересмотр образовательной программы в соответствии с ФГОС ВПО производится ежегодно с учетом развития науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы, и осуществляется согласно следующему механизму. Механизм корректировки целей ООП проводится через оценивание результатов обучения и проведение анализа удовлетворенности потребителей программы. Ответственными сотрудниками обеспечивающей кафедры проводится анализ полученных данных. Итогом анализа является список необходимых изменений.

На кафедральном заседании принимается решение об актуализации целей образовательной программы. Изменение образовательных программ осуществляется на уровне ежегодного формирования учебных планов и коррекции рабочих программ учебных дисциплин. С целью совершенствования учебного плана проводятся методические семинары кафедры, анкетирование студентов, анализируются учебные планы ведущих российских и зарубежных университетов. Программы учебных дисциплин, как правило, пересматриваются ежегодно в соответствии со стандартом ТПУ «Рабочая программа учебной дисциплины».

3. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ ООП
3.1. Область профессиональной деятельности выпускников

Область профессиональной деятельности бакалавров в соответствии с ФГОС ВПО по направлению подготовки «Экология и природопользование» включает:

· проектные, изыскательские, научно-исследовательские, производственные, маркетинговые, консалтинговые, экономические, юридические, обучающие, экспертные отделы, департаменты, бюро, центры, фирмы, компании, институты, занимающиеся охраной окружающей среды;

· федеральные и региональные органы охраны природы и управления природопользованием (Министерство природных ресурсов Российской Федерации, другие природоохранные ведомства и учреждения);

· учреждения Министерства регионального развития Российской Федерации, Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий, Министерства экономического развития Российской Федерации, Федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству, Министерства здравоохранения и социального развития Российской Федерации, Министерства культуры Российской Федерации, Федерального агентства по образованию, Министерства сельского хозяйства Российской Федерации и подведомственных им федеральных служб и агентств;

· Федеральную службу по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, Федеральное агентство по атомной энергии, Федеральное агентство по туризму, Федеральную службу безопасности Российской Федерации;

· органы власти и управления субъектов Российской Федерации, муниципальных образований;

· академические и ведомственные научно-исследовательские организации;

· образовательные учреждения начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования, а также общеобразовательные учреждения;

· природоохранные подразделения производственных предприятий и организаций;

· средства массовой информации;

· общественные организации и фонды;

· представительства зарубежных фирм.

3.2. Объекты профессиональной деятельности выпускников

Объектами профессиональной деятельности бакалавров по данному направлению подготовки являются: природные, антропогенные, природно-хозяйственные, эколого-экономические, производственные, социальные, общественные территориальные системы и структуры на глобальном, национальном, региональном и локальном уровнях, а также государственное планирование, контроль, мониторинг, экспертиза экологических составляющих всех форм хозяйственной деятельности; образование, просвещение и здоровье населения, демографические процессы, программы устойчивого развития на всех уровнях.

3.3. Виды профессиональной деятельности выпускника

Виды профессиональной деятельности бакалавров по данному направлению подготовки разработаны вузом совместно с заинтересованными работодателями и в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению подготовки.

Бакалавр по направлению подготовки «Экология и природопользование» готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

· научно-исследовательская,

· проектно-производственная,

· контрольно-ревизионная,

· административная;
· педагогическая.

Бакалавры по направлению подготовки «Экология и природопользование» готовится к участию в работе в полевых экологических экспедициях, в научных экологических лабораториях, в вычислительных центрах при проведении научно-исследовательских и производственных экологических работ.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится бакалавр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

3.4. Задачи профессиональной деятельности выпускников

Бакалавр по направлению подготовки «Экология и природопользование» должен быть подготовлен к решению следующих профессиональных задач.

В научно-исследовательской деятельности:

· участие в проведении научных исследований в области экологии, охраны природы и других наук об окружающей среде, в академических учреждениях и вузах под руководством специалистов и квалифицированных научных сотрудников, в том числе:

· проведение лабораторных исследований,

· осуществление сбора и первичной обработки материала,

· участие в полевых натурных исследованиях.

В проектно-производственной деятельности:

· сбор и обработка первичной документации для оценки воздействий на окружающую среду;

· участие в проектировании типовых мероприятий по охране природы;

· проектирование и экспертиза социально-экономической и хозяйственной деятельности по осуществлению проектов на территориях разного иерархического уровня;

· разработка проектов практических рекомендаций по сохранению природной среды.

В контрольно-ревизионной деятельности:

· подготовка документации для экологической экспертизы различных видов проектного анализа;

· участие в контрольно-ревизионной деятельности, экологическом аудите.

В административной деятельности:

· участие в работе административных органов управления;

· обеспечение экологической безопасности народного хозяйства и других сфер человеческой деятельности.

В педагогической деятельности:

· учебная и воспитательная работа в общеобразовательных учреждениях, образовательных учреждениях начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования.

4. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ, НЕОБХОДИМОМУ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ БАКАЛАВРСКОЙ ПРОГРАММЫ
Необходимые требования для обучения по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование»:

• предшествующий уровень образования абитуриента – среднее (полное) общее образование;

• абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании, или среднем профессиональном образовании, или начальном профессиональном образовании, если в нем имеется запись о получении предъявителем среднего (полного) общего образования, или высшем профессиональном образовании;

• успешно пройти вступительные испытания.
5. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКОВ)

На основании ФГОС ВПО, стандарта ООП ГОУ ВПО НИ ТПУ, критериев аккредитации основных образовательных программ, требований работодателей выявляются профессиональные и общекультурные компетенции, на основании которых, в соответствии с поставленными целями определяются результаты обучения.
Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

- уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

- понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-3);

- использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, способен анализировать социально значимые проблемы и процессы (ОК-4);

- обладать базовыми знаниями отечественной истории, пониманием причинно-следственных связей в развитии российского общества, основ философии, основ экономики и социологии, способствующими развитию общей культуры и социализации личности, умением их использовать в области экологии и природопользования, а также базовыми представлениями о приверженности к этическим ценностям (ОК-5);

- иметь базовые знания в области информатики и современных геоинформационных технологий, владеть навыками использования программных средств и работы в компьютерных сетях, умением создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, владеть ГИС-технологиями; уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

- обладать способностью к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности (ОК-8);

- быть способным к использованию знаний иностранного языка в профессиональной и межличностной коммуникации; обладать готовностью следовать легитимным этническим и правовым нормам; обладать толерантностью и способностью к социальной адаптации (ОК-9);

- иметь базовые представления об основах правоведения (ОК-10);

- иметь ясные представления о здоровом образе жизни и физической культуре (ОК-11);

- владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-13).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

- обладать базовыми знаниями в области фундаментальных разделов математики в объеме, необходимом для владения математическим аппаратом экологических наук, для обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию (ПК-1);

- обладать базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ в экологии и природопользовании; владеть методами химического анализа, а также методами отбора и анализа геологических и биологических проб; иметь навыки идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной обработки информации (ПК-2);

- иметь профессионально профилированные знания и практические навыки в общей геологии, теоретической и практической географии, общего почвоведения и обладать способностью их использовать в области экологии и природопользования (ПК-3);

- иметь базовые общепрофессиональные (общеэкологические) представления о теоретических основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека, социальной экологии, охраны окружающей среды (ПК-4);

- знать основы учения об атмосфере, о гидросфере, о биосфере и ландшафтоведении (ПК-5);

- знать основы природопользования, экономики природопользования, устойчивого развития, оценки воздействия на окружающую среду, правовых основ природопользования и охраны окружающей среды; быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования (ПК-6);

- знать теоретические основы экологического мониторинга, нормирования и снижения загрязнения окружающей среды, техногенных систем и экологического риска; обладать способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности (ПК-7);

- владеть методами прикладной экологии, экологического картографирования, экологической экспертизы и мониторинга; владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике (ПК-9);

- знать теоретические основы биогеографии, общего ресурсоведения и регионального природопользования, картографии (ПК-10);

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике (ПК-11);

- знать и уметь решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы; владеть методами ландшафтно-геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы - (ПК-12);

- знать теоретические основы геохимии и геофизики окружающей среды, владеть методами геохимических и геофизических исследований; владеть методами общего и геоэкологического картографирования - (ПК-13);

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации и использовать теоретические знания в практике (ПК-14).

Выпускник ООП «Экология и природопользование» должен демонстрировать результаты обучения – профессиональные и общекультурные компетенции. Планируемые результаты обучения, приобретенные к моменту окончания вуза, представлены в таблице 2.

Таблица 2

Результаты обучения

	Код результата
	Результат обучения
(выпускник должен быть готов)
	Требования ФГОС ВПО, критериев и/или заинтересованных сторон

	Р1
	Владеть культурой мышления, глубокими базовыми и специальными знаниями отечественной истории, философии, экономики, правоведения, уметь использовать их в области экологии и природопользования; иметь ясные представления о здоровом образе жизни
	Требования ФГОС (ОК-1-5, 8, 10, 11, 13);

Критерий 5 АИОР (п. 5.1, 5.2.5, 5.2.9, 5.2.16)



	Р2
	Демонстрировать глубокие естественнонаучные, математические знания, необходимые для владения математическим аппаратом экологических наук, для обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию, применять профессиональные знания в области экологии и природопользования, практической географии, физики, химии и биологии и способны использовать их в области экологии и природопользования
	Требования ФГОС (ПК-1-3, ОК-6-7);

Критерий 5 АИОР (п. 5.1, 5.2.1-5.2.3, 5.2.5, 5.2.9, 5.2.16)



	Р3
	Уметь применять экологические методы исследований при решении типовых профессиональных задач, владеть методами поиска и обмена информаций в глобальных и локальных компьютерных сетях
	Требования ФГОС (ПК-4-7, 10-14, ОК-6, 8-9, 13);

Критерий 5 АИОР (п. 5.2.2, 5.2.3, 5.2.8, 5.2.10.)



	Р4
	Активно владеть иностранным языком на уровне, позволяющем работать в интернациональном коллективе, разрабатывать документацию, презентовать и защищать результаты инновационной деятельности в сфере охраны окружающей среды
	Требования ФГОС (ОК-9,);

Критерий 5 АИОР (п. 5.2.12-5.2.16)

	Р5
	Использовать теоретические знания, методы обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации на практике; самостоятельно учиться и непрерывно повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности
	Требования ФГОС (ПК-1, 3, 6, 7, 9, 11, 14, ОК-8, 13);

Критерий 5 АИОР (п. 5.1, 5.2.13-5.2.16)


Планируемые результаты обучения

Взаимное соответствие целей ООП, результатов обучения и кредитная стоимость результатов обучения представлены в табл. 3, 4.

Таблица 3

Взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения

	Результаты обучения
	Цели ООП

	
	Ц1
	Ц2
	ЦЗ
	Ц4
	Ц5

	Р1
	+
	+
	+
	
	

	Р2
	+
	+
	+
	
	

	РЗ
	+
	+
	+
	+
	+

	Р4
	
	+
	+
	+
	+

	Р5
	+
	+
	
	
	+


Таблица 4

Кредитная стоимость результатов обучения 

	
	Профессиональные компетенции
Общекультурные компетенции

	Кредиты
	Р1
	Р2
	РЗ
	Р4
	Р5
	

	
	35
	60
	110
	20
	15
	


5.1.  Механизм корректировки результатов обучения
Пересмотр результатов образовательной программы в соответствии с ФГОС ВПО производится ежегодно с учетом развития науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы, и осуществляется согласно следующему механизму. Механизм корректировки проводится через оценивание результатов обучения и проведение анализа удовлетворенности потребителей программы. Ответственными сотрудниками обеспечивающей кафедры проводится анализ полученных данных. Итогом анализа является список необходимых изменений. С целью совершенствования результатов обучения проводятся методические семинары кафедры, опрос работодателей. Программы учебных дисциплин, как правило, пересматриваются ежегодно в соответствии со стандартом ТПУ «Рабочая программа учебной дисциплины».

6. СОСТАВЛЯЮЩИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

В таблице 5 представлена декомпозиция планируемых результатов обучения на составляющие: знания (3), умения (У) и владение опытом (В) в соответствие с требованиями ФГОС ВПО и Стандарта ООП ТПУ для последующей разработки структуры программы и содержания модулей по циклам.

Таблица 5

Декомпозиция результатов обучения

	Резуль-

таты обучения
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение опытом

	Р1
	З 1.1
	Обладать базовыми знаниями отечественной истории, основ философии, основ экономики 
	У 1.1
	Умение применять знания в области отечественной истории, философии и экономики в области экологии и природопользования
	В 1.1
	Владеть способностью к обобщению, анализу, восприятию информации

	
	З 1.2
	Знать принципы культуры мышления и речи, иметь представления о здоровом образе жизни и физической культуре
	У 1.2
	Уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, вести здоровый образ жизни
	В.1.2
	Владеть культурой мышления, понимать значимость своей профессии

	Р2
	З 2.1
	Иметь естественнонаучные и математические знания
	У 2.1
	Уметь использовать математические методы для обработки экологической информации


	В 2.1
	Владеть опытом составления базы данных и статистическими  методами ее обработки

	
	3 2.2
	Обладать глубокими знаниями в области экологии, природопользования, географии, физики, химии и биологии
	У 2.2
	Уметь применять знания в области экологии и природопользования в своей профессиональной деятельности
	В 2.2
	Владеть основами профессиональной деятельности 

	Р3
	З 3.1
	Знать методы экологических исследований 
	У 3.1
	Уметь применять экологические методы исследований и диагностировать экологические проблемы

 
	В.3.1
	Владеть опытом оценки экологического состояния окружающей среды

	
	З 3.2
	Знать методы современных геоинформационных технологий
	У 3.2
	Использовать современные методы обработки и интерпретации экологической информации при проведении научных и производственных исследований
	В 3.2
	Быть способным обобщать, анализировать, интерпретировать полученную  информацию, делать выводы, давать рекомендации

	Р4
	З 4.1
	Знание иностранного языка для профессиональной коммуникации
	У 4.1
	Понимать устную речь в пределах профессио​нальной тематики; готовить и делать устные сообщения, переводить информацию, писать сообщения, статьи, тезисы
	В 4.1
	Владеть опытом презентации экологических проектов на иностранном языке

	
	З 4.2
	Знать особенности документации в сфере охраны окружающей среды на международном уровне
	У 4.2
	Уметь пользоваться иностранным языком как средством делового общения;
	В 4.2.
	Быть способным к активной социальной мобильности

	Р5
	З 5.1
	Знание современных компьютерных технологий 
	У 5.1
	Уметь самостоятельно использовать современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности
	В 5.1
	Иметь опыт разработки проектов и их презентации 

	
	З 5.2
	Знать основы экологического мониторинга, нормирования, техногенных систем и экологического риска
	У 5.2
	Уметь применять теоретические знания на практике
	В 5.2
	Владеть методами обработки геоэкологической информации; экологического проектирования и экспертизы


Распределение составляющих результатов обучения (знания, умения, навыки) по модулям ООП «Экология и природопользование» представлено в таблице 6.

Таблица 6

Распределение результатов обучения по модулям ООП

	Циклы
	Составляющие результатов обучения

	Б1 Гуманитарный, социальный и экономический
	Знания: З 1.1;  З 4.1
Умения: У 1.1; У 4.1; У 4.2
Владение: В 3.2; В 4.1; В 4.2

	Б2 Математический и естественнонаучный
	Знания: З 2.1; З 3.2; З 5.1
Умения: У 2.1;У 3.2
Владение: В 2.1

	Б3 Профессиональный
	Знания: З 2.2; З 3.1; З 4.2; З 5.1
Умения: У 2.1; У 2.2; У 3.1; У 3.2; У 5.1
Владение: В 2.2; В 3.1; В 3.2; В 5.1

	Б4 Физическая культура
	Знания: З 1.2
Умения: У 1.2
Владение: В 1.1; В 1.2

	Б5 Учебная и производственная практики
	Знания: З 2.2; З 3.1; З 5.1; З 5.2
Умения: У 2.1; У 2.2; У 3.1; У 3.2; У 5.1; У 5.2
Владение: В 2.1; В 2.2; В 3.1; В 3.2; В 5.1; В 5.2

	Б6 Итоговая государственная аттестация
	Знания: З 2.2; З 3.1; З 5.1; З 5.2
Умения: У 2.1; У 2.2; У 3.1; У 3.2; У 5.1; У 5.2
Владение: В 2.1; В 2.2; В 3.1; В 3.2; В 5.1; В 5.2


7. СТРУКТУРА ООП ПО МОДУЛЯМ

Распределение результатов обучения по модулям ООП «Экология и природопользование» представлено в таблице 7.

Таблица 7

Соответствие модулей ООП результатам обучения

	Результаты обучения
	
	Модули ООП

	
	Б1 Гуманитарный, социальный и экономический
	Б2 Математический и естественнонаучный
	Б3 Профессиональный
	Б4 Физическая культура
	Б.5. Учебная и производственная практики
	Б.6. Итоговая государственная аттестация

	Р1
	+
	
	
	+
	
	+

	Р2
	
	+
	+
	
	+
	+

	Р3
	
	
	+
	
	+
	+

	Р4
	+
	
	
	
	
	+

	Р5
	
	
	
	+
	+
	+


Соотношение количества кредитов модулей ООП и результатов обучения представлены в таблице 8.

Таблица 8

Соотношение количества кредитов модулей ООП и результатов обучения

	Модули ООП
	Кредиты ECTS
	Р1
	Р2
	Р3
	Р4
	Р5

	Б1 Гуманитарный, социальный и экономический
	36
	13
	
	
	19
	4

	Б2 Математический и естественнонаучный
	59
	4
	51
	
	
	4

	Б3 Профессиональный
	107
	2
	43
	48
	8
	6

	Б4 Физическая культура
	2
	2
	
	
	
	

	Б.5 Учебная и производственная практики
	26
	
	6
	6
	
	14

	Б.6 Итоговая государственная аттестация
	10
	2
	2
	2
	2
	2

	ИТОГО:
	240
	23
	102
	56
	29
	30


8. СТРУКТУРА ООП ПО ДИСЦИПЛИНАМ
Таблица 10

Структура основной образовательной программы

	Код дисциплины программы ТПУ
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Пререквизиты
	Форма

контроля

	Модуль Б1 (Гуманитарный, социальный и экономический, не менее 36 кредитов)

	Б1.Б Базовая часть (21 кредит)

	Б1.Б1
	История России
	3
	-
	Экзамен

	Б1.Б2
	Философия
	3
	-
	Экзамен

	Б1.Б3
	Экономика
	3
	-
	Экзамен

	Б1.Б4
	Иностранный язык
	12
	-
	Зачет

	Б1.В Вариативная часть (15 кредитов)

	Б1.В1
	Экономика предприятия
	4
	Б2.Б4
	Экзамен, диф. зачет

	Б1.В2
	Правоведение
	3
	-
	Зачет, экзамен

	Б1.В3.1
	Профессиональный иностранный язык
	8
	Б1.Б4
	Экзамен

	Б1.В3.2
	Дисциплины по выбору студента
	8
	-
	Зачет

	Модуль Б2 (Математический и естественнонаучный, 59 кредитов)

	Б2.Б Базовая часть (35 кредитов)

	Б2.Б1
	Информатика
	4
	-
	Зачет

	Б2.Б2
	Биология
	4
	-
	Экзамен

	Б2.Б3
	География
	3
	-
	Зачет

	Б2.Б4 Математика (12 кредитов)

	Б2.Б4.1
	Линейная алгебра и аналитическая геометрия 
	4
	
	Зачет

	Б2.Б4.2
	Дифференциальное исчисление
	4
	
	Экзамен

	Б2.Б4.3
	Математика 3
	4
	Б2.Б4.1, Б2.Б4.2
	Экзамен

	Б2.Б5 Физика (12 кредитов)

	Б2.Б5.1
	Физика 1
	4
	-
	Экзамен

	Б2.Б5.2
	Физика 2
	4
	Б2.Б5.1
	Экзамен

	Б2.Б5.3
	Физика 3
	4
	Б2.Б5.3
	Экзамен

	Б2.В Вариативная часть (24 кредита)

	Б2.В1
	Химия
	3
	1
	Экзамен

	Б2.В2
	Геоинформационные системы в экологии
	4
	Б2.В5, Б3.Б1.1, Б3.Б2
	Экзамен, диф.ззчет

	Б2.В3
	Геология
	3
	-
	Экзамен

	Б2.В4
	Почвоведение и экология почв
	2
	
	Экзамен

	Б2.В5
	Информатика (спецглавы)
	4
	
	Зачет

	Б2.В6
	Ресурсы Земли
	2
	Б2.В3
	Зачет

	Б2.В7.1
	Основы минералогии и петрографии
	6
	Б2.В3
	Экзамен

	Б2.В7.2
	Основы кристаллографии, минералогии и литологии
	
	
	

	Модуль Б3 (Профессиональный, 107 кредитов)

	Б3.Б Базовая часть (55 кредитов)

	Б3.Б1 Основы экологии (17 кредитов)

	Б3.Б1.1
	Общая экология
	3
	
	Экзамен, диф.ззчет

	Б3.Б1.2
	Биоразнообразие
	2
	Б2.Б2, Б3.Б2.3
	Зачет

	Б3.Б1.3
	Геоэкология
	3
	Б3.Б1.1, Б3.Б1.4, Б3.Б2, Б2.В4
	Экзамен

	Б3.Б1.4
	Экология человека и социальная экология
	6
	Б2.Б2, Б3.Б1.2
	Зачет

	Б3.Б1.5
	Охрана окружающей среды
	3
	Б3.Б1.1
	Зачет

	Б3.Б2 Землеведение (15 кредитов)

	Б3.Б2.1
	Учение об атмосфере
	3
	Б2.Б3
	Зачет

	Б3.Б2.2
	Учение о гидросфере
	4
	-
	Зачет

	Б3.Б2.3
	Учение о биосфере
	4
	Б2.Б2
	Зачет

	Б3.Б2.4
	Ландшафтоведение
	4
	Б2.Б3, Б2.В3
	Зачет

	Б3.Б3 Основы природопользования (12 кредитов)

	Б3.Б3.1
	Основы природопользования
	2
	Б3.Б1.1, Б2.В6, Б2.Б3
	Экзамен

	Б3.Б3.2
	Экономика природопользования
	3
	Б3.Б3.1, Б1.Б3, Б1.В1
	Зачет

	Б3.Б3.3
	Устойчивое развитие человечества
	2
	-
	Зачет

	Б3.Б3.4
	Оценка воздействия на окружающую среду
	3
	Б2.В4, Б3.Б1.1, Б3.Б2
	Экзамен

	Б3.Б3.5
	Правовые основы природопользования и охраны окружающей среды
	2
	Б1.В2, Б3.Б3.1
	Зачет

	Б3.Б4 Прикладная экология (8 кредитов)

	Б3.Б4.1
	Экологический мониторинг
	3
	Б3.Б3.4, Б3.Б2, Б3.Б1.5, Б2.В2
	Экзамен, диф.ззчет

	Б3.Б4.2
	Нормирование и снижение загрязнения природной среды
	2
	Б3.Б2, Б3.Б1.1, Б3.Б1.5, Б3.Б3.1
	Зачет

	Б3.Б4.3
	Техногенные системы и экологический риск
	3
	Б3.Б1, Б3.Б2, Б3.Б3
	Зачет

	Б3.Б5
	Безопасность жизнедеятельности
	3
	-
	Зачет

	Б3.В Вариативная часть (52 кредита)

	Б3.В1
	Учение о литосфере
	3
	Б2.В3, Б2.В7.1, Б2.В7.2
	Зачет

	Б3.В2
	Учение о полезных ископаемых
	3
	Б3.В1
	Экзамен

	Б3.В3
	Основы геофизики и геофизической экологии
	3
	Б3.В8
	Экзамен

	Б3.В4
	Методы исследования природных сред
	11
	Б3.Б2, Б3.Б3
	Экзамен, зачет, диф.ззчет

	Б3.В5
	Основы научных исследований, УИРС
	2
	-
	Зачет

	Б3.В6
	Геоурбанистика и география населения
	2
	Б2.Б3
	Зачет

	Б3.В7
	Минералогия техногенных образований
	2
	Б2.В7.1, Б2.В7.2
	Зачет

	Б3.В8
	Дистанционные методы исследования
	3
	Б2.В5, Б2.Б3, Б2.Б4, Б2.Б5
	Зачет

	Б3.В9
	Учебно-исследовательская работа студентов
	4
	Б3.В5, Б3.Б3, Б3.Б2, Б3.Б1.5, Б3.Б1.3, Б3.Б1.1, Б2.В2
	Зачет

	Б3.В.1 "Геоэкология" (19 кредитов)

	Б3.В.1.1
	Геохимический мониторинг
	6
	Б3.В.1.4, Б2.В2
	Экзамен, диф.ззчет

	Б3.В.1.2
	Экология добычного и перерабатывающего комплексов и рекультивация нарушенных природных систем
	3
	Б3.Б1, Б3.Б2, Б3.Б3.4, Б3.Б4.1, Б3.Б4.2 
	Зачет

	Б3.В.1.3
	Основы ресурсоэффективных технологий природопользования
	3
	Б2.В6, Б3.Б3, Б3.В2

	Зачет

	Б3.В.1.4
	Учение о геохимии и геохимических циклах
	3
	Б2.В1, Б3.Б1.1, Б3.Б2
	Экзамен, диф.ззчет

	Б3.В.1.5
	Основы поисков и геолого-экономической оценки природных ресурсов
	4
	Б1.Б3, Б2.В3, Б3.Б2, Б3.В1, Б3.В2, Б3.В3, Б3.В8
	Экзамен, диф.ззчет

	Б4 Физическая культура (2 кредита)

	Б4.1
	Физическая культура
	2
	-
	Зачет

	БФ Факультативный (10 кредитов)

	БФ.1.1
	Дисциплины по выбору студента
	10
	-
	Зачет

	БФ.1.2
	Военная подготовка
	10
	-
	Зачет, экзамен

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Б.5 Учебная и производственная практика (26 кредитов)

	Учебная общая экологическая практика
	3
	-
	

	Учебная общая геологическая практика
	3
	-
	

	Учебная геоэкологическая практика
	3
	-
	

	Учебная геологическая практика
	3
	-
	

	Производственная практика
	14
	
	

	Б.6. Итоговая государственная аттестация (10 кредитов)

	Выпускная квалификационная работа бакалавра
	10
	
	

	Государственный экзамен по направлению
	
	
	


9. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ООП В СООТВЕТСТВИИ С ФГОС
9.1. Общие условия реализации ООП

ООП подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование» включает в себя учебный план, рабочие программы учебных дисциплин и другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки обучающихся, а также программы практик, итоговой государственной аттестации, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии. Программа включает лабораторные практикумы и практические занятия по дисциплинам базовой части, формирующим у обучающихся умения и навыки в области: основ экологии, учения о сферах Земли, основ природопользования, прикладной экологии, безопасности жизнедеятельности, а также по дисциплинам вариативной части, рабочие программы которых предусматривают цели формирования у обучающихся соответствующих умений и навыков.

Максимальный объем учебных занятий обучающихся не может составлять более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению основной образовательной программы и факультативных дисциплин, являющихся необязательными для изучения обучающимися. Объем факультативных дисциплин не должен превышать 10 зачетных единиц.
В соответствии с ФГОС для формирования необходимых профессиональных и универсальных компетенций выпускников требуется модернизация технологических условий реализации образовательной программы (использование современных технологий обучения, эффективная организация практической подготовки и научно-исследовательской работы студентов).

Реализация компетентностной модели выпускника предполагает более широкое использование в учебной процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (проектно-организационное обучение, работа в команде, деловые игры, разбор конкретных ситуаций, тренинги и др.) в сочетании с самостоятельной внеаудиторной работой, предоставляющей студенту дополнительные возможности для развития социально-личностных компетенций.

Эффективность образовательного процесса в значительной мере определяется адекватным выбором и профессиональной реализацией конкретных педагогических технологий. 

Согласно Закону РФ «О высшем и послевузовском профессиональном образовании», преподаватели вуза имеют право выбирать методы и средства обучения, наиболее полно отвечающие их индивидуальным особенностям и обеспечивающие высокое качество учебного процесса. При разработке технологий обучения учитывается уровень подготовленности и развития, количество обучающихся в группе. 

В ТПУ предусмотрено применение инновационных технологий обучения развивающих навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские качества (чтение интерактивных лекций, проведение групповых дискуссий и проектов, анализ деловых ситуаций и имитации моделей, проведение ролевых игр, тренингов и других технологий), преподавание дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследования научной школы на кафедре геоэкологии и геохимии, имеющей более чем полувековой период становления и развития.

Для формирования профессиональных компетенций выпускников применяются личностно-ориентированные образовательные технологии (Student-Centred Education) с приоритетом самостоятельной работы студентов (Learning VS Teaching) с учетом различного сочетания форм организации образовательной деятельности и методов ее активизации [2].

9.2. Условия, обеспечивающие развитие общекультурных компетенций студентов

Компетентностная модель выпускника ООП отражает деятельностный характер подготовки, определяет степень готовности выпускника к успешной профессиональной деятельности и уровень развития у него общекультурных компетенций, с учетом требований работодателей и международных стандартов в соответствующей области науки, техники и технологий.

Социокультурная среда вуза – это совокупность ценностей и принципов, социальных структур, людей, технологий, создающих особое пространство, взаимодействующее с личностью и формирующее его профессиональную и мировоззренческую культуру; это протекающее в условиях высшего учебного заведения взаимодействие субъектов, обладающих определенным культурным опытом и подкрепленное комплексом мер организационного, методического, психологического характера. Средовой подход в образовании и воспитании предполагает не только возможность использования социокультурного воспитательного потенциала среды, но и целенаправленного изменения самой среды в соответствии с целями воспитания, то есть является специфической методологией для выявления и проектирования личностно-развивающих компетенций. В ГОУ ВПО НИ ТПУ в качестве фундаментального методологического принципа реализуется принцип создания корпоративной среды и развития корпоративной культуры, ключевыми элементами которой являются корпоративные ценности, традиции, этикет, здоровый образ жизни.

Для формирования общекультурных компетенций выпускников применяются личностно-ориентированные образовательные технологии (Student-Centred Education) с приоритетом самостоятельной работы студентов (Learning VS Teaching) с учетом различного сочетания форм организации образовательной деятельности и методов ее активизации.

9.3. Права и обязанности обучающихся при реализации ООП

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО в ГОУ ВПО НИ ТПУ реализуются следующие права и обязанности обучающихся:

- обучающиеся имеют право в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин по выбору, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины;

- при формировании своей индивидуальной образовательной программы обучающиеся имеют право получить консультацию в вузе по выбору дисциплин и их влиянию на будущий профиль подготовки (специализацию);

- обучающиеся, при переводе из другого высшего учебного заведения и при наличии соответствующих документов, имеют право на перезачет освоенных ранее дисциплин;

- обучающиеся обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП ГОУ ВПО НИ ТПУ.

9.4. Организация практик и научно-исследовательской работы 

Раздел основной образовательной программы бакалавриата "Учебная и производственная практики" является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики проводятся в сторонних организациях или на кафедрах и в лабораториях вуза (учебная практика), обладающих необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом.

Согласно учебному плану, студенты в течение обучения проходят 4 учебных (общая экологическая, общая геологическая, геоэкологическая, геологическая) и 1 производственную практики.

Научно-исследовательская работа студентов является обязательным разделом основной образовательной программы бакалавриата и направлена на формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и ООП по направлению 022000 «Экология и природопользование». Предусматриваются следующие виды и этапы выполнения и контроля НИР обучающихся:

- планирование научно-исследовательской работы, включающее ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области и выбор темы исследования, написания реферата по избранной теме;

- проведение научно-исследовательской работы;

- корректировка плана научно-исследовательской работы;
- публичная защита выполненной работы.

Основной формой планирования и корректировки индивидуальных планов научно-исследовательской работы обучаемых является обоснование темы, обсуждение плана и промежуточных результатов исследования в рамках научно-исследовательского семинара. В процессе выполнения НИРС и в ходе защиты ее результатов должно проводиться широкое обсуждение в учебных структурах вуза с привлечением работодателей и ведущих исследователей, позволяющее оценить уровень приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающихся. Необходимо также дать оценку компетенций, связанных с формированием профессионального мировоззрения и определенного уровня культуры.

Научно-исследовательская работа ведется по следующим сложившимся в течение многих лет научным направлениям на кафедре геоэкологии и геохимии ИПР ГОУ ВПО НИ ТПУ:

радиогеохимическая типизация рудно-магматических систем; 

радиогеохимическая типизация угольных месторождений; 

разработка радиогеохимических критериев прогнозирования, поисков и оценки месторождений углеводородного сырья, месторождений урана в условиях Западно-Сибирской плиты; 

изучение уровня накопления редких и радиоактивных элементов в живом веществе и их индикаторной роли; 

разработка методологии эколого-геохимического районирования территорий с использованием редких и радиоактивных элементов; 

разработка и совершенствование технологий оценки радиоэкологической ситуаций с использованием годовых колец деревьев; 

изучение вещественного состава руд редких и радиоактивных элементов в природных образованиях различного происхождения. 

НИРС является частью совместных научных исследований и практической работы выпускающих кафедр ИПР ТПУ, промышленных предприятий, проектных и академических институтов Томска, Томской области, региона Западной и Восточной Сибири, а также Европейской части России. При выполнении НИРС будущий бакалавр ООП «Экология и природопользование» приобретает навыки проведения теоретических и экспериментальных исследований, проведения эколого-геохимического картографирования, изучения форм нахождения химических элементов в природных средах, методологии проведения геоэкологического мониторинга территорий с различными формами хозяйственной деятельности, оценки взаимосвязи эколого-геохимического мониторинга природной среды и здоровья человека, формулировать практические рекомендации.

Руководство НИРС осуществляется профессором или доцентом по одному из научных направлений кафедры. Руководитель составляет план исследований, включающий следующие основные разделы: литературный обзор по данной тематике, проведение экспериментальных, модельных или теоретических исследований, написание отчета по научно-исследовательской работе. Предусматривается промежуточное обсуждение результатов студента с руководителем и участие студента в научных семинарах кафедры.

НИРС завершается оформлением отчета в соответствии с требованиями (методические указания, стандарт ТПУ) и научным докладом с презентацией перед преподавателями, магистрантами, аспирантами и студентами кафедры. Результаты НИРС используются при выполнении выпускной квалификационной бакалавра.

По итогам научно-исследовательской работы студенты представляют доклады и участвуют на ежегодном международном симпозиуме студентов, аспирантов и молодых ученых «Проблемы геологии и освоения недр» и других Международных и Российских конференциях, а также принимают участие в написании научных статей.

9.5. Кадровое обеспечение учебного процесса

Реализация ООП обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемых дисциплин и систематически занимающимися научной и научно-методической деятельностью.

Доля преподавателей, имеющих ученую степень, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по профессиональному циклу, должна составлять не менее 70%, в том числе, имеющих ученую степень доктора наук и ученое звание профессора 10% преподавателей. 

Большинство профессоров и доцентов имеют научно-педагогический стаж более 20 лет. Каждый преподаватель не менее одного раза в 5 лет повышает свою квалификацию: в вузах России, ближнего и дальнего зарубежья, а также в виде стажировки на ведущих промышленных предприятиях, в научно-исследовательских центрах РАН (РАН, СО РАН), ВИМС МПР, ВСЕГЕИ МПР.
Большинство преподавателей активно владеют иностранными языками, постоянно повышают свою профессиональную подготовку в форме стажировок на профильных промышленных предприятиях, в ведущих российских вузах, а также в зарубежных университетах, таких как Университет «Париж-11», Франция; Университет «Париж-6», Франция; Университет Луи Пастера, г. Страсбург; Фрайбергская Горная Академия, г.Фрайберг, Германия; Университет Карлсруэ, Германия, г. Карлсруэ; Монгольский университет науки и техники, г. Улан–Батор, Монголия; Монгольский государственный университет, г. Улан–Батор, Монголия; Семипалатинский педагогический институт, Казахстан; Павлодарский государственный педагогический институт, Казахстан, Китайский университет геологических наук (Китай, г. Пекин). В рамках международного обмена ученых и преподавателей профессора и доценты кафедры читают лекции в университетах Франции и Монголии; профессора из университета Париж-11 (Франция) читают лекции для студентов по специальности «Геоэкология» и двойного дипломирования «Экологические проблемы окружающей среды».
Таблица 11

Кадровое обеспечение учебного процесса ООП ТПУ

	№
п/п
	Уровень, ступень образования, вид образовательной программы (основная/дополнительная), специальность, направление подготовки, профессия, наименование предмета, дисциплины (модуля)
в соответствии с учебном планом
	Характеристика педагогических работников

	
	
	фамилия, имя, отчество, должность
по штатному расписанию
	какое образовательное учреждение окончил, специальность (направление подготовки)
по документу
об образовании
	ученая степень, ученое (почетное) звание, квалифика-ционная категория
	стаж педагогической (научно-педагогической) работы
	основное место работы, должность
	условия привлечения
к педагогической деятельности (штатный работник, внутренний совместитель, внешний совместитель, иное)

	
	
	
	
	
	всего
	в т.ч. педагогической работы
	
	

	
	
	
	
	
	
	всего
	в т.ч. по указанному предмету, дисциплине, (модулю)
	
	

	 
	Направление 022000 Экология и природопользование профиль Геоэкология, бакалавриат

	1
	История России
	Иванова Маргарита Викторовна, доцент
	Томский государственный университет, история
	Кандидат исторических наук, доцент
	28
	28
	28
	ТПУ,  кафедра истории и регионоведения, доцент
	штатный

	2
	Философия
	Мигуренко Раиса Афанасьевна, доцент
	Семипалатинский педагогический институт, история
	Кандидат философских наук, доцент
	41
	7
	7
	ТПУ, кафедра философии, доцент
	штатный

	3
	Экономика
	Барышева Галина Анзельмовна, профессор, заведующая кафедрой, проректор по ФЭД
	Томский государственный университет, экономика
	Доктор экономических наук, профессор
	25
	25
	25
	ТПУ, кафедра экономики, профессор, заведующая кафедрой, проректор по ФЭД
	штатный

	4
	Иностранный язык
	Надеина Луиза Васильевна, доцент
	Иркутский государственный лингвистический университет
	Кандадат филологических наук, доцент
	20
	20
	12
	ТПУ, кафедра  иностранных языков в области геологии и нефтегазового дела, доцент
	штатный

	4
	Иностранный язык
	Антропянская Лилия Николаевна, доцент
	Томский государственный педагогический университет, преподаватель немецкого и французского языка
	Кандидат психологических наук
	36
	36
	36
	ТПУ, кафедра немецкого языка, доцент
	штатный

	4
	Иностранный язык
	Лелюшкина Кира Сергеевна, доцент
	Томский государственный педагогический университет, немецкий и английский язык
	Кандидат педагогических наук, доцент
	15
	15
	15
	ТПУ, кафедра немецкого языка, доцент
	штатный

	5
	Экономика предприятия
	Боярко Григорий Юрьевич, профессор
	Томский политехнический институт, геологическая съёмка, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых; Иркутский гос. техн. университет, открытые горные работы
	Доктор экономических наук, профессор, кандидат геолого-минералогических наук
	32
	11
	4
	ТПУ, кафедра экономики природных ресурсов, профессор, заведующий кафедрой 
	штатный

	6
	Правоведение
	Камышев  Эдуард Николаевич, профессор, заведующий кафедрой
	Томский политехнический институт, "Гироскопические приборы и устройства"
	Доктор философских наук, профессор
	42
	39
	11
	ТПУ, кафедра социологии, психологии и права, профессор, зав. кафедрой
	штатный

	7
	Профессиональный иностранный язык
	Матвеенко Ирина Алексеевна, доцент
	Томский  педагогический институт, преподаватель английского языка
	Кандидат филологических наук, доцент
	21
	21
	21
	ТПУ, кафедра иностранных языков в области геологии и нефтегазового дела, доцент
	штатный

	 
	Профессиональный иностранный язык
	Ратнер Людвига Семеновна, доцент
	Томский педагогический институт, немецкий и английский языки
	Кандидат филологических наук, доцент
	43
	43
	43
	ТПУ, кафедра иностранныйх языков в области геологии и нефтегазового дела, доцент
	штатный

	8-11 -Дисциплины по выбору студента
	Русский язык и культура речи
	Седельникова Ольга Викторовна, доцент
	Томский государственный педагогический университет
	Кандидат философских наук, доцент
	29
	28
	28
	ТПУ, кафедра русского языка и литературы, доцент
	штатный 

	
	Культуралогия
	Моисеева Агнесса Петровна, профессор, заведующий кафедрой
	Томский государственный университет, философия
	Доктор философских наук, профессор
	37
	37
	37
	ТПУ, кафедра культурологии и социальной коммуникации, заведующий кафедрой, профессор
	штатный

	
	Психология
	Иванкина Любовь Ивановна, профессор
	Томский государственный университет, специальность «история»
	Доктор философских наук, профессор
	31
	31
	31
	ТПУ, кафедра социологии, психологии и права, профессор
	штатный

	
	Социология
	Нергуль Светлана Валерьевна, доцент
	Томский государственный университет, "Социология"
	Кандидат социологических наук, доцент
	12
	12
	12
	ТПУ, кафедра социологии, психологии и права, доцент
	штатный

	12
	Информатика
	Хамухин Александр Анатольевич, доцент
	Томский политехнический институт, инженер физики по специальности электроника и автоматика
	Кандидат технических наук, доцент
	33
	21
	14
	ТПУ, кафедра информатики и проектирования систем
	штатный

	13
	Биология
	Чубик Максим Петрович, доцент
	Сибирский государственный медицинский университет, биохимия
	Кандидат медицинских наук
	13
	12
	10
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии
	штатный

	14
	География
	Соболева Надежда Петровна, доцент
	Томский государственный университет, география
	Кандидат географических наук
	9
	9
	1
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	15
	Математика
	Галанов Юрий Иванович, доцент
	Томский политехнический институт, радиационная физика твердого тела
	Кандидат физико-математических наук, доцент
	40
	22
	22
	ТПУ, кафедра высшей математики, доцент
	штатный

	16
	Физика
	Семкина Людмила Иосифовна, доцент
	ТИРиЭТ, инженер-радиоэлектроник
	Кандидат технических наук, доцент 
	40
	40
	40
	ТПУ, кафедра общей физики, доцент
	 

	17
	Химия
	Мамонтов Виктор Васильевич, доцент
	Томский политехнический университет, электроника и автоматика физических установок
	Кандидат химических наук, доцент
	20
	20
	20
	ТПУ, кафедра общей и неорганической химии, доцент
	штатный

	18
	Геоинформационные системы в экологии
	Соболев Игорь Станиславович, доцент
	Томский политехнический университет, специальность Геологическая съёмка, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых
	Кандидат геолого-минералогических наук
	11
	11
	2
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	19
	Геология
	Сальников Владимир Николаевич, профессор
	Томский политехнический институт, поиски и разведка руд редких и радиоактивных элементов
	Доктор геолого-минералогических наук, профессор
	37
	21
	10
	ТПУ, кафедра общей геологии и землеустройства, профессор
	штатный

	20
	Почвоведение и экология почв
	Соболева Надежда Петровна, доцент
	Томский государственный университет, географ
	Кандидат географических наук
	9
	9
	1
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	21
	Ресурсы Земли
	Архангельская Татьяна Александровна, доцент
	Томский политехнический университет, магистр техники и технологии
	Кандидат геолого-минералогических наук
	10
	10
	1
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, старший преподаватель
	штатный

	22
	Основы минералогии и петрографии
	Столбова Нэля Федоровна, доцент
	Томский политехнический университет, геология и разведка месторождений полезных ископаемых
	Кандидат геолого-минералогических наук, доцент
	48
	48
	41
	ТПУ, кафедра геологии и разведки полезных ископаемых, доцент
	штатный

	23
	Основы кристаллографии, минералогия и литологии
	Ананьева Людмила Геннадьевна, доцент
	Томский политехнический университет, гидрогеологи и инженерная геология
	Кандидат геолого-минералогических наук, доцент
	10
	7
	7
	ТПУ, кафедра геологии и разведки полезных ископаемых, доцент
	штатный

	24
	Общая экология
	Барановская Наталья Владимировна, доцент
	Новосибирский государственный педагогический университет, биолог
	Кандидат биологических наук, доцент
	19
	19
	11
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	25
	Биоразнообразие
	Барановская Наталья Владимировна, доцент
	Новосибирский государственный педагогический университет, биолог
	Кандидат биологических наук, доцент
	19
	19
	11
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	26
	Геоэкология
	Рихванов Леонид Петрович, профессор
	Томский политехнический институт, специальность Геология и разведка руд редких и радиоактивных элементов, горный инженер-геолог
	Доктор геолого-минералогических наук, профессор, Заслуженный деятель науки РФ, Заслуженный геолог РФ, Почетный работник высшего профессионального образования РФ, отличник разведки недр
	41
	41
	16
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, профессор
	штатный

	27
	Экология человека и социальная экология
	Чубик Максим Петрович, доцент
	Сибирский государственный медицинский университет, специальность
	Кандидат медицинских наук
	13
	12
	10
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии
	штатный

	28
	Охрана окружающей среды
	Замятина Юлия Леонидовна, доцент
	Красноярский государственный университет, физика
	Кандидат геолого-минералогических наук
	8
	4
	2
	ТПУ, кафедра ГЭГХ, доцент
	штатный

	29
	Учение об атмосфере
	Соболева Надежда Петровна, доцент
	Томский государственный университет, географ
	Кандидат географических наук
	9
	9
	1
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	30
	Учение о гидросфере
	Рассказов Николай Михайлович, профессор
	Томский политехнический институт, гидрогеология и инженерная геология
	Доктор геолого-минералогических наук, профессор
	52
	47
	13
	ТПУ, кафедра гидрогеологии, инженерной геологии и гидрогеоэкологии, профессор
	штатный

	31
	Учение о биосфере
	Барановская Наталья Владимировна, доцент
	Новосибирский государственный педагогический университет, биолог
	Кандидат биологических наук, доцент
	19
	19
	11
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	32
	Ландшафтоведение
	Соболева Надежда Петровна, доцент
	Томский государственный университет, географ
	Кандидат географических наук
	9
	9
	1
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	33
	Основы природопользования
	Замятина Юлия Леонидовна, доцент
	Красноярский государственный университет, физика
	Кандидат геолого-минералогических наук
	8
	4
	2
	ТПУ, кафедра ГЭГХ, доцент
	штатный

	34
	Экономика природопользования
	Боярко Григорий Юрьевич, профессор
	Томский политехнический институт, геологическая съёмка, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых; Иркутский гос. техн. университет, открытые горные работы
	Доктор экономических наук, профессор, кандидат геолого-минералогических наук
	32
	11
	4
	ТПУ, кафедра экономики природных ресурсов, профессор, заведующий кафедрой 
	штатный

	35
	Устойчивое развитие человечества
	Осипова Нина Александровна, доцент
	Томский государственный университет, химия
	Кандидат химических наук, доцент, старший научный сотрудник
	30
	30
	11
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	36
	Оценка воздействия на окружающую среду
	Таловская Анна Валерьевна, доцент
	Томский политехнический университет, специальность геоэкология
	 Кандидат геолого-минералогических наук
	 6
	3 
	3 
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	37
	Правовые основы природопользования и охраны окружающей среды
	Золотенков Ярослав Викторович, доцент


	Томский государственный университет им. В.В. Куйбышева, окончил в 1992 году по специальности «Правоведение»
	
	16
	16
	12
	ТПУ, кафедра ЭПР, доцент
	Золотенков Ярослав Викторович, доцент



	38
	Экологический мониторинг
	Таловская Анна Валерьевна, доцент
	Томский политехнический университет, специальность геоэкология
	 Кандидат геолого-минералогических наук
	 6
	3 
	3 
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	39
	Нормирование и снижение загрязнения природной среды
	Усманова Татьяна Вячеславовна, старшмй преподаватель
	Томский политехнический университет, специальность геоэкология
	 
	11
	10
	8
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, старший преподаватель
	штатный

	40
	Техногенные системы и экологический риск
	Осипова Нина Александровна, доцент
	Томский государственный университет, химия
	Кандидат химических наук, доцент, старший научный сотрудник
	30
	30
	11
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	41
	Безопасность жизнедеятельности
	Назаренко Ольга Брониславовна, профессор 

	Томский политехнический институт, электрические системы
	Доктор технических наук, профессор
	26
	12
	11
	ТПУ, кафедра экологии и жизнедеятельности
	штатный

	42
	Учение о литосфере
	Рихванов Леонид Петрович, профессор
	Томский политехнический институт, специальность Геология и разведка руд редких и радиоактивных элементов, горный инженер-геолог
	Доктор геолого-минералогических наук, профессор, Заслуженный деятель науки РФ, Заслуженный геолог РФ, Почетный работник высшего профессионального образования РФ, отличник разведки недр
	41
	41
	16
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, профессор
	штатный

	43
	Учение о полезных ископаемых
	Арбузов Сергей Иванович, профессор
	Томский политехнический институт, специальность Геологическая съёмка, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых , горный инженер-геолог
	Доктор геолого-минералогических наук, старший научный сотрудник
	28
	28
	20
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, профессор
	штатный

	44
	Основы геофизики и геофизической экологии
	Номоконова Галина Георгиевна, доцент
	Томский политехнический институт, геофизические методы поисков и разведки МПИ, инженер-геофизик
	Кандидат геолого-минералогических наук, доцент
	43
	40
	30
	ТПУ, кафедра геофизики, доцент
	штатный

	45
	Методы исследования природных сред
	Осипова Нина Александровна, доцент
	Томский государственный университет, химия
	Кандидат химических наук, доцент, старший научный сотрудник
	30
	30
	11
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	46
	Методы исследования природных сред
	Таловская Анна Валерьевна, доцент
	Томский политехнический университет, специальность геоэкология
	 Кандидат геолого-минералогических наук
	 6
	3 
	3 
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	47
	Методы исследования природных сред
	Волостнов Александр Валерьевич, доцент
	Томский политехнический университет, специальность Геоэкология
	Кандидат геолого-минералогических наук
	10
	10
	10
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	48
	Основы научных исследований, УИРС
	Межибор Антонина Михайловна, доцент
	Томский политехнический университет, специальность геоэкология
	Кандидат геолого-минералогических наук
	7
	1
	1
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, старший преподаватель
	штатный

	49
	Геоурбанистика и география населения
	Замятина Юлия Леонидовна, доцент
	Красноярский государственный университет, физика
	Кандидат геолого-минералогических наук
	8
	4
	2
	ТПУ, кафедра ГЭГХ, доцент
	штатный

	50
	Минералогия техногенных образований
	Таловская Анна Валерьевна, доцент
	Томский политехнический университет, специальность геоэкология
	Кандидат геолого-минералогических наук
	 6
	3 
	3 
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	51
	Дистанционные методы исследования
	Архангельская Татьяна Александровна, доцент
	Томский политехнический университет, магистр техники и технологии
	Кандидат геолого-минералогических наук
	10
	10
	1
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, старший преподаватель
	штатный

	52
	Учебно-исследовательская работа студентов
	Межибор Антонина Михайловна, старший преподаватель
	Томский политехнический университет, специальность Геоэкология
	Кандидат геолого-минералогических наук
	7
	1
	1
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, старший преподаватель
	штатный

	53
	Геохимический мониторинг
	Язиков Егор Григорьевич, профессор
	Томский политехнический университет, специальность геологическая съёмка, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых, горный инженер-геолог
	Доктор геолого-минералогических наук, профессор
	33
	27
	10
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, профессор
	штатный

	54
	Экология добычного и перерабатывающего комплексов и рекультивация нарушенных природны систем
	Усманова Татьяна Вячеславовна, старший преподаватель
	Томский политехнический университет, специальность геоэкология
	 
	11
	10
	8
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, старший преподаватель
	штатный

	55
	Основы ресурсоэффективных технологий природопользования
	Усманова Татьяна Вячеславовна, старший преподаватель
	Томский политехнический университет, специальность геоэкология
	 
	11
	10
	8
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, старший преподаватель
	штатный

	56
	Учение о геохимии и геохимичеких циклах
	Арбузов Сергей Иванович, профессор
	Томский политехнический институт, специальность Геологическая съёмка, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых , горный инженер-геолог
	Доктор геолого-минералогических наук, старший научный сотрудник
	28
	28
	3
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, профессор
	штатный

	57
	Основы поисков и геолого-экономической оценки еприродных ресурсов
	Домаренко Виктор Алексеевич, доцент
	Томский политехнический институт, горный инженер-геолог
	Кандидат геолого-минералогических наук, доцент
	42
	18
	9
	ТПУ, кафедра геоэкологии и геохимии, доцент
	штатный

	58
	Физическая культура
	Веселова Марина Станиславовна, старший преподаватель
	Томский государственный педагогический университет, физическая культура
	Заслуженный тренер России
	19
	19
	19
	ТПУ, кафедра физического воспитания, старший преподаватель
	штатный

	 
	Физическая культура
	Игнатов Александр Леонидович, старший преподаватель
	Томский государственный педагогический институт, физическая культура
	Кандидат в мастера спорта
	33
	33
	33
	ТПУ, кафедра физического воспитания, старший преподаватель
	штатный


9.6. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса

Учебно-методическое и информационное обеспечение образовательной программы «Экология и природопользование» должно соответствовать требованиям ФГОС ВПО и целям образовательной программы. Это достигается наличием необходимых учебно-методических и информационных ресурсов и обеспечением доступа каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин данной ОПП.

ООП бакалавриата обеспечивается учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам ООП. Содержание большинства таких учебных дисциплин (модулей) представлено в сети Интернет и в локальной сети ТПУ.
При использовании электронных изданий ТПУ обеспечивает каждого обучающегося во время самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисциплин из расчета 1 место в аудитории на 8 обучающихся с выходом в локальную сеть или сеть Интернет.

ТПУ обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения для проведения аудиторных занятий (лекций, практических и лабораторных занятий и т.д.).

Для проведения лекционных, практических и лабораторных занятий имеются аудитории, оснащенные современным оборудованием (мультимедийные проекторы, компьютерные классы и др.), для самостоятельной учебной работы обучающихся обеспечено методическое сопровождение с обоснованием времени, затрачиваемого на ее выполнение.

Каждый обучающийся обеспечен доступом к базам данных и библиотечным фондам, сформированным по полному перечню дисциплин ООП. Обучающимся обеспечен доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемым дисциплинам и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. При этом обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к такой системе не менее чем для 35 процентов обучающихся.

Библиотечный фонд укомплектован печатными и электронными изданиями основной учебной и научной литературы по дисциплинам общенаучного и профессионального циклов, изданными за последние пять лет, из расчета не менее 25 экземпляров таких изданий на каждые 100 обучающихся.

Фонд дополнительной литературы помимо учебной включает официальные, справочно-библиографические и специализированные периодические издания в расчете один-два экземпляра на каждые 100 обучающихся.

Оперативный обмен информацией с отечественными и зарубежными вузами и организациями должен осуществляться с соблюдением требований законодательства Российской Федерации об интеллектуальной собственности и международных договоров Российской Федерации в области интеллектуальной собственности. 

Научно-техническая библиотека ТПУ предоставляет доступ к полнотекстовым и библиографическим базам данных:

• Диссертации и авторефераты диссертаций.

• Информационно-поисковые системы (ELIBRARY – электронная библиотека; SCIENCEDIRECT – электронная библиотека; ЦСБДВИНИТИ – централизованная система баз данных по науке и технике).

• Информационно-правовые базы данных.

• Патенты (FIPS – база данных патентов РФ).

• Периодические издания.

• Реферативные и библиографические базы данных.

• Справочные издания и энциклопедии.

• Электронные издания книг.

Для студентов обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда ТПУ, электронной базе журналов Российского Фонда Фундаментальных Исследований, отечественным периодическим изданиям: Доклады Академии наук. Сер. География и Геофизика; Известия высших учебных заведений. Сер. Геология и разведка полезных ископаемых; Известия РАН; Геоэкология; Геохимия; Нефтепереработка и нефтехимия; Известия Томского политехнического университета; Вестник Томского государственного университета; Записки Всероссийского минералогического общества; Оптика атмосферы и океана; Гигиена и санитария; Почвоведение; Химия окружающей среды; Химия твердого топлива; Отечественная геология; Химия в интересах устойчивого развития; Безопасность жизнедеятельности; Метеорология и гидрология и др., зарубежным профессиональным изданиям: Medical Geology, Contemporary Problems of Ecology Impact Factor, Atmospheric Environment, Journal of Aerosol Science, Spectrochimica Acta, Applied Geochemistry, Journal ot Geochemical Exploration, Nuclear instruments and methods, Journal of Environmental Radioactivity, Radiation Measurements, Journal of Nuclear Materials, J. Environ. Radioactivity и др.
К другим информационным ресурсам, обеспечивающим образовательную программу, относится подобранная преподавателями кафедры геоэкологии и геохимии специальная и научная литература, находящаяся в научно-методическом кабинете кафедры и предоставляемая в распоряжение студентов, что расширяет возможности библиотеки. 

Классы подключены к корпоративной компьютерной сети ТПУ, имеющей выход во всемирную сеть Интернет. Все учебно-научные лаборатории имеют компьютеры, подключенные к этой сети, что дает возможность студентам и преподавателям использовать кафедральные и общеуниверситетские информационные ресурсы. В процессе обучения наряду с традиционными печатными изданиями широко применяются электронные учебные пособия, которые используются как для дистанционного образования, так и для самостоятельной работы при очном и заочном  обучении. Электронные учебные пособия могут использоваться как в контексте лекции, так и в качестве материалов для самостоятельной работы студентов. Последнее особенно важно в условиях развития дистанционных форм образования. 

На кафедре для учебного процесса существует многочисленные коллекции образцов почв и различных почвенных разрезов генетических типов почв, ланшлифов, шлифов с различных типов месторождений полезных ископаемых.

В фонде кафедры имеется большой картографический материал по экологической и геологической тематикам. Например, «Геологический атлас России», комплект геоэкологических карт ИМГРЭ и др.

9.7. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Финансовое обеспечение ООП осуществляется из следующих источников:

1. Бюджетное финансирование в соответствии с имеющейся лицензией на подготовку магистров и нормативных документов ТПУ. Бюджетное финансирование полностью обеспечивает затраты на оплату труда преподавателей и учебно-вспомогательного состава, частично покрывает расходы на приобретение оборудования, расходных материалов, комплектующих и программного обеспечения.

Уникальное современное оборудование и программные комплексы приобретены в МИНОЦ «Урановая геология» при реализации программы ИОП ТПУ и за счет спонсорской помощи компании «БАЗЭЛ».

	№
п/п
	Наименование
	Количество

	1
	Автоматическая система анализа изображений (микроскоп, камера, программное обеспечение для распознавания образов) – 55 тыс.$ 
	ОПЛАЧЕН  “БАЗЭЛ’” 

	2
	Гамма-спектрометрический тракт с германиевым детектором XtRa 3518 (типа CANBERRA) с комплектом программного обеспечения типа S 501c – 88  тыс. $
	ОПЛАЧЕН “БАЗЭЛ“

	3
	Электронный сканирующий микроскоп типа  Hitachi S-3400 N– от 500 тыс. $ 
	Инновационный проект ТПУ

	4
	Мультимедийное оборудование - 20 тыс. $

	Инновационный проект ТПУ



	5
	Лабораторный альфа-спетрометр OCTPL-U0450 – 60 тыс . $
	Инновационный проект ТПУ

	6
	Лицензионное программное обеспечение для геологического и гидродинамического моделирования, проектирования скважин – 200 тыс. $
	Инновационный проект ТПУ

	7
	Спектрофлюориметр «Флюорат-Панорама» - 18 тыс.$
	Инновационный проект ТПУ

	8
	Газовый хроматограф «Цвет-5000»
	Инновационный проект ТПУ


Только за 2008-2009 гг. кафедра ГЭГХ ТПУ приобрела оборудования на общую сумму около 1,5 млн. долларов, в 2010 г. – на сумму 8 млн. руб.  и по уровню своего оснащения она сегодня соответствует лучшим европейским вузам. Общая стоимость машин и оборудования составляет  51 000 000 рублей.

2. Финансирование научных исследований осуществляется из различных источников: РФФИ (гранты), Минобразования (гранты, программы), и внебюджетных источников: хоздоговорные работы. Полученные из этих источников средства используются для стимулирования научной деятельности преподавателей и студентов, развития материальной базы для подготовки магистров по программе. Поддержка научных исследований позволяет привлекать студентов к реальной научно-исследовательской деятельности.

Финансовая и административная политика ТПУ направлена на обеспечение целей образовательной программы:

• обеспечение оплаты труда профессорско-преподавательского состава и учебно-вспомогательного персонала, в том числе установление надбавок ученого совета к оплате докторам и кандидатам наук;

• стимулирование профессионального роста преподавателей;

• поддержка и подготовка молодых преподавателей, сотрудников;

• развитие учебно- и научно-лабораторной базы;

• расширение объемов научных исследований.

Материально-техническое обеспечение ООП «Экология и природопользование» полностью отвечает требованиям ФГОС ВПО для проведения всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом ОПП и соответствующее действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Рабочий учебный план подготовки студентов по направления 022000 «Экология и природопользование» в ТПУ предусматривает проведение лабораторных работ по естественно-научным, общепрофессиональным и профильным, а также научно-исследовательскую работу студентов. Эти работы проводятся в учебно-научных лабораториях МИНОЦ «Урановая геология», функционирующего на базе кафедры геоэкологии и геохимии ТПУ, оборудованных специализированными установками и приборами исследовательского характера, которые обеспечивают изучение методов, оборудования и технологий производства по данному направлению в соответствии с содержанием основных образовательных программ, а при необходимости – в производственных и исследовательских лабораториях предприятий, организаций и учреждений, участвующих в образовательном процессе ТПУ.

На кафедре геоэкологии и геохимии ТПУ на базе МИНОЦ «Урановая геология» функционируют 9 специализированных учебно-научных лабораторий: 

1) методов исследования вещественного состава природных объектов (17 учебный корпус ТПУ);

2) электронно-оптической диагностики;

3) изотопной  спектрометрии;

4) микроэлементного анализа;

5) геологии и геохимии;

6) изучения географической оболочки;

7) эколого-биологическая лаборатория;

8) мониторинга природных сред;

9) геоинформационных технологий.

Необходимый для реализации бакалаврской программы перечень материально-технического обеспечения включает в себя: 

- Учебно-научные лаборатории. Оснащены оборудованием для проведения лабораторных практикумов, в том числе: парк современных оптических микроскопов разных типов серии «Полам» (25 штук), медико-биологических «МИГ-МЕД-1» типа ВАР-1 (3 шт.), микроскоп Axioskop 40, стереомикроскопы Leica (4 шт.), цифровой микроскоп Nikon Coolscope II, лабораторные и полевые гамма-спектрометры («РКП-305», «РКП-305М», «Поиск-Припять») в количестве 5 штук, спектрометр GS-NIM для нейтронно-активационного анализа на основе аналоговых модулей NIM, радиометр-спектрометр универсальный РСУ-01 «Сигнал-М» (переносной вариант), портативный гамма-спектрометр GS-512, приборы спутниковой топопривязки, автоматизированная установка для многоэлементного нейтронно-активационного анализа, лабораторный (-спектрометр OCTPL-U0450, весы электронные аналитические и лабораторные GH 120, GF 200 (4 шт.), планетарная шаровая мельница PM-100, муфельные печи ПМ-1-0,7 и ПДП-20 (2шт.), микроволновая система пробоподготовки МС-6, Аквадистилятор электрический ДЭ-4, pH-метр (иономер лабораторный Анион 4101), Спектрофотометр ПЭ-5300В, Вибропривод ВП-30Т, цифровая фото-видео камера, термолюминистцентные дозиметры разных типов; 

- Специально оборудованные кабинеты и аудитории. Компьютерный класс на базе IBM (Intel Core 2 Duo – 12 шт.), входящих в состав учебно-научной лаборатория геоинформационных технологий. Общая численность компьютеров 56 штук, все компьютеры имеют доступ в корпоративную сеть ТПУ и глобальную сеть Internet. При использовании электронных изданий обучающиеся во время самостоятельной подготовки обеспечены рабочим местом в компьютерном классе с выходом в сеть Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисциплин. Доступность для студентов к сети Интернет исчисляется из соотношения одно место на пять студентов.

Учебные аудитории оснащены интерактивными досками Panabord UB-8325 (Panasonic), SMART Board 6801 cо встроенным проектором Unifi 35, ноотбуками ASUS M51Kr, телевидео-системой DAEWOO, мультимедийными проекторами Panasonic, EPSON, плазменным телевизором «Panasonic» TH-42PV 600R, акустической системой SVEN MS-970 Silver (3 шт.). Кабинеты ППС и УВП оснащены копировальными аппаратами, цветными и черно-белыми лазерными, струйными принтерами, ноотбуками ASUS M51Kr. 

Для реализации дисциплин профессионального цикла материально-техническое обеспечение учебного и научного процесса включает исследовательское оборудование: сканирующий электронный микроскоп S-3400N производства Hitachi с системой микроанализа Bruker, установки рентгеноструктурного анализа (ДРОН-ЗМ), лазерного спектрального анализа (LMA-10), оснащённого современной оптико-электронной системой на базе фотодиодной линейки МАЭС; ртутный анализатор РА-915, спетрофотометр «Флюорат-02 Панорама» с приставкой, приборы для измерения концентрации Cs137 («РУГ»), Sr90 («РУБ»), радона («Омега»).

На кафедре создана и функционирует на базе исследовательского ядерного реактора ТПУ ядерно-геохимическая научно-исследовательская лаборатория, в которой на мировом уровне поставлены методы нейтронно-активационного анализа вещества, радиографические исследования.
Таблица 12

Материально-техническое обеспечение учебного процесса

	Дисциплина в соответствии с учебным планом
	Наименование
оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов и объектов
	Форма владения, пользования (собственность, оперативное управление, аренда, безвозмездное пользование и др.)
	Реквизиты
и сроки действия правоустанавли-вающих документов

	 
	Направление 022000 Экология и природопользование, профиль Геоэкология, бакалавриат

	История России
	Ноутбук, проектор, проекционный экран (с электроприводом), акустическая система
	г. Томск, ул. Усова, 4а, Учебно-лабораторный корпус №19, ауд. 140, 141, 142, 143.
	оперативное управление
	 Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Философия
	Ноутбук, мультимедиа-проектор, проекционный экран (с электроприводом), акустическая система
	г. Томск,  ул. Усова, 4а, Учебно-лабораторный корпус №19, ауд. 139, 140, 114
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Экономика
	2 мультмедиа-компьютера и проектора, 2 экрана (1 с электропривдом), 2 акустические системы. 
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд. 406, 432
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Иностранный язык
	Аудио- и видео- магнитофоны, телевизор,  лингофоны
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд. 213, 230, 235, 237
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Экономика предприятия
	2 мультмедиа-компьютера и проектора, 2 экрана (1 с электропривдом), 2 акустические системы. 
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд. 406, 432
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Правоведение
	Ноутбук, проектор, проекционный экран (с электроприводом), акустическая система
	г. Томск, ул. Усова, 4а Учебно-лабораторный корпус №19, ауд. 140, 141.
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Профессиональный иностранный язык
	Аудио- и видео- магнитофоны, телевизор,  лингофоны
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд. 213, 230, 235, 237
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Русский язык и культура речи
	Мультимедиа-компьютер и проектор, экран, презентации лекций
	г. Томск, учебный корпус № 7, ауд. 109, 117
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Культурология
	Ноутбук, проектор, проекционный экран (с электроприводом), акустическая система 
	г. Томск,  ул. Усова, 4а, Учебно-лабораторный корпус №19, ауд. 140, 141
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Психология
	1 ПЭВМ, проектор, проекционный экран (с электроприводом), акустическая система
	г. Томск,  ул. Усова, 4а, Учебно-лабораторный корпус №19, ауд. 140.
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Социология
	Мультимедиа-компьютер и проектор, экран, презентации лекций
	г. Томск,  ул. Усова, 4а, Учебно-лабораторный корпус №19, ауд. 143, 320
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Математика 
	 Мультимедиа-компьютер и проектор, экран, презентация лекций, компьютеры со специализированными математическими программи Mahtcad, Matlab, Matematika. . 
	г. Томск, пр. Ленина, 30, Главный корпус, ауд. 234, ТПУ, ул. Усова, 4а, Учебный  корпус  19, 536, 537
 526, 313
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Информатика
	Лекционная аудитория: мультимедиа-проектор, комппьютер, специализированный экран, Компьютерный класс:
Компьютеры в количестве 40 штук 
	г. Томск, ул. Советская, 73, Учебный корпус № 1, ауд. 210, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10.  101 а, б, в, г
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Физика
	108 ауд. 3 к. – компьютерный класс,
529 ауд. 19 к. – компьютерный класс,
101 ауд. 3 к. – специализированная учебная лаборатория для проведения лабораторных работ по теме  “Механика”;
102 ауд. ауд. 3 к. – специализированная учебная лаборатория для проведения лабораторных работ по теме  “Электричество”;
03 и 108 ауд. ауд. 3 учебного корпуса – специализированная учебная лаборатория для проведения лабораторных работ по теме  “Оптика”;
103 ауд. 3 учебного корпуса – специализированная учебная лаборатория для проведения лабораторных работ по теме  “Колебания и волны”
Лаборатория механики, ТПУ, корпус 3, аудитория 228 
Виртуальные компьютерные лаборатории по физике, ТПУ, корпус 3, аудитория 216 
Электричество, магнетизм и волны, ТПУ, корпус 3, аудитория 117 
Лаборатория Оптики, ТПУ, корпус 3, аудитория 01, 02 , Лекционная 206, 3 колрпус

108 ауд. 3 к. – компьютерный класс,
529 ауд. 19 к. – компьютерный класс,
101 ауд. 3 к. – специализированная учебная лаборатория для проведения лабораторных работ по теме  “Механика”;
102 ауд. ауд. 3 к. – специализированная учебная лаборатория для проведения лабораторных работ по теме  “Электричество”;
03 и 108 ауд. ауд. 3 учебного корпуса – специализированная учебная лаборатория для проведения лабораторных работ по теме  “Оптика”;
103 ауд. 3 учебного корпуса – специализированная учебная лаборатория для проведения лабораторных работ по теме  “Колебания и волны”
Лаборатория механики, ТПУ, корпус 3, аудитория 228 
Виртуальные компьютерные лаборатории по физике, ТПУ, корпус 3, аудитория 216 
Электричество, магнетизм и волны, ТПУ, корпус 3, аудитория 117 
Лаборатория Оптики, ТПУ, корпус 3, аудитория 01, 02 , Лекционная 206, 3 колрпус
	г. Томск, пр-т Ленина, 43, Учебный корпус №3, ауд. 3, 117, 216, 228
	оперативное управление
	 Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (№70-70-01/081/2009-911 ОТ 22.04.2009 г.)

	Химия
	Химическая стеклянная посуда. Инструменты (термометры, термостаты, нагреватели, сушилки, миксеры, колориметры, фотометр, pH-метр, центрифуги).
1. Ультразвуковой миксер,
2. Хроматограф,
3. Полярограф,
4. Компьютерная сеть 
5. мультмедиа-компьютер и проектор, экран, презентации лекций. 

.
	г. Томск, пр. Ленина, 43а, Учебный корпус № 2, аудитория 201, специализированная лекционная аудитория ,  химическая лаборатория кафедры общей и неорганической химии
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Геология
	1. Специализированная лекционная – . – мультмедиа-компьютер и проектор, экран, презентации лекций. 
2. Витрины с коллекциями                     3. Коллекции образцов
	г. Томск, ул. Советская, 73, Учебный корпус № 1, аудиторияи 110, 104
	оперативное управление
	 Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Общая экология
	Лекционная аудитория
1.  Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810
2. Колонки активные Sven 611
3. Специализированный экран
Учебно-научная эколого-биологическая лаборатория кафедры геоэкологии и геохимии
1. Стереомикроскоп Leica EZ4D – 1 шт.
2. Печь двухкамерная типа ПДП-20 программируемая
3. Электронные весы е HR-200;
4. Специальные медицинские микроскопы типа ВАР-1 «МИГ-МЕД-1» - 3 шт.
5. Цифровая фото-видео камера – 1 шт.
6. Химическая стеклянная посуда.
7. Стандартный набор химических реактивов
8. Специализированная лабораторная мебель
9. Вытяжные шкафы – 2 шт.                 10. Цифровой микроскоп Coolscope II
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, аудитории 432, 437
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Ресурсы Земли
	Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, колонки активные Sven 611
специализированный экран, специализированные атласы и карты
Кабинет научно-методического обеспечения кафедры ГЭГХ
Интерактивная доска SMART Board 6801 c встроенным проектором Unifi 35, ноотбук ASUS M51Kr
Специализированная литература
Учебно-научная лаборатория геологии и геохимии МИНОЦ кафедры ГЭГХ
Интерактивная доска Panabord UB-8325 (Panasonic), Ноотбук ASUS M51Kr, Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, Акустическая система SVEN MS-970 Silver
специализированные атласы и карты,
400 лотков с образцами пород и руд различных месторождений,  
Макет Чу-Сарысуйской урановорудной провинции (Казахстан)
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, аудитории 432, 539, 538
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Дистанционные методы исследования
	Лекционная аудитория -
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер
Колонки активные Sven 611
Специализированный экран
Учебно-научная лаборатория геоинформационных технологий кафедры геоэкологии и геохимии
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, экран
Компьютеры Intel Core 2 Duo – 10 шт.
Колонки активные Sven 611
Специализированные атласы и карты
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, аудитории 432, 439
	оперативное управление
	 Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (№70-70-01/219/2007-699 от 19.05.2008г.)

	Методы исследования природных сред

 
	Лаборатория Методов исследования вещественного состава природных объектов 
Современные оптические микроскопы разных типа «Полам-311», «ПОЛАМ-312» - 25 шт.,
цифровая фото-видео камера, прибор ЛСП-103 для фотолюминисцентного анализа, химическая стеклянная посуда, стандартный набор химических реактивов, прибор для замера гамма-активности РСП-68-01-2, печь муфельная – универсальная  с автоматическим блоком управления, микростиратель, коллекции шлифов и аншлифов, хранилище образцов радиоактивных руд и пород, установка рентгеноструктурного анализа (ДРОН-ЗМ), установка лазерного спектрального анализа (LMA-10), полевые гамма-спектрометры и концентратомеры («РКП-305», «РКП-305М», «Поиск-Припять»), приборы для измерения концентрации Cs137 («РУГ»), Sr90 («РУБ»), радона («Омега»), автоматизированная установка для многоэлементного нейтронно-активационного анализа, термолюм 2М, вибропривод ВП-30Т, планетарная шаровая мельница PM100
 Учебно-научная лаборатория электронно-оптической диагностики МИНОЦ кафедры геоэкологии и геохимии
Плазменный телевизор «Panasonic» TH-42PV 600R; сканирующий электронный микроскоп S-3400 (Япония) с системой микроанализа в комплекте;
микроскоп Axioskop 40, стереомикроскоп Leica EZ4D – 3 шт.
Учебно-научная лаборатория микроэлементного анализа МИНОЦ кафедры геоэкологии и геохимии: Весы электронные HR-200; хроматограф «Хроматэк-Кристалл 5000.1» Спектрфлуориметр «Флюорат-02 Панорама» с приставкой «Крио-2» с программным обечпечением, пнализатор ртути РА-915+, аквадистилятор электрический ДЭ-4, муфельная печь ПМ-1-0,7, микроволновая система пробоподготовки МС-6, pH-метр (иономер лабораторный Анион 4101), спектрофотометр ПЭ-5300В                   Лекционная аудитория: Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810 , компьютер, колонки активные Sven 611
Специализированный экран
	г. Томск, пр. Ленина, 2а, Учебный корпус № 17, аудитория 101, 202, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, аудитории 432, 533-534

 
	оперативное управление

 
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	
	
	
	
	 

	Геохимический мониторинг
	Учебно-научная лаборатория геологии и геохимии МИНОЦ кафедры геоэкологии и геохимии, 
Интерактивная доска Panabord UB-8325 (Panasonic)
Ноотбук ASUS M51Kr, Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810
Акустическая система SVEN MS-970 Silver
Специализированные атласы и карты
Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер
Колонки активные Sven 611
Специализированный экран
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус №20, ауд. 538, 432
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Учение о геохимии и геохимических циклах
	Учебно-научная лаборатория геологии и геохимии МИНОЦ кафедры геоэкологии и геохимии, 
Интерактивная доска Panabord UB-8325 (Panasonic)
Ноотбук ASUS M51Kr, Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810
Акустическая система SVEN MS-970 Silver
Специализированные атласы и карты
Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер,
колонки активные Sven 611
специализированный экран
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус №20, ауд. 538, 432
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Геоинформационные системы в экологии
	Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер,
колонки активные Sven 611
специализированный экран
Учебно-научная лаборатория геоинформационных технологий кафедры геоэкологии и геохимии, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, экран,
Компьютеры Intel Core 2 Duo – 10 шт.
Колонки активные Sven 611
Специализированные атласы и карты
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус №20, ауд. 432, 439
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Учение о полезных ископаемых
	Лекционная аудитория 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер
Колонки активные Sven 611, Специализированный экран
Специализированные атласы и карты
Кабинет научно-методического обеспечения кафедры ГЭГХ, 
Интерактивная доска SMART Board 6801 c встроенным проектором Unifi 35
Ноотбук ASUS M51Kr, Специализированная литература
Учебно-научная лаборатория геологии и геохимии МИНОЦ кафедры геоэкологии и геохимии, 
Интерактивная доска Panabord UB-8325 (Panasonic)
Ноотбук ASUS M51Kr, Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810
Акустическая система SVEN MS-970 Silver
специализированные атласы и карты,
400 лотков с образцами пород и руд различных месторождений 
Макет Чу-Сарысуйской урановорудной провинции (Казахстан)
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд. 432, 539,538
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Безопасность жизнедеятельности
	1 ПЭВМ, проектор, проекционный экран                                                         Класс ПЭВМ (Макинтош).
Класс для лабораторных работ (оборудован лабораторными стендами: исследования вибрации, исследования микроклимата, исследования освещения и наглядными пособиями), Класс для практических занятий по ЧС (оборудован макетами и наглядными пособиями)
вибростенд с электродвигателем; тахометр; вибродатчик;   осциллограф С1-48Б, вентилятор SCARLET;  источники теплового излучения; анемометр чашечный МС-13;  психрометр аспирационный МВ-4М;  кататермометр;  светильники- прямого света,   преимущественно прямого света, рассеянного ;  (молочный шар), люминесцентный;   люксметр-пульсаметр Ю-116; тренажёр «Витим» для обучения приёмам оживления человека.
	г.Томск, ул. Советская, 84/3, Корпус Кибернетического центра,  ауд. 112                                                 г. Томск, ул. Усова, 4а, Учебный корпус № 19, аудитория 435, 420, 438
	оперативное управление
	 Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Основы поисков и геолого-экономической оценка природных ресурсов
	Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер
Колонки активные Sven 611
Специализированный экран,
 Учебно-научная лаборатория геологии и геохимии МИНОЦ кафедры геоэкологии и геохимии, 
Интерактивная доска Panabord UB-8325 (Panasonic)
Ноотбук ASUS M51Kr, Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810
Акустическая система SVEN MS-970 Silver
специализированные атласы и карты
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, учебно-лабораторный корпус № 20, аудитории 432, 538
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Геоэкология
	Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер
Колонки активные Sven 611
Специализированный экран
Специализированные атласы и карты
Интерактивная доска SMART Board 6801 c встроенным проектором Unifi 35
 Ноотбук ASUS 
5. База знаний по геоэкологии с картографичесим модулем, версия 5+
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд. 432, 438
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Основы минералогии и петрографии
	1. Картонажные, стеклянные, деревянные модели кристаллов 32 классов симметрии 7 сингоний; 2. Картонажные, стеклянные, деревянные модели различных типов двойников и сростков кристаллов; 3. Модели пространственных решеток минералов; 4. Эталонная учебная коллекция минералов, составленная в соответствии с классификацией минералов; 5. Эталонная учебная коллекция физических и кристалломорфологических свойств минералов; 6. Безэтикеточная коллекция (задачи) образцов минералов, используемая для лабораторных работ; 7. Безэтикеточная коллекция (задачи) образцов минералов, используемая для текущего и итогового контроля знаний студентов; 8. Музейные экспонаты образцов минералов и руд из месторождений различных регионов России, дальнего и ближнего зарубежья; 9.Иллюстрационная графика, включающая физико-химические диаграммы, зарисовки агрегатов минералов, отдельных кристаллов; 10. Минералогические лупы; 11. Шкалы твердости Мооса; 12. Магнитные стрелки; и др. Бинокулярные лупы.
	г. Томск, ул. Советская, 73, Учебный корпус № 1, ауд 214, 210
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Основы геофизики и геофизической экологии
	Лаборатории гравиразведки, магниторазведки, электроразведки, сейсморазведки, геофизическим исследованиям в скважинах,
1. Магнитометры –25 шт.;
2. Гравиметры – 3 шт.;
3. Электроразведочная аппаратура –10 шт.;
4. Сейсмостанции -  2 шт.,
5. Радиометрическая аппаратура – 5 шт. и др.
Лаборатории обеспечены необходимой аппаратурой и полевым снаряжением.  Компьютерный класс с 25 современными компьютерами и множительной техникой. Палеомагнитная лаборатория для высокоточных измерений магнитных свойств горных пород. 
Лекционная аудитория  Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810
Колонки активные Sven 611
Специализированный экран
	 г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд. 414, 415, 422,  432
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Экология добычного и перерабатывающего комплексов и рекультивация нарушенных природных систем
	Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер
Колонки активные Sven 611
Специализированный экран,                                              Учебно-научная лаборатория геологии и геохимии МИНОЦ кафедры геоэкологии и геохимии, 
Интерактивная доска Panabord UB-8325 (Panasonic)
Ноотбук ASUS M51Kr, Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810
Акустическая система SVEN MS-970 Silver
специализированные атласы и карты,
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд. 432, 538
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Основы ресурсоэффективных технологий природопользования
	Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер
Колонки активные Sven 611
Специализированный экран,            Учебно-научная лаборатория геоинформационных технологий кафедры геоэкологии и геохимии, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, экран,
Компьютеры Intel Core 2 Duo – 10 шт.
Колонки активные Sven 611
Презентации, базы данных
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд.  432,439
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Учение о гидросфере
	Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер
Колонки активные Sven 611
Специализированный экран,        Атлас гидрогеологических карт, компьютерный класс 10 рабочих мест, объединенных локальной сетью с выходом в Internet, специализированное программное обеспечение
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд.  432, 513
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)

	Основы научных исследований, УИРС
	Лекционная аудитория, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810, компьютер,
Колонки активные Sven 611
Специализированный экран
Учебно-научная лаборатория геоинформационных технологий кафедры геоэкологии и геохимии, 
Мультимедиа-проектор EPSON EMP-1810
Компьютеры Intel Core 2 Duo – 10 шт.
Колонки активные Sven 611
Специализированные атласы и карты
Интерактивная доска SMART Board 6801 c встроенным проектором Unifi 35
 Ноотбук ASUS M51Kr
Специализированная литература, Научно-техническая библиотека ТПУ
	г. Томск, пр. Ленина, 2/5, Учебно-лабораторный корпус № 20, ауд. 432, 439, 539;
г. Томск, ул. Белинского, 55, НТБ, ауд. 302
	оперативное управление
	 Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-01/081/2009-505 от 09.04.2009г.)

	Физическая культура
	1. Спортивный комплекс «Политехник» - 1
2. Спортивные залы – 2
3. Специализированные залы:
- Тяжелой атлетики – 1
- Единоборств – 1
- Настольного тенниса – 2
- Аэробики – 1
- Спец.мед.отделения – 1
- Атлетической гимнастики – 2
- Игровой центр «Политехник» - 1
4. Лыжная база "Политехник"
	Лыжная база "Политехник": 
г. Томск, ул. 19 Гв. Дивизии, 13
тел. 41-43-17
Спорткомплекс "Политехник": 
г. Томск, ул. 19 Гв. Дивизии, 13
тел. 55-87-80
Спортивные залы 9-го учебного корпуса: г. Томск, 
ул. А. Иванова, 4
тел. 41-96-30
Теннисный центр: г. Томск, ул. Вершинина, 39, тел. 41-96-90
	оперативное управление
	Распоряжение Комитета по управлению государственным имуществом №404 от 28.06.1999г. (70-70-07/118/2009-791 
от 22.07.2009 г.)


10. ИТОГОВАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ АТТЕСТАЦИЯ
Итоговая государственная аттестация направлена на установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование» (квалификация «бакалавр»).

В соответствии с ФГОС ВПО итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы. Государственный экзамен вводится по усмотрению вуза. Решением ученого совета ТПУ итоговая аттестация проводится по окончании обучения по образовательной программе в виде итогового междисциплинарного экзамена по направлению и защиты выпускной квалификационной работы.

К итоговым аттестационным испытаниям допускаются студенты, завершившие в полном объеме освоение основной образовательной программы по направлению 022000 «Экология и природопользование». Основанием допуска к итоговой государственной аттестации является распоряжение руководства структурного подразделения (заместителя директора института природных ресурсов по учебной работе).

Государственный экзамен

Для объективной оценки компетенций выпускника тематика экзаменационных вопросов и заданий должна быть комплексной и соответствовать избранным разделам из различных учебных циклов, формирующая конкретные компетенции.

Порядок проведения и программа государственного экзамена по направлению 022000 «Экология и природопользование» определяются вузом на основании методических рекомендаций и соответствующей программы, разработанных УМО по экологическому образованию, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Министерством образования России и государственного образовательного стандарта по направлению.

Государственный экзамен по направлению подготовки «Экология и природопользование» проводится согласно Положению об итоговой аттестации выпускников ТПУ и носит междисциплинарный характер, что позволяет выявить у каждого студента знания, умения и владения, приобретенные в результате обучения по образовательной программе и обеспечивающие формирование компетенций в дальнейшей профессиональной деятельности выпускников.

Конкретный состав учебных дисциплин государственного экзамена, определяется выпускающей кафедрой и утверждается Советом института, исходя из требований государственного образовательного стандарта и образовательного стандарта ТПУ к уровню подготовки выпускника.

Сроки проведения государственного экзамена утверждаются приказом ректора после завершения последней экзаменационной сессии.

Государственный экзамен организуется и проводится группой экспертов, входящих в Государственную экзаменационную комиссию. Комиссия составляется из ведущих преподавателей кафедры, обеспечивающих учебные дисциплины, вошедшие в государственный экзамен, и ведущих специалистов в области экологии и природопользования с производственных организаций.

Выпускная квалификационная работа 

Выпускная квалификационная работа бакалавра (ВКР) по направлению «Экология и природопользование» выполняется в соответствии с ООП бакалавриата.
Тематика и руководитель ВКР назначаются приказом руководителя структурного подразделения. Руководители тем ВКР закрепляются за студентами по представлению заведующего кафедрой из числа профессоров, доцентов и наиболее опытных преподавателей и научных сотрудников. К руководству ВКР могут привлекаться также высококвалифицированные специалисты и научные сотрудники других организаций. 

Защита ВКР осуществляется на заседании Государственной аттестационной комиссии (ГАК). Состав ГАК по защите ВКР формируется из профильных специалистов научноисследовательских институтов, промышленных предприятий, других вузов, а также преподавателей выпускающей кафедры. Председателем ГАК, как правило, назначается профессор родственного вуза, либо руководитель предприятия, организации в сфере экологии и природопользования.

Состав и время работы ГАК утверждается приказом ректора в начале семестра.

При условии успешной защиты выпускной квалификационной работы, выпускнику ООП «Экология и природопользование» присваивается степень «Бакалавр» и выдается диплом государственного образца.
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/AAPCTBEHHOE 0BPa3oBATENLHOR YHPEXASHHUE BLICLIETO NPODECCHOHANBHONO 06pa3oBaHMs
"HauvoHanbHbiil ccneaoBaTensekmii TOMCKUA NONUTEXHUYECKHH yHUBEpCUTeT"

YYEBHbIN NNAH
Hanpasnerve Ksanucukaums cneumanvcra
022000 3konorus 1 NPUPOACNONL30BaHKe Bakanasp
Mpuema 2011 roga. Mpynnsi: 210 Cpok obyyeHus: 4 ropa
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NPUMEYAHUSA:

1. Mepeyerb aucuMNNMH No BLIGOPY B BapuaTMeHoN 4YacTu 6noka MCALY (B1): «KynsTyponorusi», «Couuonorus», «Meuxonorusi», «Monutonorusi», «OCHOBbI AEMOBOR
3TUKU M KOPNOPATUBHO KYNbTYpbI», «MpaBoBoe oGecneyeHmne HedhTerasosoro GuaHeca».

2. MepeveHb AUCLMNAUH NO BbIGOPY B BapuaTUBHOM HacTi Gnoka dakynbTaTMBHLIX AUCLMNINH (B): «BoeHHas noaroToska» (10 KpeAUTOB), «PyCCKUi A3bIK 1
KynbTypa peyn» (2 kpeauta), «BTOpoi MHOCTPaHHBINA S3bik (HeMeLkud, ppaHuyackuit)» (10 kpeanTos), «BBeaeHNe B TEOPHMIO M NPAKTUKY TONEPAHTHOCTUY (2
kpeauTa), OCHOBLI pecypcoaekTMBHOCTUY (2 kpeauTa), «[lenosas KOMMyHUKaLMs» (2 kpeauTa), «MHXeHepHOe NPeanpPUHNMATENLCTBON (2 KpeauTa).

3.o aucumnnuHam no seibopy cTyaeHTa 6nokos MC3LL 1 BO npeayCMOTPEHO TONBKO YTEHUE NEKUMIA, OHI SBNAKOTCS OAHOCEMECTPOBLIMI U MOFYT U3y4aTbes B
MexdakynbTeTckux notokax. CTyAEHT MMeeT NpaBo BIGPaTL OAHY M3 HUX TONBKO OAMH Pa3 3a BECh NEPUOA OBy4eHUs.

4. BTOPOI# NHOCTPaHHBIM A3bIK MOTYT BbIGPATHL CTYAEHTLI, KOTOPLIX NAHMPYETCS HANPaBUTB MO aKAAEMUIECKOMY OGMEHY.

~_BanaHc TpyA0eMKOCTH NO UMKNaM AUCUMNIAR
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TpOpeKTOp-AMPEKTOP MHCTUTYTA NPUPOAHBIX PECYPCOB, A.T.-M.H., Npocdeccop
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ПРИМЕРЫ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРОВ ПО НАПРАВЛЕНИЮ

022000 «ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ», ПРОФИЛЬ «ГЕОЭКОЛОГИЯ»
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
БИОЛОГИЯ
НАПРАВЛЕНИЕ ООП: ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ: ГЕОЭКОЛОГИЯ
КВАЛИФИКАЦИЯ: БАКАЛАВР

БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА  2010 г.

КУРС 1; СЕМЕСТР 1
КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ: 4
КОРЕКВИЗИТЫ: ГЕОГРАФИЯ, ОСНОВЫ ЭКОЛОГИИ
ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

ЛЕКЦИИ                                                            27 час.

ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ                         36 час.

АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ                             63 час. 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА                   54 час.

ИТОГО                                                              117 час.

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ                                      ОЧНАЯ
ВИД ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ: ЭКЗАМЕН  В 1 СЕМЕСТРЕ
ОБЕСПЕЧИВАЮЩАЯ КАФЕДРА: «ГЕОЭКОЛОГИИ И ГЕОХИМИИ»
ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ  д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
РУКОВОДИТЕЛЬ ООП              д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ                     к.м.н., доцент М.П. Чубик

2011 г.

1. Цели освоения дисциплины
Цели освоения дисциплины «Биология»:

- подготовка бакалавров к проектно-производственной и организационно-управленческой деятельности, междисциплинарным научным исследованиям для решения комплексных профессиональных задач;

- развитие способностей к самообучению для решения жизненных проблем и достижения профессиональных целей; 

- формирование социально-личностных качеств студентов:  целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, коммуникабельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относиться к математическому и естественнонаучному циклу базовой части (Б2.Б2). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного цикла (общая экология, география, почвоведение и экология почв) и общепрофессионального цикла (экология человека и социальна экология, геоурбанистика, геоэкология). Для освоения дисциплины студент должен знать общие понятия в области экологии и биологии, полученные в рамках школьного образования, что и является пререквизитами дисциплины. Кореквизитами для дисциплины «Биология» являются дисциплины естественно-научного и математического цикла (общая экология, география). Студентам необходимо обладать следующими навыками и компетенциями: работа с информацией в глобальных компьютерных сетях; понимание роли охраны окружающей среды и рационального природопользования для развития и сохранения цивилизации; использование знаний о современной физической картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы. 
3. Результаты освоения дисциплины 
В процессе освоения дисциплины «Биология» у студентов развиваются 
следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные)
Способность самостоятельно совершенствовать и развивать свой интеллектуальный, общекультурный и профессиональный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности; 

Готовность к кооперации с коллегами для выполнения научно-исследовательских и научно-производственных работ, в том числе интернациональных; способность проявлять инициативу, личную ответственность; быть коммуникабельным.

2. Профессиональные
Способность к овладению базовыми знаниями в области базовых естественных и технических наук, применение их в различных видах профессиональной деятельности;

Быть способным к планированию, проведению теоретических и экспериментальных исследований, обработке полученных результатов и представлению их в форме, адекватной задаче;
Быть способным к организационно-управленческой и инновационной деятельности в экологической области, демонстрировать знания для решения проблем устойчивого развития.
В результате освоения дисциплины «Биология» студент должен 

Знать: 

· Уровни организации и свойства живых систем; 

· Закономерности эволюции органического мира;

· Принципы систематики живых организмов;

· Строение и функции биомолекул;

· Механизмы реализации генетической информации;

· Строение, состав и физиологическую роль клеточной стенки и цитоплазматической мембраны; внутриклеточных органелл;

· Химическую организацию, строение и функции клеток эукариотов и прокариотов. Обмен веществ и превращение энергии в клетке; 
· Прикладные инженерные аспекты современной биологии.

Уметь:
· Правильно применять основные термины и понятия биологии; 

· Использовать для наблюдения различные способы микроскопии;

· Подготавливать биологические объекты к исследованию;

· Выделять чистые культуры клеток;

· Анализировать роль внутриклеточных компонентов, биополимеров и выявлять взаимосвязь биохимических процессов в клетке.

Владеть: 

· Правилами безопасной работы в биологической лаборатории; 
· Различными методами обнаружения макромолекул в биологических системах;

· Приёмами исследования клеток эу- и прокариотов; 
· Методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях.
4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Содержание теоретического раздела дисциплины (лекции) - 27 часов
1.  Введение (2 часа)
Входной контроль. Предмет и задачи курса. Связь с общетехническими и специальными дисциплинами, с выполнением выпускной квалификационной работы и дипломным проектированием. Уровни организации и свойства живых систем. Иерархическая организация биологических систем, соподчинение регулирующих механизмов. Общая характеристика жизненных процессов. Возникновение жизни. Гомеостаз. Классификация живых организмов. Принципы систематики и таксономии. Современное понимание механизмов эволюции органического мира. Жизненные стратегии в эволюции организмов; необратимость эволюции; микро—и макроэволюция. Концепция коэволюции. Положение человека в системе живой природы. 

Блок «Химическая организация живых систем»

2. Химическая организация живых систем (2 часа)
Химические компоненты живого: элементы, содержащиеся в живых системах, биологические молекулы, макромолекулы. Биологическая роль воды.

3. Углеводы и липиды (1 час)
Моносахариды, дисахариды, полисахариды – их строение и функции в обмене веществ и построении клетки. Гидролиз полисахаридов. Компоненты липидов, образование липидов, свойства и функции триглицеридов, фосфолипиды, гликолипиды.

4. Белки (1 час)

Аминокислоты: строение и классификация. Связи в белковых молекулах. Размеры белковых молекул, классификация белков, структура, денатурация и ренатурация белков.

5. Ферменты (1 час)

Классы ферментов. Свойства, механизм действия. Скорость ферментативных реакций и факторы, влияющие на неё. Ингибирование ферментов, кофакторы и коферменты.

6. Нуклеиновые кислоты (1 час)

Строение нуклеотидов, образование динуклеотидов и полинуклеотидов. Структура ДНК и РНК.

7. Контрольная работа по блоку «Химическая организация живых систем» (1 час)

Блок «Общая биология»

8. Концепция клеточного строения. Прокариоты и эукариоты   (1  час)
Ультраструктура клеток. Клеточная мембрана. Внутриклеточные компоненты клеток эукариот и прокариот – ядро, цитоплазма, эндоплазматический ретикулум, рибосомы, аппарат Гольджи, лизосомы, микротрубочки и микроворсинки, митохондрии, клеточные стенки, вакуоли - их строение и функции. Функции клеток. Ткани: простые и сложные.
9. Обмен веществ и превращение энергии в клетке (1 час)

Классификация организмов в соответствии с источниками энергии и углерода. Автотрофное питание. Фотосинтез, факторы, влияющие на фотосинтез. Гетеротрофное питание. Типы гетеротрофного питания. Механизм питания. Энергетический обмен. АТФ. Клеточное дыхание. Аэробное и анаэробное дыхание, эффективность превращения энергии. Газообмен.
10. Жизненный цикл клетки (1 час)

Воспроизведение и клеточный цикл. Половое и бесполое размножение организмов. Рост и развитие клеток и целых организмов: типы роста, кривые роста, способы измерения роста.
11. Основы генетики и эволюция организмов (1 час)

Хромосомы. Гаплоидные и диплоидные клетки. Митоз и мейоз. Структура хромосом. Репликация ДНК. Синтез белка. Регуляция генной активности. 

12. Контрольная работа по блоку «Общая биология» (1 час)

Блок «Разнообразие жизни на Земле»

13. Вирусы (2 часа)

  Открытие вирусов. Вирусы как своеобразная форма живой материи. Формы существования вирусов. Типы вирусов. Основы классификации вирусов. Репродукция вирусов - адсорбция, проникновение  в клетку, раздевание, транскрипция, трансляция. Стратегия вирусного генома. Сборка и выход вирусных частиц из клетки. Бактериофаги. 
14. Прокариоты (2 часа)

   Бактерии. Распространенность и роль бактерий в природе. Общие свойства бактерий. Основные морфологические формы бактерий. Размер и объем клеток. Постоянные и непостоянные структурные образования бактериальной клетки. Понятие о штамме и клоне. Классификация бактерий по типам питания в зависимости от источника энергии и углерода.  Роль бактерий в разложении биополимеров, углеводородов, формировании почв. 
15. Эукариоты (2 часа)

  Простейшие. Классификация и морфология простейших. Характеристика основных представителей. Значение простейших для человека.  Классификация и морфология грибов. Характеристика основных представителей. Одно- и многоклеточные грибы. Типы мицелия. Значение грибов для человека.  Растения. Строение растительной клетки. Низшие и высшие растения. Характеристика основных групп высших растений. Животные. Принципы классификации. Основные уровни организации животных. Общая характеристика основных классов.
 16. Контрольная работа по блоку «Разнообразие жизни на Земле»  (1 час)

Блок «Перспективы развития биологии»
17. Биотехнология (2 часа)

  Генная, клеточная, эмбриональная инженерия. Нанобиотехнология. Проблемы искусственной репродукции растений, животных и человека. Методология рекомбинантных ДНК. Клонирование. Создание трансгенных коммерческих продуктов. Основные направления прикладной биологии: производство пищевых продуктов, лекарств, удобрений, выщелачивание металлов, обогащение руд. Биогеотехнология. 

18. Биомиметика (2 часа)

 История биомиметики. Биомиметика и создание новых материалов. Биомиметика и природосберегающие технологии. 

19. Экологическая биотехнология (2 часа)

 Получение биотоплива. Биологическая очистка сточных вод и атмосферных выбросов промышленных предприятий. Био- и фиторемедиация. Биосенсоры. Перспективы и принципы создания технологий, не разрушающих природу.

20. Контрольная работа по блоку ««Перспективы развития биологии» (1 час)

4.2. Содержание практического раздела дисциплины 
(лабораторные работы) – 14 часов

1. Техника безопасности при работе в биологических лабораториях. Микроскопы. Техника микроскопии. Иммерсионная микроскопия (2 часа)

2. Определение биологических молекул в клетках с помощью светового микроскопа (4 часа) 
3. Простые и сложные методы окраски микроорганизмов (4 часа)
4. Морфология и структура эукариотических клеток. Методы исследований (4 часа)
5. Защита рефератов (4 часа)

5. Образовательные технологии
Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (таблица 5.1):

- интерактивные лекции с элементами проблемного обучения и дискуссиями; 

- на лабораторных занятиях выполняются групповые исследования; 
- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы.

Таблица 5.1. Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                   ФОО

Методы 
	Лекции
	Лабораторная работа
	Самостоятельная работа
	Подготовка реферата

	Иллюстративный метод
	+
	+
	
	

	Дискуссии
	+
	
	
	

	Методы IT
	
	
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+
	+

	Методы (элементы) проблемного обучения
	+
	
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	
	

	Лабораторно-практический метод.
	
	+
	
	


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1.
Текущая самостоятельная работа бакалавров направлена на углубление и закрепление знаний, развитие практических умений и заключается в следующем: 
- работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации;

- опережающая самостоятельная работа; 

- подготовка к лабораторным работам;

- подготовка к текущему контролю и экзамену.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включая:


- поиск, анализ, структурирование и презентация информации;

- исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;


- анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме.
Темы индивидуальных заданий (рефератов)

1. Аэробная очистка сточных вод. 

2. Анаэробная очистка сточных вод. 

3. Антибиотики. Общая характеристика и способы получения. 

4. Биологическая очистка загрязненных почв.

5. Битехнологическое получение пищевых продуктов (хлеб, сыр, йогурт). 

6. Вакцины. Общая характеристика и способы получения. 

7. Биотехнологическое получение сельскохозяйственных удобрений. 

8. Создание трансгенных животных. 

9. Микробиологическое обогащение руд. 

10. Создание трансгенных растений. 

11. Биотопливо - новый источник энергии.

12. Биогеотехнология. 

13. Биодеградация бытовых отходов. 

14. Бактериальное выщелачивание металлов. 

15. Биосенсоры. 

16. Добыча металлов микробиологическими методами. 

17. Ферментные технологии: получение и применение ферментов.

18. Биологическая очистка заводских отходов. 

19. Биодеградация ксенобиотиков. 

20. Фиторемедиация. 

21. Битехнологическое получение витаминов.

22. Битехнологическое получение пищевых продуктов (пиво, вино, кефир). 

23. Биологическая очистка атмосферного воздуха. 
24. Биологическая ремедиация территорий, загрязненных углеводородами нефти. 

6.3.
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (тесты), работа на лекциях, лабораторных работах, подготовка реферативной работы и итоговая аттестация (экзамен).

6.4.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Основными образовательными ресурсами для самостоятельной работы бакалавров являются лекции, Internet-ресурсы, учебные и методические пособия, книги. Презентации докладов и рефератов выполняются в компьютерном формате Microsoft Office PowerPoint, докладываются и обсуждаются на лабораторных занятиях.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

При изучении дисциплины «Биология» преподавателем оцениваются исходные знания студентов в следующих формах:

- входной контроль – проводится с целью выявления реальной готовности студентов к освоению данной дисциплины за счет знаний, умений и навыков, сформированных ранее, а также для формирования корректирующих мероприятий процесса обучения для более ранних дисциплин; 

- текущий (внутрисеместровый) контроль осуществляется при выполнении контрольных работ, вынесенных преподавателем в рейтинг-план, а также путем проведения защиты лабораторных работ. 

- с целью определения соответствия приобретенных знаний, умений и навыков, установленных целями дисциплины, проводится аттестация студентов в виде экзамена. 
В соответствие с рейтинг-планом дисциплины в 1 семестре осуществляется 4 рубежных контроля. Рубежные контроли проводятся в часы лекций, в письменной форме. 

По каждому рубежному контролю имеются несколько вариантов заданий. Вариант содержит теоретические вопросы, охватывающие блок тем, изученных на лекциях и вынесенных на самостоятельное изучение.

Итог изучения курса – экзамен – проводится в период экзаменационной сессии. Экзамен проводится в устной форме. Фонд содержит экзаменационные билеты, куда включены теоретические вопросы, охватывающие материал всех блоков.
Примеры контролирующих материалов

Входной контроль

Билет № 1

1. К эукариотическим организмам относятся:

а) грибы; б) животные; в) бактерии; г) растения. 

2. Какую функцию выполняют рибосомы?

а) движение клетки; б) хранение наследственной информации;

в) синтез белка; г) производство энергии. 

3. Совокупность всех генов вида – это:

а) генотип; б) генофонд; в) кариотип; г) фенотип. 

4. Какие мышцы образуют стенки кровеносных сосудов?

а) гладкие; б) поперечно-полосатые. 

5. Термин экология ввел:
а) В.И. Вернадский; б) Э. Геккель; в) В.В. Докучаев; г)  Э. Зюсс.

Контрольная работа № 1 «Химические основы жизни»

Билет № 1

1. В чем состоит значение воды для жизнедеятельности клеток. 

2. Отличие молекулы ДНК от молекулы РНК.  

3. Пространственная конформация белков.

4. Строение молекулы АТФ. 

5. Перечислите биологические функции липидов.

Контрольная работа № 2 

«Общая биология»

Билет № 1

1. Строение и функции цитоплазматической мембраны. 

2. Генетический код, триплеты. 

3. Структура хроматина.

4. Жизненный цикл клетки.

5. Мутагенные факторы.

Контрольная работа № 3
«Разнообразие жизни на Земле»

Билет № 1

1. Структура вирусного капсида. 

2. Понятие о прионах. 

3. Стадии взаимодействия бактериофага с чувствительной клеткой. 

4. Перечислите способы размножения грибов.

5. Значение фотофосфорилирования в энергетике растительной клетки. 

Контрольная работа № 4 
«Перспективы развития биологии»

Билет № 1

1. Дайте определение понятий: плазмида, рестрикция, скрининг.

2. Живые системы, применяемые в генной инженерии. 

3. Принципы получение биогаза.

4. Микробиологическое выщелачивание руд.

5. Очистка сточных вод с помощью биофильтров.

Пример экзаменационного билета
1. Разные уровни превращения энергии в природе. Продуценты, консументы, редуценты. 

2. Фибриллярные и глобулярные белки.

3. Понятие о биогеотехнологии.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Максимальный рейтинг освоения дисциплины определяется 100 баллами, что соответствует стопроцентному качеству. Результат работы студента за семестр оценивается по сумме баллов текущего и итогового контроля в определенной пропорции.
Таблица 8.1. Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	 

 

 

Недели
	              Текущий контроль
	 

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Блоки
	Баллы
	Отчеты по лабораторным работам
	Баллы
	15

	5
	1
	5
	1. Техника безопасности при работе в биологических лабораториях. Микроскопы. Техника микроскопии. Иммерсионная микроскопия
	10
	

	9
	2
	5
	2. Определение биологических молекул в клетках с помощью светового микроскопа
	10
	15

	14
	3
	5
	3. Простые и сложные методы окраски микроорганизмов
	10

	15

	18
	4
	5
	4. Морфология и структура эукариотических клеток. Методы исследований
	10

	15

	Сумма баллов в семестре
	20
	
	40
	60



В конце семестра студенты сдают экзамен, где они максимально могут набрать 30 баллов. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра, баллов полученных за защиту реферата и баллов итогового контроля в конце семестра по результатам экзамена. 
 Реферат максимально оценивается в 10 баллов по следующим показателям:

- устный доклад;

- оформление презентации;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите рефератов.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
1. В.Н. Ярыгин. Биология. Жизнь. Гены. Клетка. Онтогенез. Человек. В 2-х томах. - М.: Высшая школа, 2005. 

2. Д. Тейлор, Н. Грин, У. Стаут. Биология. В 3-х томах. – М.: Мир, 1996. 

3. Биология. Современный курс/под ред. А. Ф. Никитина. — СПб.: СпецЛит, 2005.

Дополнительная литература
1. Н.П. Елинов. Основы биотехнологии. - Санкт–Петербург: Наука, 1995. 

2. С.Г. Мамонтов. Биология. - М.: Высшая школа, 1999.

3. А.В. Яблоков, А. Г. Юсуфов. Эволюционное учение (Дарвинизм). – М.: Высшая школа,  1998.

4. А.Р. Эннос. Биология окружающей среды. — М.: Колос, 1997. 

5. Т.Г. Волова Экологическая биотехнология: учебное пособие для университетов. — Новосибирск: Сибирский хронограф, 1997. 

6. М.В. Гусев, Л.А. Минеева. Микробиология: учебник. - М. : Академия, 2003..

7. Г. Шлегель. Общая микробиология. - М.: Мир, 1987.

8. В.В. Бирюков. Основы промышленной биотехнологии: учебное пособие. — М. : КолосС, 2004.

9. Т.А. Егорова, С.М. Клунова, Е.А. Живухина. Основы биотехнологии: учебное пособие для вузов - М. : Академия, 2003.
Интернет

1. Электронный учебник по биологии: http://ebio.ru

2. Портал «Вся Биология»: http://biology.asvu.ru

3. Биология человека: http://humbio.ru

4. Лекции по биологии: bio.fizteh.ru/student/files/biology/biolections
5. Биологическая картина мира:  nrc.edu.ru/est/r4

6. Практическая молекулярная биология: molbiol.edu.ru

7. Биоинформатика и биотехнологии:  www.rusbiotech.ru

8. Коммерческая биотехнология: www.combiotech.ru

9. Энциклопедия жизни: http://www.eol.org (eng)

10. Клеточная и молекулярная биология: www.cellbio.com   (eng)

11. Новости генной инженерии: www.genengnews.com  (eng) 

12. Биологические ресурсы Гарвардского университета:   mcb.harvard.edu/Admin_Res/Library  (eng)
10. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает световые микроскопы с иммерсионным объективом (4 штуки), 1 цифровой микроскоп, соответствующие реактивы и набор расходных материалов. Для выполнения самостоятельной работы студенты пользуются компьютерным классом, где имеется доступ к информационным ресурсам, ограниченный квотами, введенными в ТПУ.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки Экология и природопользование.
Программа одобрена на заседании
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1. Цели освоения дисциплины

Цель преподавания дисциплины заключается в подготовке высококвалифицированных специалистов, владеющих основами современных информационных технологий в области природопользования и охраны окружающей среды, методами и аппаратом математического моделирования геоэкологических процессов, событий и прогноза.
Основными задачами при изучении дисциплины являются:

- познакомить с основами современных технологий получения, сбора и обработки координированной геоэкологической информации, моделирования и анализа, использования данных в процессе принятия решений;
- выработать умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет;

- получить навыки использования программных средств и работы в компьютерных сетях;
- научить общим принципам математической обработки геоэкологической информации, проведения математического анализа и построения математических моделей геоэкологических процессов и объектов, анализа моделей и прогноза развития событий;

- выработать умение чёткой формулировки задачи, составления выборок, подготовки данных для обработки данных современными средствами (гео)информационных технологий, выполнять геоэкологическую интерпретацию результатов математического анализа и моделирования.
2. Место дисциплины в структуре ООП

«Геоинформационные системы, математическое моделирование» относится к дисциплинам математического и естественнонаучного цикла (Б2.В2) и опирается на освоенные знания и умения, полученные при изучении дисциплин математического и естественнонаучного цикла («Математика», «Информатика»).
Кореквизитами для дисциплины : «Охрана окружающей среды», «Оценка воздействия на окружающую среду», «Экологический мониторинг», «Основы природопользования», «Ресурсы Земли». Знания и умения, полученные при освоении данного предмета, являются основой для изучения ряда дисциплин профессионального цикла.
3. Результаты освоения дисциплины

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Геоинформационные системы, математическое моделирование» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице 1.

Таблица 1

Коды формируемых компетенций и результаты их освоения
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-6

	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- иметь базовые знания в области информатики и современных геоинформационных технологий, использования программных средств и работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, владеть ГИС-технологиями, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач.

	ПК-1
	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
общенаучными:

- обладать базовыми знаниями в области фундаментальных разделов математики в объеме необходимом, для владения математическим аппаратом экологических наук, для обработки информации и анализа данных по экологии природопользованию.




*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование»

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины.
Раздел 1. Вводная часть.
Лекции. Определение и содержание понятий ГИС и геоинформатики. Взаимосвязь с базовыми дисциплинами. Актуальность применения ГИС в обработке и представлении экологической информации. Исторические сведения об использовании математических методов анализа и моделирования в геоэкологии, геологии. Развитие ГИС в мире, России. Научная и учебная литература, периодические и информационно-справочные издания.
Лабораторная работа 1. Начало работы с ArcGIS. ArcMap. ArcCatalog.
Лабораторная работа 2. Конвертация данных. Регистрация изображений с использованием векторных слоев карты.
Раздел 2. Геоинформационные системы: общие вопросы
Лекции. ГИС как продукт геоинформатики. Взаимосвязи с картографией, дистанционным зондированием. Связь методического аппарата ГИС-технологий с различными областями прикладной математики, машинной графики, распознавание образцов, анализа сцен, автоматической классификации, геодезии и картографии, навигации, геологии, экологии и др. Специализации ГИС (менеджеров, разработчиков, пользователей). Характеристика основных функций ГИС (сбор и обработка информации, моделирование и анализ, использование данных в процессе принятия решений). Основные классификации ГИС (Brаcken, Webster, 1990; Кошкарёв, Карякин, 1987) и их характеристика. Источники данных и их типы. Классификации ГИС по территориальному охвату, по целям, по тематике. Структура ГИС. Понятие о базах данных и их разновидностях. Позиционные, тематические, выходные характеристики в базах данных.
Лабораторная работа 3. Регистрация изображений по координатам. Создание мозаики растров.
Лабораторная работа 4. Графические данные. Атрибутивные таблицы. Запросы. Операции с таблицами.
Раздел 3. Данные, информация, знание в геоинформатике
Лекции. Определение данных по А.В. Кошкарёву, С.В. Тикунову (1993), Цикритзис, Лоховски (1985), ГОСТ Р 52155-2003. Три главные компоненты данных - атрибутивные сведения, географические сведения, временные сведения. Данные как сырье для получения информации Практическое понимание информации. Актуальная и потенциальная информация. Информация как фундаментальная категория. Понимание, передача и  адекватное восприятие информации - как важнейшая теоретическая проблема картографии. Знание как восприятие и интерпретация информации. Знание как основа мыслей (гипотез). Карта как канал передачи информации от создателя к потребителю. Данные (первичные аналитические карты (фактов) – обобщающие карты – синтезированные карты (прогнозов) и т.д. Циклический процесс: Данные – Информация – Знание – Данные –Информация – Знание – и т.д.
Лабораторная работа 5. Основы ГИС-анализа. Буферные зоны. Поиск объектов по расположению. Поиск объектов по расстоянию.

Лабораторная работа 6. Создание слоя точечных объектов с использованием координат точек. Создание поверхности Grid. Создание слоя изолиний.
Раздел 4. Основные функции ГИС
Лекции. Регистрация, ввод и хранение данных в ГИС. Основные источники данных в ГИС и их характеристика (картографические, статистические, аэрокосмические, аналитические). Типы карт, их характеристика (общегеографические, природы, экономики и др.). Координаты объектов (пространства и времени) и способы их определения. Глобальные системы место определения (Глобальная навигационная спутниковая система-ГЛОНАСС, Global Positioning System-GPS) России и США. Основные способы ввода данных. Полуавтоматические цифрователи (дигитайзеры-digitizer) и автоматические сканирующие устройства и их характеристика. Структура данных. Позиционная и содержательная части (атрибуты). Базы данных (БД) и операции с БД. Картографические БД как основной источник формирования слоев в ГИС (примеры).

Анализ данных и моделирование. Основные группы операций, определяющих содержание и качество ГИС:- переструктуризация данных, трансформация проекций и изменение систем координат, вычислительная геометрия, оверлейные операции, общие аналитические и моделирующие функции, операции с трехмерными объектами, блок моделирования, создания баз знаний и экспертные системы.

Вывод и визуализация данных. Основные виды итоговых документов, их характеристика (табличные, картографические, в цифровом виде на магнитных носителях). Технические средства машинной графики (видеотерминалы, принтеры, графопостроители, факсимильные и др. устройства) и требования к ним. Графопостроители планшетного, барабанного типов, для глобусов. Головки чертежные, гравировальные, фотопроектирующие. Визуализация данных (анимация, мультипликация). Методы и средства визуализации данных.  Отображение пространственно-временных характеристик геоэкологических систем с помощью комплекса компьютерных карт, снимков, слайд-фильмов, кинофильмов. Возможности голографии и мультипликации. Понятие о мультимедиа.
Лабораторная работа 7. Определение типов географических проекций. Проектирование данных.

Лабораторная работа 8. Создание цифровых моделей карт.
Раздел 5. Прикладные аспекты ГИС
Лекции. Требования к ГИС. Примеры реализации ГИС. Глобальные проекты, международные программы, национальные программы. Региональные и локальные ГИС. Краткий обзор программных средств, используемых в России. Коммерческие пакеты программ. Роль геоинформатики в решении экологических проблем, изучении геоэкологических процессов и объектов. Вопросы мониторинга и моделирования окружающей среды, экологическая экспертиза хозяйственных проектов, моделирование миграции тяжелых металлов и радионуклидов в геосистемах, геоэкологический прогноз.
Лабораторная работа 9. Создание цифровой модели рельефа.
4.2. Содержание разделов дисциплины. Часть II. Математическое моделирование.
Раздел 6. Особенности применения математического анализа (МА) и математического моделирования (ММ) в экологии и природопользовании
Лекции. Специфика геоэкологический образований (ГО) и геоэкологических процессов (ГП), как объектов анализа и моделирования. Изменчивость и сложность строения ГО. Сложность причинно-следственных связей природных и техногенных явлений. Длительность ГП, масштабность и ограниченная доступность ГО для изучения. Геоэкологические системы (ГС). Динамические и статические ГС. Элементы систем. Разномасштабность и многоуровневый характер систем. Системный подход в изучении ГС. Границы систем. Открытые и закрытые ГС.

Методы изучения ГО и ГП. Выборочный метод, как основа изучения. Соответствие истинных  свойств объекта и свойств, изученных на основании выборки. Основные факторы влияющие на степень соответствия (расположение, густота, общее количество наблюдений, методика опробования, способы измерения свойств). Основные системы расположения наблюдений (случайное, равномерное, многостадийное). Истинные и наблюдаемые свойства ГО, погрешности.

Характер геоэкологической информации. Основные виды геоэкологической информации (словесная, графическая, цифровая информация) и характеристика основных шкал измерений применяемых в геоэкологии (номинальная, порядковая, интервальная, относительная).

Моделирование в геоэкологии. Основные типы материальных систем, как объектов моделирования. Хорошо и плохо организованные системы. Цель моделирования. Предметное и знаковое моделирование. Типы знаковых моделей по характеру информации (словесные, графические, математические).

Типы геоэколого-математических моделей. Статическое и динамическое моделирование. Модели детерминированные и статистические. Модели, использующие  математический аппарат теории вероятности и математической статистики, и модели, рассматривающие свойства объектов , как пространственные переменные.

Основные этапы геоэколого-математического моделирования. Формулировка задачи, определение совокупности, выявление главных свойств, переход к выборочной совокупности, выбор типа математической модели, формулировка математической задачи, выбор метода решения задачи, решение математической задачи, интерпретация полученных результатов, оценка вероятности и величины возможной ошибки.
Лабораторная работа 10. Составление выборок, подготовка данных для статистической обработки.

Лабораторная работа 11. Расчет статистических параметров распределения элементов. Построение и анализ гистограмм.
Раздел 7. Математический анализ и моделирование
Лекции. Одномерные статистические модели. Условия применения. Генеральная и выборочные совокупности. Основные требования к выборочной совокупности (массовость, однородность, случайность, независимость).

Основные геоэкологические задачи одномерных статистических моделей - оценка параметров объектов, статистическая проверка гипотез.

Статистическая оценка параметров геоэкологических объектов. Функция распределения плотности вероятности, дискретное и непрерывное распределение. Характеристика функций распределения и их свойства: математическое ожидание, мода, медиана, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации, асимметрия и эксцесс. Построение и анализ гистограмм. Средние значения в геоэкологии и их использование для решения различных задач. Средние: арифметическое, взвешенное, квадратическое, кубическое, геометрическое. Точность оценок. Функции распределения вероятностей случайных величин.

Статистические гипотезы и критерии их проверки. Определение доверительного интервала среднего содержания элемента по заданной доверительной вероятности. Проверка принадлежности крайнего значения изучаемой совокупности. Проверка допущения о равенстве средних с помощью критерия Стьюдента. Сравнение совокупностей с попарно связанными замерами. Сравнение дисперсий двух выборочных совокупностей с использованием критерия Фишера. Сравнение двух эмпирических распределений по критериям Колмогорова А.И., Смирнова И.В., Р. Пирсона для решения вопроса о различии или принадлежности их к одной генеральной совокупности.

Исследование зависимостей. Корреляция, факторный анализ и регрессия. Понятие корреляционной зависимости. Характеристика корреляционной связи по тесноте и форме. Изучение корреляционных зависимостей табличным, графическим и аналитическими методами. Парная корреляция. Последовательность вычислительных операций, примеры. Значимость коэффициента корреляции. Использование корреляционной связи для сравнения выборок. Понятие множественной корреляции. Формулы для расчёта, примеры. Ранговая корреляция. Формулы для расчёта, примеры. Преимущество в использовании ранговой корреляции. Корреляционные матрицы в исследованиях. Методы интерпретации корреляционных связей (корреляционных матриц). Построение круговых диаграмм, построение графов ассоциаций. Построение дендрограмм, треугольных матриц. Выделение геохимических ассоциаций. Понятие метода главных компонент (МГК) и факторного анализа (ФА). Методика анализа, примеры использования.

Понятие регрессионного анализа. Примеры. Три этапа в проведении анализа: - выбор формы зависимости; - вычисление коэффициентов выбранного уравнения; - оценка достоверности полученного уравнения. Линейная регрессия. Уравнение, графики, примеры расчёта. Нелинейная регрессия. Графики нелинейных зависимостей и их уравнения. Способы приведения нелинейных зависимостей к линейным. Множественная регрессия. Понятие, формулы расчёта, примеры.
Лабораторная работа 12. Изучение корреляционных зависимостей (парная, ранговая корреляция, факторный и кластерный анализ).

Лабораторная работа 13. Регрессионный анализ.
Раздел 8. Применение математического анализа (МА) и математического моделирования (ММ) при анализе свойств пространственного распределения данных
Лекции. Необходимость учёта и анализа пространственного положения точек наблюдения. Решаемые задачи: установление направлений изменения  свойств, выявление зональности, выделение контролирующих элементов и аномальных участков. Обработка данных с помощью скользящего окна (статистическими палетками). Форма, размер, шаг окна. Возможности расчёта статистических параметров в окне. Информативность и статистическая устойчивость единичного наблюдения. Тренд-анализ.
Лабораторная работа 14. Оценка значимости различия уровней накопления и характера распределения элементов по параметрическим и непараметрическим критериям.
Лабораторная работа 15. Построение карт распределения элементов с помощью программы Golden Surfer.
4.3. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	
	

	1 
	Вводная часть. Геоинформационные системы: общие вопросы.
	2
	4
	4
	10
	Устный отчет

	2 
	Данные, информация, знание в геоинформатике.
	2
	4
	4
	10
	Проверочная работа 

	3 
	Основные функции ГИС
	2
	4
	4
	10
	Рубежная контрольная работа

	4 
	Прикладные аспекты геоинформатики
	4
	8
	8
	20
	Устный отчет

	5 
	Особенности применения математического анализа и математического моделирования в геоэкологии
	2
	4
	4
	10
	Проверочная работа

	6 
	Математический анализ и моделирование
	2
	4
	4
	10
	Устный отчет

	7 
	Применение математического анализа и математического моделирования при анализе свойств пространственного распределения данных
	4
	4
	4
	12
	Устный отчет

	8 
	Защита курсовых работ
	
	4
	4
	8
	Демонстрация ГИС-проектов

	9 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	Зачет

	
	Итого
	
	
	
	90
	


4.4. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. 
	ОК-6
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	2. 
	ПК-1
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Лабораторная работа
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	

	IT-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Поисковый метод
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием реальных геоэкологических и природоресурсных данных, справочников, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных курсовых работ.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных и контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· выполнение курсовой работы;
· подготовке к зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам курсовых работ.

6.2.1. Примерные темы курсовых работ:

1. ГИС-проект: «Экологический мониторинг предприятия нефтегазодобычного предприятия.

2. ГИС-проект: «Мониторинг динамики русловых процессов р. Томь в районе Лагерного сада по данным ДМИ за последние пять лет».

3. ГИС-проект: «Оценка эрозионной деятельности на территории г. Томска на основе создания цифровой модели рельефа».

4. ГИС-проект: «Загрязнение грунтов г. Томска тяжелыми металлами по данным геохимических исследований».

5. ГИС проект: «Геоэкологическая обстановка в районе базы учебных геологических практик ТПУ».

6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:

4 семестр – зачет.
7.1. Примеры вопросов рубежных контрольных работ

1. Специфика геоэкологических образований как объектов моделирования?

2. Характер геоэкологических систем?

3. Основные методы изучения геоэкологических объектов?

4. Основные факторы, влияющие на степень соответствия ГО и модели?

5. Типы  характера геоэкологической информации?

6. Основные шкалы измерений применяемые в геоэкологии?

7. Что понимается под предметным и знаковым моделированием?

8. Типы знаковых моделей?

9. Типы геоэколого-математических моделей?

10. Принципы и методы геоэкологического моделирования?

11.Что такое "выборочная совокупность"? 


12. Что такое "случайное событие" и как определяется его вероятность?

13. Что такое "функция распределения" и её основные свойства?

14. Что такое математическое ожидание, мода, медиана, дисперсия, стандарт, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс (основные формулы)?

15. Как проверяется допущение о равенстве средних содержаний  (формулы)?

16. Для чего используется критерий Стьюдента?

17. Для чего необходимо сравнение дисперсий, как это делается (формулы)?

18. Что такое критерий Фишера?

19. Что такое "точечная и интервальная "оценка?

20. Для чего необходима первичная обработка анализов ?

21. Виды средних и способы их вычисления?

22. Какие статистики используются в качестве характеристики фона?

23. Что такое средневзвешенное? Способы взвешивания?

24. Раскройте понятие "корреляционная зависимость" между переменными?

25. В чём заключается характеристика корреляционной связи?

26. Способы изучения корреляционных зависимостей?

27. Сущность аналитического метода корреляционного анализа?

28. Что такое "множественная корреляция"?

29. В чём заключается преимущество использования ранговой корреляции?

30. Методы интерпретации корреляционных матриц для выделения ассоциаций?

31. Раскройте сущность регрессионного анализа и его применения в геоэкологии?

32. Что такое линейная и нелинейная регрессия?

33. В чём заключается обработка данных с помощью скользящего окна?

34. Какие параметры возможно изучать с помощью скользящего окна?

35. Основные принципы и методы математического моделирования?

36. Раскройте понятие информационно-измерительные геоэкологические системы?

37. Основные классификации ГИС?

38. Охарактеризуйте структуру ГИС?

39. Основные функциональные возможности ГИС?

40. Дайте примеры реализации ГИС?

41. Применение ГИС для решения геоэкологических задач?

42. Основные правила пользования и схема организации INTERNET?

43. Основные требования к выборочной совокупности?

44. Основные виды геоэкологической информации?

45. Основные классификации ГИС?

46. Раскройте содержание понятий - данные, информация, знания?

47. Основные источники данных в ГИС?

48. Способы определения координат?

49. Для чего используются  GPS-система?

50. Основные способы ввода данных в ГИС?

51. Структура данных в ГИС?

52. Способы вывода и визуализации данных в ГИС?

53. Анализ поверхностей в ГИС?

54. Связь ДЗ и ГИС?
7.2. Варианты контрольных работ
Вариант 1

1. История создания и развития ГИС.

2. Обработка пространственных переменных с помощью "скользящего окна". Решаемые задачи.

3. Структуры данных, базы данных и операции с ними в ГИС.

Вариант 2

1. История использования и развития математических методов анализа и моделирования в геологии и экологии.

2. Средние значения в геоэкологии и их использование для решения различных задач.

3. Обзор программных средств ГИС, используемых в России.

Вариант 3

1. Развитие и состояние ГИС в России, в г. Томске и в ТПУ.

2. Условия применения одномерных статистических моделей.

3. Основные источники данных в ГИС и их характеристика.

Вариант 4

1. Содержание понятий ГИС и геоинформатика. Функции ГИС.

2.  Анализ и моделирование пространственных переменных и решаемые задачи в геоэкологии.

3.  Методы и способы определения координат в пространстве и времени объектов и процессов и требования к ним.

Вариант 5

1. Особенности использования математических методов анализа и моделирования в геоэкологии.

2. Характеристика основных функций ГИС.

3. Основные направления и принципы моделирования в геоэкологии.

Вариант 6

1. Методы изучения геоэкологических объектов.

2. Статистическая оценка параметров геоэкологических объектов и процессов.

3. Основные классификации ГИС и их характеристики.

Вариант 7

1. Основные виды геоэкологической информации и их  характеристика.

2. Сущность и примеры использования регрессионного анализа.

3. Основные способы ввода  данных в ГИС.

Вариант 8

1. Основные шкалы измерений применяемые в геоэкологии.

2. Методы интерпретации и отображения корреляционных связей.

3. Анализ поверхностей (рельефа) в ГИС.

Вариант 9

1. Особенности моделирования и типы моделей в геоэкологии.

2. Основные геоэкологические задачи, решаемые с помощью одномерных статистических моделей.

3. Характеристика основных групп операций, составляющих содержание и определяющих качество ГИС.

Вариант 10

1. Типы геоэколого-математических моделей.

2. Понятие и характеристика корреляционной зависимости применительно к геоэкологическим образованиям и процессам.

3.  Вывод и визуализация данных в ГИС.

Вариант 11

1. Основные этапы геоэколого-математического моделирования.

2. Статистические гипотезы и критерии их проверки.

3. Анализ данных и моделирование в ГИС.

Вариант 12

1. Данные, информация, знания в геоинформатике.

2. Методы изучения корреляционных зависимостей в геоэкологии.

3. История создания и развития ГИС.

Вариант 13

1. Основные функции ГИС и их характеристика.

2. Методы изучения геоэкологических объектов и процессов.

3. Основные условия применения одномерных статистических моделей в геоэкологии.

Вариант 14

1. Основные группы операций, составляющие содержание и определяющие качество ГИС.

2. Статистическая оценка параметров в геоэкологии.

3. Виды геоэкологической информации и их характеристика.

Вариант 15

1. Структура данных, базы данных и операции с ними в ГИС.

2.  Регрессионный анализ геоэкологических объектов и процессов.

3. Размеры и форма Земли.

Вариант 16

1. Обзор программных средств ГИС, используемых в России.

2. Статистические гипотезы и критерии их проверки в геоэкологии.

3. Моделирование в геоэкологии. Типы моделей и их  характеристика.

Вариант 17

1. Основные способы ввода данных в ГИС.

2. Анализ и моделирование пространственных переменных.

3. Шкалы измерений, применяемые в геоэкологии.

Вариант 18

1. Анализ и моделирование в ГИС.

2. Способы и методы интерпретации корреляционных связей.

3. Особенности использования мат. методов в геоэкологии.

Вариант 19

1. Вывод и визуализация данных в ГИС.

2. Средние значения в геоэкологии и примеры их использования.

3. Основные этапы геоэколого-математического моделирования.

Вариант 20

1. Топологические ГИС.

2. Корреляционный анализ данных в геоэкологии.

3. Типы геоэколого-математических моделей.

Вариант 21

1. Данные, информация, знания в геоинформатике.

2. Основные геоэкологические задачи, решаемые с помощью одномерных статистических моделей.

3. ГИС и информатика. Основные функции ГИС.

Вариант 22

1. Картографические проекции и искажения.

2. Методы изучения корреляционных зависимостей в геоэкологии.

3. Основные направления и принципы моделирования в геоэкологии.

Вариант 23

1. Значение ГИС в решении геоэкологических задач.

2. Способы определения координат геоэкологических объектов и требования к ним.

3. Условия применения одномерных статистических моделей.

Вариант 24

1. Геоэкологические задачи, решаемые с помощью одномерных статистических моделей.

2. Основные операции, составляющие содержание ГИС.

Основные методы изучения геоэкологических объектов и процессов.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
1. Ананьев Ю.С. Геоинформационные системы: Учебное пособие. Томск: Изд-во ТПУ, 2003. – 69 с.

2. Берлянт А.М. Геоиконика.-М.: Фирма "Астрел", 1996. - 208 с.

геохимии. - М.: Недра, 1972. – 190 с.

3. Геоинформационные системы: Ежегодный сборник. - М.:КИБЕРСО. –112 с.

4. ГОСТ Р 52155-2003 Географические информационные системы. Федеральные, региональные, муниципальные.

5. Каждан А.Б., Гуськов О.И. Математические методы в геологии. - М.: Недра, 1990. – 251 с.

7. Кошкарёв А.В., Тикунов В.С. Геоинформатика. -  М.: Картгеоцентр -Геодезиздат, 1993. - 213 с.

8. Кузнецов О.Л., Никитин А.А. Геоинформатика. - М.: Недра, 1992. - 301 с.

9. Михальчук А.А., Язиков Е.Г. Ершов В.В. Статистический анализ эколого-геохимической информации: Учебно-методическое пособие. Томск: Изд-во ТПУ, 2006. – 235 с.

10. Ткачёв Ю.А., Юдович Л.Э. Статистическая обработка геохимических данных. - Л.: Наука, 1975. – 233 с.
11. Чандра А.М., Гош С.К. Дистанционное зондирование и географические информационные системы.- М.: Техносфера, 2008. – 312 с.
12. Шестаков Ю.Г. Математические методы в геологии. - Красноярск, Изд-во ун-та, 1988. – 208 с.

13. Цветков В.Я. Геоинформационные системы и технологии. - М.: Финансы и статистика, 1998. - 288 с.
Периодические издания

1. Информационный бюллетень ГИС-Ассоциации

2. ГИС- обозрение

3. Информационные технологии

4. Известия Вузов: Геология и разведка

5. Экология
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Рабочая программа по дисциплине.

2. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине.
3. Методические указания к выполнению курсовых работ по дисциплине.
4. Комплект слайд-фильмов.
5. Комплект реальных курсовых работ, выполненных студентами специальности с разделами по математическому моделированию и использованию ГИС-технологий в решении геоэкологических задач.

* приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.

Программа составлена на основе ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
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1. Цели освоения дисциплины

Целью преподавания дисциплины является подготовка специалистов с углубленным знанием факторов и процессов почвообразования, структуры и свойств основных типов почв, основ экологии почв, а также географических особенностей формирования почвенного покрова. Основы почвоведения необходимы при анализе загрязнений объектов окружающей среды и экспертизе проектов работ.
Студент, изучивший основы почвоведения и экологии почв, должен знать:

- общие теоретические вопросы почвоведения и экологии почв;

- факторы и основные процессов почвообразования;
- состав и свойства почв;

- основы экологии почв;
- пространственные особенности формирования почвенного покрова;

- основы охраны и рационального использования почв.

В целом курс нацелен на формирование у студентов системного подхода к географическому и геоэкологическому познанию мира, представлений о единстве почвы и компонентов окружающей среды.
Цели дисциплины «Почвоведение и экология почв» достигаются за счёт выполнения комплекса учебно-методических работ:

- овладение общетеоретическими знаниями о почве и почвенном покрове Земли, структуре почв, ее свойствах, строении и функциональных особенностях, роли антропогенного влияния на почвы;
- усвоение региональных особенностей формирования почв;

- изучение основ экологии и химии почв;

- применение комплексного подхода при планировании рационального использования и охраны почв.

2. Место дисциплины в структуре ООП

«Почвоведение и экология почв» относится к дисциплинам математического и естественнонаучного цикла (Б.2.В.4) и опирается на освоенные знания и умения, полученные при изучении дисциплин «География», «Учение об атмосфере», «Учение о гидросфере», «Учение о биосфере».
Кореквизитами для дисциплины «Почвоведение и экология почв» являются дисциплины ЕНМ и профессионального циклов: «Ландшафтоведение», «Основы минералогии и петрографии», «Охрана окружающей среды». Знания и умения, полученные при освоении данного предмета, являются основой для изучения ряда дисциплин профессионального цикла.

3. Результаты освоения дисциплины

Студент, изучивший дисциплину «Почвоведение и экология почв» должен уметь:

- охарактеризовать особенности строения, состава и функционирования отдельных типов почв;
- определить, зная особенности типа почвы, ее место в почвенном покрове Земли;
- выявить экологические особенности типов почв;

- проанализировать комплекс и характер антропогенного воздействия на почвы и наметить пути их рационального использования.

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Почвоведение и экология почв» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2, ОК-13

	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь;

- владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией

	ПК-3
	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
общенаучными:

- иметь профессионально профилированные знания и практические навыки общего почвоведения и обладать способностью их использовать в области экологии и природопользования


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование»

5. Структура и содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Введение. Цели и задачи курса
Лекции. Понятие о почвоведении как науке. Предмет и методы почвоведения. В.В. Докучаев – основоположник современного генетического почвоведения. Значение и задачи почвоведения. Почвоведение и экология.

Почва как самостоятельное природное естественноисторическое тело. Почва как одна из биокосных систем Земли. Место и функции почвы в биогеоценозе и биосфере. Почва как компонент преобразованных человеком экосистем. Почвы и почвенный покров, экологическая память ландшафта.
Лабораторная работа 1. Описание почвенного покрова территории или региона.
Раздел 2. Факторы почвообразования
Лекции. Почвообразующие породы. Влияние породы на гранулометрический и минералогический состав почв, на скорость почвообразования. Первичные и вторичные минералы. Глинистые минералы.
Живые организмы как фактор почвообразования. Роль растений в почвообразовании. Запасы фитомассы, ее структура и продуктивность в ландшафтах различных природных зон. Роль почвенных животных в почвообразовании.

Климат как фактор почвообразования. Распределение тепла и влаги по поверхности суши. Радиационный баланс. Планетарные термические пояса. Коэффициенты увлажнения.

Рельеф как фактор почвообразования. Прямое и косвенное влияние рельефа на почвообразование.

Время как фактор почвообразования.
Деятельность человека как почвообразовательный процесс.

Лабораторная работа 2. Комплексный анализ факторов почвообразования.
Лабораторная работа 3. Определение гранулометрического состава почвы.

Раздел 3. Состав и свойства почв
Лекции. Органическое вещество почвы. Почвенный гумус, его состав и свойства. Роль гумуса в процессах почвообразования и плодородии почв.

Вода в почве. Категории почвенной влаги. Почвенный раствор. Водный режим почв и его типы.

Почвенный воздух. Соотношение между твердой, жидкой и газообразной фазами почвы.

Физические свойства почв: плотность, пористость, водопроницаемость, влагоёмкость, водоподъемная и водоудерживающая способность, воздухоёмкость. Понятие о потенциале почвенной влаги.
Поглотительная способность почв. Виды поглотительной способности. Физико-химическая поглотительная способность. Почвенные коллоиды. Понятие о почвенном поглощающем комплексе. Возникновение заряда и поглощение ионов. Коагуляция и пептизация коллоидов. Буферность почв. Ёмкость катионного обмена. Насыщенность основаниями. Почвенная кислотность и щелочность, их виды.
Новообразования и включения в почве.

Почвенные горизонты. Типы почвенных горизонтов. Почвенный профиль. Распределение веществ в профиле. Типы строения почвенного профиля.
Лабораторная работа 4, 5. Изучение морфологических свойств почв. Описание образцов почвенного профиля.
Раздел 4. Процессы почвообразования и география почв
Лекции. Сущность почвообразовательных процессов. Простейшие, элементарные и общие (тотальные) почвенные процессы. Преобразование и накопление вещества в почве. Минерализация и гумификация. Выщелачивание почв. Окислительно-восстановительные процессы в почвах.
Почвообразовательные процессы. Основные формы почвообразовательного процесса. Гумусообразование. Почвообразовательные процессы – черноземный, дерновый, луговой, подзолистый, глеевый. Почвообразование в гидроморфных условиях. Процессы, приводящие к засолению почв. Образование и особенности культурных почв.
Закономерности формирования почвенного покрова. Классификация почв. Дерновые почвы. Гидроморфные почвы, особенности их использования и мелиорации. Аллювиальные почвы, их сельскохозяйственное использование. Криогенные почвы. Особенности почвообразования в условиях многолетней мерзлоты. Тундровые глеевые почвы. Подзолы и подзолистые почвы. Серые лесные почвы. Бурые лесные почвы (буроземы). Черноземы, особенности их сельскохозяйственного использования. Солончаки, солонцы и солоди, их распространение и условия образования. Каштановые почвы. Сероземы. Коричневые почвы.

Лабораторная работа 6, 7. Картографический анализ факторов почвообразования путем построения комплексного почвенного профиля.
Раздел 5. Воздействие человека на почвы, охрана и рациональное использование почв
Лекции. Экологическая устойчивость почв и почвенного покрова: оценка, возможности, прогноз. Эрозия почв. Дегумификация почв. Вторичное засоление. Загрязнение почв при неправильном использовании удобрений. Загрязнение почв тяжелыми металлами, нефтью и нефтепродуктами. Радиоактивное загрязнение почв.

Рекультивация антропогенных почв и ландшафтов. Моделирование оптимизации техногенного воздействия на почвы и почвенный покров.
Лабораторная работа 8. Оценка плодородия почв.
Лабораторная работа 9. Расчет стоимости почв и эколого-экономического ущерба почв по экосистемам.

5.2. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	10 
	Введение. Цели и задачи курса
	2
	
	2
	4
	8
	Устный отчет

	11 
	Факторы почвообразования
	4
	
	4
	6
	14
	Проверочная работа 

	12 
	Состав и свойства почв
	4
	
	4
	5
	13
	Рубежная контрольная работа

	13 
	Процессы почвообразования и география почв
	4
	
	4
	6
	14
	Устный отчет

	14 
	Воздействие человека на почвы, охрана и рациональное использование почв
	4
	
	4
	5
	13
	Проверочная работа

	15 
	Защита рефератов
	
	
	
	10
	10
	Доклад в форме презентации

	16 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	Экзамен

	
	Итого
	18
	
	18
	36
	72
	


5.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3. 
	ОК-1
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	4. 
	ОК-2
	х
	
	х
	
	х
	
	х

	5. 
	ОК-13
	
	х
	
	х
	х
	х
	х

	6. 
	ПК-3
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Лабораторная работа
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	

	IT-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Поисковый метод
	
	
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием картографического и наглядного материалов, атласов, специальной литературы.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных и контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к лабораторным работам;
· подготовке к экзамену.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы (рефераты):

1. В.В. Докучаев – основоположник почвоведения.

2. Экологические функции почв.

3. Минеральная часть почвы.

4. Роль грунтов в гумификации.
5. Гумусообразование с точки зрения гипергенеза.
6. Биофильность почв.
7. Экологическая роль гумуса.
8. Характеристика и особенности строения гумуса.
9. Гумусовые кислоты почв.
10. Роль гумуса в устойчивости почв и почвенного покрова.
11. Органическая и минеральная мицеллы почв.
12. Кислотность и щелочность почв.

13. Формы воды в почве.
14. Процессы, обусловленные состоянием воды в почве.
15. Гидрологические константы почвы.
16. Запасы влаги в почве: продуктивная и непродуктивная влага.
17. Виды поглотительной способности почв.
18. Классификация и номенклатура почв.

19. Закономерности географического распространения почв.

20. Экологическая сущность плодородия почв.

21. Методы оценки плодородия почв.

22. Использование почвенных карт в различных сферах хозяйственной деятельности.

23. Эрозия почв и методы борьбы с ней.

24. Почвы урболандшафтов.

25. Проблемы засоления почв.

26. Загрязнение почв.

6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:

3 семестр – экзамен.
7.1. Примеры вопросов рубежных контрольных работ

1. Определение почвы.

2. Определение плодородия почвы.

3. Понятие почвенного гумуса.

4. Формы гумуса.

5. Характеристики влажности почвы.

6. Крупнодисперсная масса почвы.

7. Структурность почвы.

8. Высокодисперсная часть почвы.

9. Минеральная часть почвы.

10. Почвенный воздух.

11. Понятие коллоидных растворов.

12. Строение коллоидной мицеллы.

13. Почвенный раствор.
14. Актуальная кислотность почв.

15. Формы воды в почве.

16. Механическая поглотительная способность почв.

17. Молеклярно-сорбционная поглотительная способность.

18. Биологическая поглотительная способность.
19. Химическая поглотительная способность почв.

20. Показатели оценки динамики органического вещества в системе «растения-почва».

21. Роль почвенных животных в почвообразовании.

7.2. Варианты контрольных работ
ВАРИАНТ 1
1. Понятие о почвах: строение, основные свойства.

2. Гранулометрический состав почв, какие свойства он определяет.
ВАРИАНТ 2
1. Понятие о почвенном покрове.

2. Первичные и вторичные минералы в почве.

ВАРИАНТ 3
1. Факторы почвообразования.

2. Гумус, его основные свойства.

ВАРИАНТ 4
1. Влияние гидротехнических мелиораций на свойства гумуса.

2. Почвенный покров как зеркало ландшафта.

ВАРИАНТ 5
1. Растительность и грунты как факторы почвообразования.

2. Типы гумуса и их характеристика.

ВАРИАНТ 6
1. Понятие о материнской и подстилающей породе почв. Пример.

2. Болотный процесс: условия возникновения, водный режим, растительность, грунты и др.

ВАРИАНТ 7
1. Взаимосвязь геохимического состава почв с гумусом.

2. Роль грунтов в формировании почв и почвенного покрова.

ВАРИАНТ 8
1. Роль почв и почвенного покрова в геоэкологии.

2. Аллювиальные почвы пойм рек: специфика, тип гумуса, строение, бонитет.

ВАРИАНТ 9
1. Климат и рельеф, их влияние на почвообразование.

2. Серозёмы: структура профиля, свойства, тип гумуса, бонитет.
ВАРИАНТ 10
1. Типы водного питания почв.

2. Морфологические свойства почв: цвет, структура, пористость и др.

ВАРИАНТ 11
1. Состояние увлажнения почв и связь с гидрологическими константами почв.

2. Описание почвенного профиля: горизонты, мощность, гранулометрический состав, увлажнение, плотность и др.

ВАРИАНТ 12
1. Классификация почв: тип, подтип, род, вид.
2. Чернозём, его типы и свойства.
ВАРИАНТ 13
1. Промывной тип водного питания почв.

2. Серые лесные почвы: подтипы, свойства, бонитет.

ВАРИАНТ 14
1. Непромывной тип водного питания почв.

2. Типы подзолистых почв: подтипы, свойства, бонитет.

ВАРИАНТ 15
1. Выпотной тип водного питания почв.

2. Болотные почвы: свойства, бонитет, устойчивость.

ВАРИАНТ 16
1. Поемный тип водного питания: специфика и приуроченность к типу поверхности.
2. Каштановые почвы: свойства, бонитет

ВАРИАНТ 17
1. Дерновый процесс почвообразования: условия, тип гумуса.
2. Почвы засоленного ряда: свойства, бонитет

ВАРИАНТ 18
1. Чернозёмный процесс почвообразования: условия протекания, тип гумуса, бонитет, устойчивость.

2. Элювиально-глеевый процесс: условия возникновения, проявления в почвенном профиле, тип гумуса, бонитет, устойчивость.

ВАРИАНТ 19
1. Зависимость структуры гумуса от минеральной части почвы.

2. Краснозёмы: свойства, бонитет, тип гумуса и др.

ВАРИАНТ 20
1. Физические свойства почв.

2. Тундровые почвы: специфика, структура профиля, особенности почвенного покрова зоны тундр.

ВАРИАНТ 21
1. Вода, как фактор почвообразования.
2. Аллювиальный процесс почвообразования: приуроченность, тип водного питания, почвенный покров пойм рек.
7.3. Перечень вопросов для экзамена
1. Понятие о почве.

2. Глобальные функции почвы как части экосистемы.

3. Почвенный покров как зеркало ландшафта.

4. Факторы почвообразования.

5. Почвообразующие породы.

6. Минеральная часть почвы.

7. Первичные и вторичные минералы в почвах.

8. Выветривание как основа для почвообразовательного процесса.

9. Гранулометрический состав почв, какие свойства он определяет.

10. Биологические факторы почвообразования.

11. Роль высших растений в почвообразовании.

12. Роль почвенных животных в почвообразовании.

13. Роль микроорганизмов в почвообразовании.

14. Климат как фактор почвообразования.

15. Водный баланс почвы.

16. Типы водного режима почвы.

17. Роль рельефа в почвообразовании.

18. Роль времени в почвообразовании.

19. Понятие гумуса, его значение, формы гумуса.

20. Географические закономерности распределения гумуса в почвах.

21. Компоненты, слагающие гумус, их характеристика.

22. Почвенный воздух.

23. Почвенный раствор.

24. Влажность почвы, формы воды в почве.

25. Водные свойства почвы.

26. Тепловые свойства почвы.

27. Высокодисперсная часть почвы.

28. Дисперсные системы.

29. Строение коллоидной мицеллы.

30. Процессы коагуляции и пептизации в почве.

31. Обменная сорбция в почвенном растворе.

32. Значение высокодисперсной части почвы.

33. Типы поглотительной способности.

34. Ёмкость катионного обмена и почвенно-поглотительный комплекс.

35. Экологическая значимость различных ионов почвы.

36. Значение почвенно-поглощающего комплекса.

37. Сущность почвообразовательных процессов, их группировка по степени сложности.

38. Преобразование и накопление органических веществ в почвах.

39. Выщелачивание почв.

40. Черноземный почвообразовательный процесс.

41. Дерновый почвообразовательный процесс.

42. Подзолистый почвообразовательный процесс.

43. Лессиваж (иллимеризация) почв.
44. Глеевый процесс почвообразования (оглеение почв).

45. Поёмно-аллювиальный почвообразовательный процесс.

46. Процессы почвообразования, в результате которых происходит засоление почв.

47. Чернозёмы, условия формирования, свойства.

48. Подзолистые почвы, условия формирования, свойства.

49. Серые лесные почвы, условия формирования, свойства.

50. Торфонакопление, болотные почвы.

51. Луговые почвы, условия формирования, свойства.

52. Засоленные почвы, условия формирования, свойства.

53. Почвенный профиль.

54. Типы строения почвенного профиля.

55. Почвенные новообразования.

56. Структурность почв.

57. Воздействие человека на почвы.

58. Загрязнение почвенного покрова.

59. Эрозия почв.

60. Промышленная эрозия почв и рекультивация.

61. Дегумификация почв.

62. Вторичное засоление почв.

63. Загрязнение почв при неправильном использовании удобрений.

64. Загрязнение почв тяжелыми металлами.

65. Загрязнение почв нефтью и нефтепродуктами.

66. Радиоактивное загрязнение почв.

67. Бонитировка почв.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
1. Белобров В.П. География почв с основами почвоведения. – М.: Академия, 2004. – 352с.

2. Вальков В.Ф., Казеев К.Ш., Колесников С.И. Почвоведение: Учебник для вузов. – М., 2006. – 496с.
3. Глазовская М.А., Геннадиев А.Н. География почв с основами почвоведения. – М.: Изд-во МГУ, 2005. – 461с.
4. Добровольский В.В. География почв с основами почвоведения. – М., Владос, 2001. – 384с.

5. Ковда В.А. Основы учения о почвах. – М.: Наука, 1973. – 447с.

6. Коробова Н.Л. Экология почв. – Магнитогорск, 2000. – 192с.

7. Почвоведение: Учеб.: В 2 т./ Под ред. В.А. Ковды, Б.Г. Розанова. – М.: Высш. шк., 1989. – 322с.
8. Почвы / Г.В. Добровольский и др. – М., 1998. – 368с.
9. Хабаров А.В., Яскин А.А., Хабаров В.А. Почвоведение. – М.: Колос, 2007. – 312с.
Дополнительная литература

1. Александрова Л.Н. Органическое вещество почвы и процессы его трансформации. – Л.: Наука, 1980. – 287с.
2. Взбуцкая А.Е. Химия почвы. – М.: Высшая школа, 1988. – 427с.

3. Волобуев В.Р. Экология почв. – Баку, 1963. – 260с.

4. Добровольский В.В. Практикум по географии почв с основами почвоведения. – М.: Владос, 2001. – 144с.

5. Добровольский Г.В. Экология почв. Учение об экологических функциях почв. – М.: Наука, 2006. – 364с.

6. Добровольский Г.В. География почв. – М.: Изд-во МГУ, 2004. – 458с.

7. Классификация почв России. – М.: Почвенный ин-т им. В.В. Докучаева, 1997. – 236с.
8. Лозе Ж. Толковый словарь по почвоведению. – М.: Мир, 1998. – 398с.
9. Почвенный справочник: пер. с франц. / Пер. И. В. Ковды. – Смоленск: Ойкумена, 2000. – 286с.
10. Почвоведение: Лабораторный практикум. – Минск, 2000. – 192с.

11. Почвоведение с основами геологии. – Минск, 2002. – 480с.

12. Розанов Б.Г. Морфология почв. – М.: Академический проект, 2004. – 432с.
13. Сапрыкин Ф.Я. Геохимия почв и охрана природы. Геохимия, повышение плодородия и охрана почв / Ф. Я. Сапрыкин. – Л.: Недра, 1984. – 231с.
14. ГОСТ 17.4.2.01-81. Охрана природы. Почвы. Номенклатура показателей санитарного состояния.

15. ГОСТ 5681-84. Полевые исследования почвы. Порядок и способы определения работ. Основные требования к результатам.
Интернет-ресурсы: 
http://soil.msu.ru – сайт факультета почвоведения МГУ им. М.В.Ломоносова – крупнейшего в России учебного и научного центра по почвоведению.
www.soil-museum.ru – официальный сайт Центрального музея почвоведения им. В.В. Докучаева в Санкт-Петербурге

http://www.soil-science.ru – сайт о почвоведении от В.В. Докучаева до современности.
http://www.ecosystema.ru/08nature/soil – раздел сайта «Экосистема» о почвах России, приводится их описание и особенности полевых исследованиях.

http://geoman.ru/books/item/f00/s00/z0000034/st000.shtml - электронная версия книги Л.О. Карпачевского «Зеркало ландшафта».

http://mir-map.ru/440150.html – почвенная карта России в электронном виде.

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ студенты используют разнообразный наглядный материал (фотографии различных типов ландшафтов); картографический материал, включающий атласы России, мира, тематические карты (физико-географические, ландшафтные, климатические, почвенные, тектонические, растительности, экологических проблем и др.), как в печатном издании, так и в электронном виде.

* приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

ресурсы земли
НАПРАВЛЕНИЕ ООП: 022000 ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ
ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ:  Геоэкология
КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ): бакалавр
БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА  2010 г.

КУРС 2; СЕМЕСТР 4;
КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ: 2
ПРЕРЕКВИЗИТЫ: Б2.В3 Геология; Б2.Б3 География; Б2.В4 Почвоведение и экология почв; Б3.Б1.1 Общая экология; Б3.Б2.1 Учение об атмосфере; Б3.Б2.2 Учение о гидросфере; Б3.Б2.3 Учение о биосфере; Б2.В7.1 Основы минералогии и петрографии
КОРЕКВИЗИТЫ: Б2.В2 Дистанционные методы исследования; Б2.В7.1 Основы минералогии и петрографии Б3.Б2 Охрана окружающей среды; Б3.Б10 Оценка воздействия на окружающую среду; Б3.В1 Учение о литосфере

ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

	Лекции
	18
	часов (ауд.)

	Лабораторные занятия

	18
	часа (ауд.)

	Практические занятия

	-
	часов (ауд.)

	АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ
	36
	час

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
	27
	часа

	ИТОГО
	63
	часа

	ФОРМА ОБУЧЕНИЯ
	очная


ВИД ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ:  ЗАЧЕТ В 4 СЕМЕСТРЕ 

Обеспечивающая кафедра: «Геоэкологии и геохимии» 

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ:       д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
РУКОВОДИТЕЛЬ ООП:                  д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ:                         к.г.н., доцент Т.А. Архангельская
2011г.

1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины студент приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей основной образовательной программы «Экология и природопользование».
Студент, изучивший курс «Ресурсы Земли», должен знать:
-    основные виды природных ресурсов и их классификации;

- современное состояние и размещение природно-сырьевых и минеральных ресурсов на земном шаре, территории Российской Федерации и других стран;
-    ресурсообеспеченность стран мира, место Российской Федерации в распределении природных ресурсов на Земле;
-    основные проблемы использования природных ресурсов и пути их решения.
Цели предмета «Ресурсы Земли» достигаются за счёт выполнения комплекса учебно-методических работ:

-овладение общетеоретическими знаниями о закономерностях формирования и размещения природно-сырьевых ресурсов по странам и континентам;

- умение на лабораторных занятиях грамотно сформировывать целостное представление о ресурсном потенциале планеты Земля и России.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к дисциплинам математического и естественнонаучного цикла (Б.2). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла («Биология», «Геология», «География», «Экология» и др.) и частично опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения.
Знания и умения, полученные при освоении данной дисциплины, являются основой для изучения ряда дисциплин математического и естественнонаучного (Б.2) и профессионального (Б.3) циклов: «Дистанционные методы исследований», «Охрана окружающей среды», «Оценка воздействия на окружающую среду», «Основы природопользования», «Геоэкология», «Основы поисков и геолого-экономической оценки природных ресурсов», «Учение о полезных ископаемых».

3. Результаты освоения дисциплины

Студент, изучивший дисциплину «Ресурсы Земли» должен уметь:

- анализировать состояние природно-ресурсного потенциала в мире, России, по сибирскому региону;

- на основе анализа литературных источников и комплекта географических карт давать комплексную оценку минерально-сырьевой базы области, региона, страны и мира;

- давать оценку экологической ситуации, анализировать экологические проблемы.
После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умение и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Ресурсы Земли» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2, ОК- 13

	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь;

- владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией.



	ПК-6, ПК-10
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

общепрофессиональными:

- знать основы природопользования, экономики природопользования, устойчивого развития, оценки воздействия на окружающую среду, правовых основ природопользования и охраны окружающей среды; быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользовании;

Компетенциями в области «Природопользование»:

- знать теоретические основы биогеографии, общего ресурсоведения и регионального природопользования, картографии.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

6. Структура и содержание дисциплины

6.1. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Общая характеристика природно-сырьевых ресурсов
Лекции. Вводная часть. Содержание и задачи курса. Связь его с другими естественными науками: экономической и социальной географией, почвоведением, биологией, природопользованием, геологией, минералогией, геохимией, учением о полезных ископаемых и др.

Понятие о природно-сырьевых ресурсах. Классификация природных ресурсов по их исчерпаемости и возобновляемости. 
Понятие о природно-ресурсном потенциале области, региона и его значение в решении социально-экономических задач региона.

Виды ресурсов. Природно-ресурсный потенциал России: масштабы, состав, степень обеспеченности и освоенности. Стратегия развития сырьевой базы.

Роль природно-сырьевых ресурсов в развитии производительных сил Сибири.
Кадастры природных ресурсов. Состояние проблемы. 
Лабораторная работа 1. Знакомство с картами природно-сырьевых ресурсов Мира и России. 
Раздел 2. Водные ресурсы
Лекции. Понятие водных ресурсов. Подразделение водных ресурсов. Состояние водных ресурсов. Ресурсы поверхностных вод и их использование. Ресурсы подземных вод и их использование. Масштабы и характер распределения водных ресурсов по территории России. Бальнеологические ресурсы. Распределение по территории Сибири и Томской области.

Лабораторная работа 2. Изучение размещения гидроресурсов по регионами мира и России. Индивидуальные задания. 

Раздел 3. Земельные ресурсы
Лекции. Земельный фонд РФ, его распределение и оценка использования. Современное состояние земельных ресурсов РФ. Зональные особенности земельных ресурсов и факторы, определяющие зональность (типы почв, количество солнечной энергии, количество осадков и др.).
Лабораторная работа 3. Изучение размещения земельных ресурсов по регионами мира и России. Индивидуальные задания.
Раздел 4. Биологические (лесные) ресурсы
Лекции. Классификация лесных ресурсов. Лесные ресурсы и особенности их распределения Состояние и роль лесов. Российские проблемы лесопользования. Комплексное использование леса. Лабораторная работа 4. Изучение размещения лесных ресурсов по регионами мира и России. Индивидуальные задания.

Раздел 5. Минерально-сырьевые и энергетические ресурсы
Лекции. Понятие о минеральных ресурсах. Классификация минерального сырья Распределение минерально-сырьевых ресурсов. Обеспеченность минеральным сырьём РФ, других стран СНГ и мира, Изменение качества и географического размещений основных баз минеральных ресурсов в связи с распадом СССР и проблемы обеспечения минеральным сырьём хозяйственного комплекса России и Сибири.
Мировые энергетические ресурсы. Перспективы использования. Традиционные и нетрадиционные источники энергии. 

Лабораторная работа 5. Изучение размещения месторождений твёрдых горючих полезных ископаемых в недрах планеты и России. Индивидуальные задания.
Лабораторная работа 6. Изучение размещения ресурсов газа на территории планеты и России. Индивидуальные задания.
Лабораторная работа 7. Изучение размещения ресурсов радиоактивного сырья в недрах планеты и России. Индивидуальные задания.
Лабораторная работа 8. Изучение размещения ресурсов благородных металлов в недрах планеты и России. Индивидуальные задания.
Раздел 6. Ресурсы Мирового Океана
Лекции. Железомарганцевые образования (железомарганцевые конкреции, кобальтомарганцевые корки, гидротермальные корки). Глубоководные полиметаллические сульфиды и гидротермально-осадочные образования. Рудоносные  илы. Фосфориты континентальных окраин. Углеводородные ресурсы.
Лабораторная работа 9. Защита самостоятельных работ (рефератов)

6.2. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	17 
	Общая характеристика природно-сырьевых ресурсов

	4
	
	2
	4
	10
	Проверочная работа

	18 
	Водные ресурсы
	4
	
	2
	4
	10
	Проверочная работа 

	19 
	Земельные ресурсы
	2
	
	2
	2
	6
	Проверочная работа

	20 
	Биологические (растительные и лесные) ресурсы

	2
	
	2
	2
	6
	Проверочная работа

	21 
	Минерально-сырьевые и энергетические ресурсы


	4
	
	8
	9
	21
	Проверочная работа

	22 
	Ресурсы Мирового Океана
	2
	
	
	2
	4
	Устный отчет

	23 
	Защита рефератов
	
	
	2
	4
	6
	Доклад в форме презентации

	24 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	Итого
	18
	
	18
	27
	63
	


6.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	7. 
	ОК-1
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	8. 
	ОК-2
	
	
	
	
	х
	

	9. 
	ОК-13
	
	х
	х
	х
	х
	х

	10. 
	ПК-6
	
	х
	х
	х
	х
	х

	11. 
	ПК-10
	х
	х
	х
	х
	
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Практическая работа
	СРС

	Диалог
	х
	х
	

	IT-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Опережающая СРС
	
	
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Исследовательский метод
	
	х
	х

	Поисковый метод
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием картографического материала, атласов, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к лабораторным занятиям;
· подготовке к зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы (рефераты):

1. Биоресурсы Вашего региона (края, округа, области).

2. Водные ресурсы и проблема чистой воды.

3. Принципы составления кадастра сырьевых ресурсов.

4. Морская вода как минеральный ресурс. 

5. Энергетические ресурсы. Проблемы и пути их освоения.

6. Состояние сырьевой базы урана и тория в России. Перспективы атомной энергетики.

7. Состояние сырьевой базы нефти и газа в России. Проблемы прироста запасов нефти и газа.

8. Техногенные месторождения. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

9. Ртуть. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

10. Золото. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

11. Уголь. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам.

12. Биоресурсы. Природно-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных объектов.

13. Нефть, газ. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам.

14. Серебро. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам.

15. Платиноиды. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам.

16. Медь. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам.

17. Земельные ресурсы. Природно-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика  уникальных объектов.

18. Бальнеологические ресурсы. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на  протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам.

19. Железо. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам.

20. Марганец. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам
21. Титан. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам
22. Водные ресурсы. Природно-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика  уникальных объектов

23. Торф. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

24. Горючие сланцы. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

25. Тантал – ниобий. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам.

26. Редкие земли. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

27. Никель. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

28. Цирконий – гафний. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

29. Минеральные воды и лечебные грязи. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

30. Ртуть. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

31. Вольфрам. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

32. Молибден, рений. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

33. Золото. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

34. Свинец. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам (Горевское месторождение)

35. Бериллий. Минерально-сырьевой потенциал Мира и России. Конъюнктура рынка и ценовая политика в мире и России на протяжении последних 15 лет. Геолого-экономическая характеристика уникальных месторождений по геолого-промышленным типам

36. Висмут. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

37. Серебро. Минерально-сырьевой потенциал регионов России Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

38. Платиноиды. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая  крупнейших месторождений России

39. Вольфрам. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

40. Молибден. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

41. Железо. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

42. Марганец. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

43. Тантал – ниобий. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

44. Литий, цезий. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

45. Редкие земли. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

46. Скандий. Минерально-сырьевой потенциал регионов России. Производство, сбыт и области применения на внутреннем рынке. Геолого-экономическая характеристика крупнейших месторождений России

План составления реферата
1. Общие сведения.
2. Области применения в динамике.
3. Основные природные и технологические сорта руд.
4. Геолого-промышленные типы месторождений (промышленные типы объектов). Требования промышленности к качеству сырья. Ресурсы и запасы. Соотношение запасов между уникальными, крупными, средними и мелкими объектами.
5. Положение на рынке.
6. Динамика добычи и производства по странам (регионам России).
7. Динамика потребления на мировом рынке (на внутреннем рынке России).
8. Международная торговля. Динамика цен на мировом рынке (на внутреннем рынке России).
9. Доля России (регионов России) в мировой экономике (запасы, ресурсы, добыча, потребление).
10. Прогноз развития.

11. Финансово – экономическая оценка уникального (крупнейшего) месторождения (объекта).
· общие сведения об объекте (месторождении).
· географо-экономический очерк района.
· экономические условия эксплуатации.
- для минерально-сырьевых ресурсов: краткий очерк геологического строения; вещественный состав и технологические свойства полезного ископаемого; гидрогеологические условия разработки месторождения; горно-геологические и горно-технические условия разработки; попутные полезные компоненты; вредные компоненты

· вопросы охраны окружающей среды

· проектная мощность существующего (будущего) предприятия

· уровень рентабельности предприятия

По итогам работы представляется письменный отчёт и презентация в электронном виде,  делается устное сообщение перед студентами группы. 

6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле осуществляется в соответствии с рейтинг - планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:

4 семестр – зачёт.
7.1. Вопросы рубежных контрольных работ

1. Понятие окружающей среды и природных ресурсов.

2. Понятие природных ресурсов, их классификации по исчерпаемости и возобновляемости.

3. Принципы оценки и классификации природных ресурсов.

4. Природно-ресурсный потенциал.

5. История использования природно-сырьевых ресурсов.

6. Социально-экономическая роль природных ресурсов.

7. Роль природных ресурсов в развитии экономики, повышения качества жизни и экологической безопасности.

8. Мировые водные ресурсы, распределение их в пределах географической оболочки.

9. Ресурсы подземных вод как важный источник водоснабжения.

10. Мировые водные ресурсы речного стока, водообеспеченность регионов мира.

11. Водные ресурсы речного стока России.

12. Водные ресурсы озер и водохранилищ России.

13. Болота России как хранилища пресных вод.

14. Мировое водопотребление.

15. Проблемы рационального использования водных ресурсов.

16. Водохранилища как способ увеличения ресурсов пресных вод.

17. Опреснение соленых вод.

18. Минеральные и лечебные подземные воды России.

19. Ресурсы подземных питьевых вод России, их современное состояние.

20. Понятие земельных ресурсов, их особенности.

21. Структура мирового земельного фонда.

22. Обеспеченность земельными ресурсами.

23. Деградация земельных ресурсов и ее причины.

24. Лимитирующие факторы для использования земель мира в земледелии.

25. Земельные ресурсы России.

26. Опустынивание земель, причины опустынивания.

27. Мировые лесные ресурсы, принципы их оценки.

28. Закономерности размещения мировых лесных ресурсов.

29. Лесные ресурсы России, проблемы их использования.

30. Проблемы обезлесивания, природные и антропогенные факторы этого процесса.

31. Понятие энергетических ресурсов.

32. Угольные ресурсы мира, перспективы их использования.

33. Мировые ресурсы нефти, перспективы их использования.

34. Мировые ресурсы природного газа, перспективы их использования.

35. Ядерная энергия, перспективы развития ядерной отрасли.

36. Мировые ресурсы урана.

37. Мировой потенциал гидроэнергии.

38. Возобновляемые источники энергии, их преимущества.

39. Геотермальная энергия мира.

40. Металлические (рудные) ресурсы мира.

41. Минеральные ресурсы мирового океана.

42. Гидрохимические ресурсы мирового океана.

43. Геологические ресурсы мирового океана.

44. Ресурсы железомарганцевых конкреций дна морей и океанов.

45. Минерально-сырьевые ресурсы Зарубежной Азии.

46. Минерально-сырьевые ресурсы Зарубежной Европы.

47. Минерально-сырьевые ресурсы Африки.

48. Минерально-сырьевые ресурсы Австралии.

49. Минерально-сырьевые ресурсы Северной Америки.

50. Минерально-сырьевые ресурсы Южной Америки.

51. Распределение углеводородных залежей на территории России.

52. Обеспеченность угольными ресурсами России.

53. Рудные ресурсы России.

54. Кадастры природных ресурсов.

55. Государственный кадастр минеральных ресурсов России.

7.2. Примеры вопросов для зачета
1. Социально-экономическая роль природных ресурсов.

2. Распределение углеводородных залежей на территории России.

3.Понятие природных ресурсов, их классификации по исчерпаемости и возобновляемости.

4. Понятие окружающей среды и природных ресурсов.

5. Болота России как хранилища пресных вод. 
6. Природно-ресурсный потенциал.

7. История использования природно-сырьевых ресурсов.

8. Мировые ресурсы нефти, перспективы их использования. 
9. Принципы оценки и классификации природных ресурсов.

10. Мировой потенциал гидроэнергии.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Авдонин В.В. и др. Месторождения металлических полезных ископаемых. – М. 1998. – 269с.

2. Алексеев А.И. и. др. Экономическая и социальная география России. - М.: ДРОФА, 2001, 672с.

3. Атлас географический справочный. – М.: ГУГиК при СМ СССР, 1987, 295с.

4. Баев Г.Х. Как определить потребность в минеральном сырье?//Минеральные ресурсы России. 1997. № 1.

5. Глушкова В.Г. Экономика природопользования: учебное пособие / В. Г. Глушкова, С. В. Макар. — М.: Гардарики, 2005. — 447 с.
6. Геологический атлас России. Раздел 3. Полезные ископаемые и закономерности их размещения. - М-СПб, 1996.

7. Заверткин В.Л. и др. Минерально-сырьевой потенциал России: настоящее и будущее//Минеральные ресурсы России. Экономика и управление. М., 1991.

8. Лесопользование в Российской Федерации в 1946-1992 гг. Сборник материалов Федеральной службы лесного хозяйства России. - М., 1996.
9. Лесная энциклопедия. Т-1,2.- М.: Советская энциклопедия», 1986, В 2-х томах.

10. Лосев К.С. Потребление возобновляемых ресурсов: экологические и социально-экономические последствия (глобальные и региональные аспекты). – М., 2005. – 158с.

11. Лукьянчиков Н.Н., Потравный И.М. Экономика природопользования. М.: Тройка, 2000.- 456с.)

12. Максаковский В.П. Географическая картина мира. В 4-х томах. – Ярославль, 1995.

13. Минеральные ресурсы Мира. М., Информ.-аналит. центр «Минеральные ресурсы Мира», 1998, 1999.
14. Морозова, Татьяна Глебовна. Экономическая география России : учебное пособие для вузов / Т. Г. Морозова, М. П. Победина, С. С. Шишов. — М.: ЮНИТИ, 2000. — 527 с.
15. Новиков Э. А. Человек и литосфера, (под ред. Н.В. Разумихина). - Я.: Недра, 1976-158с.
16. Окружающая среда (под ред. A.M. Рябчикова). - М.: Мысль, 1983. 

17. Полезные ископаемые мирового океана: учебник. – М., 2000. – 160с.
18. Путь в XXI век. Под ред. Д.С. Львова. М.: ЭКОНОМИКА,1999.

19. Реймерс Н.Ф. Природопользование: Словарь – справочник. – М.: «Мысль», 1990. – 637с.
20. Ресурсные ведомости. Периодическое издание.

21. Рябчиков Л.Н. Экономика природопользования. М:, 2005.

22. Скиннер Б. Хватит ли человечеству земных ресурсов. - М.: Мир, 1989. -252с.

23. Снакин В.В. Природные ресурсы и окружающая среда. Словарь-справочник. – М, 2001. – 568с.
24. Сытник К.М., Брайон А.В., Городецкий А.В. Биосфера. Экология. Охрана природы: Справочное пособие. Киев: «Наукова Думка», 1987.

25. Терминология по природным ресурсам Земли. М.: «Наука», 1975

26. Учёт и оценка природных ресурсов и экологического состояния территорий различного функционального использования. Методические рекомендации. - М.: 1996, 88с.

27. Фёдоров А.И., Паншин Е.И., Голдырев Л.Т. Геоинформационные основы природопользования. Н-к, 2005

28. Фролов Н.М., Балаганский Н.М., Болтрушко В.М., Коровин А.И., Крюков В.Г., Поминов В.Ф., Троян В.Б. Природопользование. Природные ресурсы и природопользование в Российской Федерации и в Хабаровском крае, - Хабаровск: 2000, - 576с.

29. Экономическая география мирового развития. ХХ век. Под ред. Ю.Г. Липеца,- СПб.: 2003.-396с.

30. Экономическая география России. Под ред. В.И. Видяпина, - М.: ИНФРА-М, 1999.—533 с.

31. Энциклопедия: Океан – Атмосфера. Пер с англ. - М.: Гидрометеоиздат, 1983
Дополнительная литература

1. Адам А.М. Природные ресурсы и экологическая безопасность Западной Сибири. – М, 2001. – 172с.

2. Быховер Н.А. Распределение мировых ресурсов минерального сырья по эпохам рудообразования. М., Недра, 1984.
3. Лестер Р. Браун. Экоэкономика. Весь мир. 2004

4. Глобальные экологические проблемы на пороге XXI века. Материалы научной конференции. – М, 1998. – 301с.
5. Романова Э.П., Куракова Л.И. Ермаков Ю.Г. Природные ресурсы мира. – М, 1993. – 183с.

Интернет-ресурсы:
http://www.mnr.gov.ru/ - официальный сайт Министерства природных ресурсов и экологии Российской федерации
http://www.geo.ru – электронный вариант журнала «Гео».
http://www.green.tsu.ru/ - официальный сайт Департамента природных ресурсов и охраны окружающей среды Томской области
http://www.vipstd.ru/gim/component/option,com_frontpage/Itemid,78/ - информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Министерства природных ресурсов Российской Федерации

http://www.e-reading.org.ua/bookbyauthor.php?author=41235 - "Географическая картина мира. Пособие для вузов". Владимир Максаковский.

http://gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat/rosstatsite/main/
Федеральная служба государственной статистики РФ

http://tmsk.gks.ru/default.aspx
Федеральная служба государственной статистики по Томской области

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ студенты используют разнообразный картографический материал, включающий атласы России, Мира, тематические карты (климатические, почвенные, тектонические, растительности, экологических проблем и др.),  как в печатном издании, так и в электронном виде, презентации по курсу лекций.
* приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.

Программа составлена на основе ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
Автор:
 Архангельская Т.А. 

Программа одобрена на заседании кафедры ГЭГХ ИПР
(протокол № ____ от «___» _______ 2011 г.).
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НАПРАВЛЕНИЕ ООП: ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ 

ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ: ГЕОЭКОЛОГИЯ

КВАЛИФИКАЦИЯ: БАКАЛАВР

БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА 2010 г.

КУРС 2; СЕМЕСТР 2;

КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ 3
КОРЕКВИЗИТЫ: ГЕОГРАФИЯ, БИОЛОГИЯ

ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

ЛЕКЦИИ                                                            27 час.

ЛАБОРАТОНЫЕ ЗАНЯТИЯ                           36 час.

АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ                             63 час. 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА                  54 час.

ИТОГО                                                              117 час.

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ                                      ОЧНАЯ

ВИД ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ЭКЗАМЕН И ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫЙ ЗАЧЕТ В 2 СЕМЕСТРЕ

ОБЕСПЕЧИВАЮЩАЯ КАФЕДРА «ГЕОЭКОЛОГИИ И ГЕОХИМИИ»

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов

РУКОВОДИТЕЛЬ ООП            д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов

ПРЕПОДАВАТЕЛЬ                         к.б.н., доцент Н.В. Барановская

СПЕЦИАЛИСТ ПО

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ РАБОТЕ                  Т.А. Монголина

2011 г.

1. Цели освоения дисциплины


Цели освоения дисциплины «Общая экология»:

- подготовка бакалавров к проектно-производственной и организационно-управленческой деятельности, междисциплинарным научным исследованиям для решения комплексных профессиональных задач;

- развитие способностей к самообучению для решения жизненных проблем и достижения профессиональных целей; 

- формирование социально-личностных качеств студентов:  целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, коммуникабельности, толерантности.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относиться к математическому и естественнонаучному циклу базовой части (Б2.Б10). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (биология, география, почвоведение и экология почв) и общепрофессионального цикла (экология человека и социальна экология, геоурбанистика, геоэкология). Для освоения дисциплины студент должен знать общие понятия в области экологии и биологии, полученные в рамках школьного образования, что и является пререквизитами дисциплины. Кореквизитами для дисциплины «Общая экология экология» являются дисциплины естественно-научного и математического цикла (биология, география). 
3. Результаты освоения дисциплины



Врезультате освоения дисциплины студент должен: 

Знать 

- предмет экологии и межпредметные связи (З.1); 

- характер взаимоотношений между организмами и средой их обитания (З.2); 

- значение факторов среды, популяции и ее основные свойства (З.3); 

- состав и основные свойства экосистем (З.4); 

- закономерности продуцирования биологического вещества и энергии в биогеоценозах (З.5); 

- особенности современного состояния природной среды (З.6); 

- механизмы функционирования и устойчивости биосферы (З.7). 

Уметь

- правильно применять основные термины и понятия экологии (У.1); 

- анализировать результаты воздействия различных видов хозяйственной деятельности на окружающую среду (У.2); 

- определять потенциальные источники загрязнения окружающей среды (У.3); 

- рассчитывать демографические показатели и делать выводы о состоянии популяции (У.4); 

- характеризовать экологическую обстановку исследуемой территории (У.5); 

- планировать природоохранные мероприятия (У.6). 

Владеть

- методами оценки состояния природных комплексов (В.1); 

- методами подсчета срока исчерпания невозобновимых природных ресурсов (В.2); 

- приемами оценки токсического воздействия хозяйственной деятельности человека на живые организмы (на примере кишечной палочки и инфузорий) (В.3); 

- биоиндикационными методами для определения качества окружающей среды (В.4); 

- владеть методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях (В.5). 

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные) -

- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

- уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

- способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

- способен к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности (ОК-12).

2. Профессиональные -
- быть способными использовать экологические методы оценки состояния окружающей среды в своей профессиональной деятельности (ПК-4);

- использовать знания об основах оценки воздействия на окружающую среду, быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии (ПК-6);

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации (ПК-11);

- уметь применить экологические знания для развития научных идей в экологических исследованиях (ПК-17).

Сформированная матрица взаимного соответствия целей рабочей программы и результатов обучения показывает, какие результаты обучения способствуют достижению тех или иных целей программы (таблица 3.1).

Таблица 3.1. Взаимное соответствие целей РП и результатов обучения

	Компетенции
	Цели рабочей программы

	
	 (Ц.1)
	 (Ц.2)
	 (Ц.3)

	 (ОК-1);
	+
	+
	 

	 (ОК-2);
	+
	 
	 

	 (ОК-6);
	+
	+
	

	 (ОК-8)
	+
	
	+

	 (ПК-4);
	+
	 
	 

	 (ПК-6);
	+
	 
	 

	 (ПК-11);
	+
	 
	 

	 (ПК-15).
	+
	 
	 


4. Структура и содержание дисциплины

6.4. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	Название темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Формы текущего контроля и аттестации


	Итого

	
	Лекции
	Лабораторные занятия
	
	
	

	Модуль 1. Аутэкология.

	1. Введение в экологию
	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	2. Среда, факторы среды. Адаптации
	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	3. Экологическая ниша. Теория взаимодействия ниш.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	4. Правила оформления презентаций, лабораторных, курсовых работ.
	
	2
	10
	Курсовая и лабораторные работы, презентации.
	12

	5. Исследование физиологических особенностей адаптации организма к низким температурам.
	
	4
	2
	Отчет по лабораторной работе.
	6

	6. Биоиндикация качества окружающей среды с использованием древесных растений.
	
	4
	6
	Презентация. Отчет по лабораторной работе.
	10

	Модуль 2. Демэкология.

	7. Популяция. Основные показатели популяции.
	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	8. Структуры популяций.
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	9. Механизмы регуляции численности популяций.
	2
	
	1,5
	Тестирование. 
	3,5

	10. Типы внутри и межпопуляционных взаимодействий.
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	11. Изучение демографических показателей.
	
	4
	2
	Отчет по лабораторной работе.
	6

	Модуль 3. Синэкология.

	12. Экосистема и биогеоценоз.
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	13. Пространственно-временная организация биогеоценоза.
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	14. Пространственно-функциональная организация биогеоценоза.
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	15. Динамика экосистем.
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	16. Термодинамика и энергетика экосистем.
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	17. Экосистема мирового океана.
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	18. Биосфера как глобальная экосистема.
	1
	
	1,5
	Тестирование.
	2,5

	19. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта
	
	4
	4
	Отчет по лабораторной работе. Презентация.
	8

	20. Изучение методики подсчета срока исчерпания невозобновимых ресурсов.
	
	4
	2
	Отчет по лабораторной работе. 
	6

	21. Оценка токсического действия производственных отходов на ферментативную активность кишечной палочки
	
	4
	2
	Отчет по лабораторной работе. 
	6

	22. Определение токсичности проб снега по хемотоксической реакции инфузорий.
	
	4
	2
	Отчет по лабораторной работе.
	6

	23. Защита курсовых проектов
	
	6
	
	
	6

	Промежуточная аттестация.
	
	
	5
	Экзамен
	5

	Итого
	27
	36
	54
	
	117


6.5. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Введение в экологию.

Лекция. Предмет, задачи и структура курса. Основоположники науки экология. Современные представления о фундаментальной экологии и научных основах природопользования. Междисциплинарный характер изучения взаимодействия общества и природы. Экология, охрана природы и рациональное использование природных ресурсов.

Тема 2. Среда, факторы среды. Адаптации
Лекция. Понятие о среде обитания, виды сред. Факторы среды, классификация. Основные законы взаимодействия факторов (минимума Ю. Либиха, толерантности, оптимума, констелляции и др.). Основные представления об адаптациях организмов. Адаптационные механизмы приспособления организмов к окружающей среде. Типы адаптаций. Лимитирующие факторы среды. Приспособительные формы организмов. Биологические ритмы.

Тема 3. Экологическая ниша. Теория взаимодействия ниш.

Лекция. История понятия. Характеристика ниш. Правила взаимодействия (законы Гауза, Джордана, правило Иллиеса). Парадокс Хатчинсона (принцип сосуществования). 

Тема 4. Правила оформления курсовых, лабораторных работ и презентаций.

Семинар. СТО ТПУ «Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления».

Тема 5. Исследование физиологических особенностей адаптации организма к низким температурам.

Лабораторное занятие. Изучение влияния низкой температуры окружающей среды на физиологические процессы организма и установление его адаптационных возможностей. 

Тема 6. Биоиндикация качества окружающей среды с использованием древесных растений.

Лабораторное занятие. Определение степени загрязнения городской среды с помощью биоиндикационных показателей.

Тема 7. Популяция. Основные показатели популяции.

Лекция. Понятие о популяциях. Свойства и типы популяций. Популяция как саморегулирующаяся система. 

Тема 8. Структуры популяций.

Лекция. Биологическая, пространственно-временная, эколого-физиологическая, этологическая и генетическая структуры популяции.

Тема 9. Механизмы регуляции численности популяций.

Лекция. Регуляторный, биологический (эффект группы и массы) и физиолого-гуморальный механизмы. Ритмы жизни.

Тема 10. Типы внутри и межпопуляционных взаимодействий.

Лекция.Гомотипические реакции. Эффект группы, эффект массы, внутривидовая конкуренция. Гетеротипические реакции. Симбиоз и сотрудничество. Комменсализм и аменсализм. Хищничество и паразитизм.

Тема 11. Изучение демографических показателей.

Лабораторное занятие.Сбор данных о продолжительности жизни, смертности и рождаемости людей. Построение с использованием этих данных кривые рождаемости для разных периодов. Интерпретация графиков (как изменилось продолжительность жизни (за последние 80-100 лет) и как это повлияло на рост населения.

Тема 12. Экосистема и биогеоценоз.

Лекция. Понятие об экосистеме. Классификация экосистем. Понятие о биогеоценозах. Основные положения учения В.Н.Сукачева о биогеоценозах. Биогеоценоз как экосистема.

Тема 13. Пространственно-временная организация биогеоценоза.

Лекция.Ярусность биогеоценозов (надпочвенный, напочвенный и почвенный ярусы). Растения эдификаторы, доминанты и сопутствующие виды. Правило Раункиера. Почва как уникальная трехфазная система.

Тема 14. Пространственно-функциональная организация биогеоценоза.

Лекция. Трофическая структура экосистем. Продуктивность. Законы распределения вещества и энергии. 

Тема 15. Динамика экосистем.

Лекция. Экологические сукцессии. Этапы сукцессии по Клеменсу. Закономерности динамики экосистем Ю. Одума. Климаксовое состояние экосистемы. Теория и виды климаксов.

Тема 16. Термодинамика и энергетика экосистем.

Лекция. Принцип энергетической проводимости. Закон сохранения массы и энергии. Принцип Ле Шателье-Брауна. Законы В.И. Вернадского. 

Тема 17. Экосистема мирового океана.

Лекция. Три группы организмов. Области обитания и способы питания. Потоки вещества и энергии в мировом океане.

Тема 18. Биосфера как глобальная экосистема.

Лекция. Границы и уровни организации биосферы. Живое вещество. Состав и функции живого вещества. Уровни организации живого вещества.

Тема 19. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта

Лабораторное занятие. Экспресс-методика определения степени загрязнения атмосферного воздуха токсичными веществами, содержащимися в выхлопных газах городского автотранспорта.

Тема 20. Изучение методики подсчета срока исчерпания невозобновимых ресурсов.

Лабораторное занятие. Методика подсчета времени исчерпания природного ресурса.

Тема 21. Оценка токсического действия производственных отходов на ферментативную активность кишечной палочки.

Лабораторное занятие. Методы оценки эффективности биоиндикационного метода оценки токсичности производственных отходов.

Тема 22. Определение токсичности проб снега по хемотоксической реакции инфузорий.

Лабораторное занятие. Методы оценки степени загрязнения атмосферы по уровню токсичности проб снега с использованием метода биоиндикации.
Тема 23. Защита курсовых проектов.
5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (таблица 5.1):

- интерактивные лекции с элементами проблемного обучения и дискуссиями; 

- на лабораторных занятиях выполняются групповые исследования; 

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

- в рамках курсовой работы применяются IT-технологии, для решения поставленной задачи проводятся исследования и выполняется проект с использованием учебного и научного оборудования и приборов. 

Таблица 5.1. Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                   ФОО

Методы 
	Лекции
	Лабораторная работа
	Самостоятельная работа
	Курсовая работа

	Иллюстративный метод
	+
	+
	
	

	Дискуссии
	+
	
	
	

	Методы IT
	
	
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+
	+

	Методы (элементы) проблемного обучения.
	+
	
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	
	+

	Лабораторно-практический метод.
	
	+
	
	+


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов


6.1.
Текущая самостоятельная работа бакалавров направлена на углубление и закрепление знаний, развитие практических умений и заключается в следующем:

- работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации;

- опережающая самостоятельная работа; 

- подготовка к лабораторным работам;

- подготовка к текущему контролю и экзамену.


6.2.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров, заключается в выполнении курсовой работы, которая включает:

 - исследовательскую работу 

 - проведении расчетов, составлении графиков;

- оценке экологического состояния исследуемой территории;

- поиск, анализ, структурирование и презентацию  информации;

- участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

На курсовую работу разработан методический паспорт (таблица 6.1).

Таблица 6.1. Методический паспорт курсовой работы

	Характеристики
	

	Исполнители
	Студенты I курса

	Тип проекта
	-исследовательский;

-внутридисциплинарный;

-средней продолжительности.  

	Цели проекта
	-Подготовка к проектной, организационно-управленческой,  научно-исследовательской деятельности;

-Развитие способностей к самообучению;

-Формирование социально-личностных качеств.

	В процессе выполнения проекта у студентов развиваются компетенции:
	ОК-1, ОК-2, ОК-6, ОК-12, ПК-4, ПК-6, ПК-11, ПК-13

	Результативность обучения

Студент будет знать:

Студент будет уметь:

Студент будет владеть:
	- характер взаимоотношений между организмами и средой их обитания;

- значение факторов среды, популяции и ее основные свойства;

- закономерности продуцирования биологического вещества и энергии в биогеоценозах; 

-механизмы функционирования и устойчивости биосферы. 

-анализировать результаты воздействия различных видов хозяйственной деятельности на окружающую среду; 

-определять потенциальные источники загрязнения окружающей среды;

-характеризовать экологическую обстановку исследуемой территории; 

-планировать природоохранные мероприятия.

-методами оценки состояния природных комплексов; 

-биоиндикационными методами для определения качества окружающей среды; 

-владеть методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях.

	Сроки выполнения этапов работы:
	в соответствии с учебным планом

	Информационная, методическая поддержка процесса проектирования: 


	СТО ТПУ «Работы выпускные квалификационные,

проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления», 

Барановская Н.В. ЭКОЛОГИЯ: практикум / Н.В. Барановская, М.П. Чубик; ТПУ. 

Аксенов И.Я. Аксенов В. И. Транспорт и охрана окружающей среды. 

Амбарцумян В.В, Носов В.Б. Экологическая безопасность автомобильного транспорта.

Ашихмина Т.Я. и др. Биоиндикация и биотестирование – методы познания экологического состояния окружающей среды. 

http://www.ecosystema.ru

	Материальное и техническое обеспечение:
	Компьютеры с выходом в Internet, калькуляторы, транспортиры


6.3.
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (тесты), работа на лекциях, лабораторных работах, выполнение курсовой работы и итоговая аттестация (экзамен).

6.4.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Основными образовательными ресурсами для самостоятельной работы бакалавров являются лекции, Internet-ресурсы, учебные и методические пособия, книги. Презентации докладов и курсовых работ выполняются в компьютерном формате MicrosoftOfficePowerPoint, докладываются и обсуждаются на лабораторных занятиях.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

В рамках дисциплины «ОБЩАЯ ЭКОЛОГИЯ» оценка качества подготовки студентов включает текущий и итоговый контроль знаний. 

Текущий контроль теоретических знаний проводиться с помощью тестов в три этапа. После прохождения каждого модуля (Аутэкология, Демэкология и Синэкология) бакалавры проделывают тесты, которые содержат 20 заданий, из них 14 закрытого типа, 4 задания на дополнение и 2 задания, где необходимо дать развернутый ответ.

В текущий контроль также входит выполнение и защита лабораторных работ. Во время защиты задаются контрольные вопросы, касающиеся хода выполнения работы и методик расчетов. 

В качестве итогового контроля проводиться экзамен. Экзаменационные билеты включают два вопроса теоретического характера из разных модулей дисциплины на проверку знаниевой компоненты, а также к билету прилагаются карточки, которые содержат задания на проверку умений анализировать, сравнивать, дополнять и синтезировать информацию. 

Кроме этого в течение семестра студентами выполняется курсовая работа, которая оценивается по следующим показателям:

- устный доклад;

- оформление презентации;

- оформление курсовой работы согласно стандарту ТПУ;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите курсовых работ.

Таким образом, система оценочных средств позволяет непрерывно контролировать запланированные результаты.

Таблица 3.1. Контроль результатов обучения

	Компетенции
	Текущий контроль
	Итоговый контроль
	Курсовая работа

	Владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
	+
	+
	+

	Уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь
	+
	+
	+

	Способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач
	+
	
	+

	Способен к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности
	
	
	+

	Быть способными использовать экологические методы оценки состояния окружающей среды в своей профессиональной деятельности
	+
	
	+

	Использовать знания об основах оценки воздействия на окружающую среду, быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии
	+
	+
	+

	Владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации
	+
	
	+

	Уметь применить экологические знания для развития научных идей в экологических исследованиях
	
	
	+


8. Рейтинг качества освоения дисциплины


Максимальный рейтинг освоения дисциплины определяется 100 баллами, что соответствует стопроцентному качеству. Результат работы студента за семестр оценивается по сумме баллов текущего и итогового контроля в определенной пропорции, 60 % и 40 %, соответственно
Таблица 8.1. Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	 

 

 

Недели
	              Текущий контроль
	 

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Модули
	Баллы
	Отчеты по лабораторным работам
	Баллы
	18

	5
	1
	3
	1. Исследование физиологических особенностей адаптации организма к низким температурам.
	7
	

	
	
	
	2. Биоиндикация качества окружающей среды с использованием древесных растений.
	8
	

	9
	2
	3
	3.Изучение демографических показателей.
	7
	10

	18
	3
	3
	4. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта
	8
	32

	
	
	
	5. Изучение методики подсчета срока исчерпания 

невозобновимых ресурсов
	7
	

	
	
	
	6.Оценка токсического действия производственных отходов на ферментативную активность кишечной палочки.
	7
	

	
	
	
	7. Определение токсичности проб снега по хемотоксической реакции инфузорий.
	7
	

	Сумма баллов в семестре
	9
	 
	51
	60



В конце семестра студенты сдают экзамен, где они максимально могут набрать 40 баллов. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов итогового контроля в конце семестра по результатам экзамена. 

 Курсовой проект оценивается по трехбалльной шкале (отлично, хорошо, удовлетворительно), по следующим показателям:

- устный доклад;

- оформление презентации;

- оформление курсовой работы согласно стандарту ТПУ;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите курсовых работ.

По каждому критерию выставляется оценка, затем выводиться средняя арифметическая, которая и является итоговой оценкой за курсовую работу.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Алексеенко В.А. Эколого – геохимические изменения в биосфере. Развитие, оценка: Монография. – М.: Университетская книга, Логос, 2006.-520с.

2. Вернадский В.И. Живое вещество и биосфера. – М.: Наука, 1994. – 672с.

3. Дажо Р. Основы экологии. - М.: Прогресс, 1975. - 416 с.

4. Дрё Ф. Экология. - М.: Атомиздат, 1976. - 168 с.

5. Дювиньо П., Танг М. Биосфера и место в ней человека (Экологические системы и биосфера). - М.: Прогресс, 1973. - 270 с. 

6. Иоганзен Б.Г., Лаптев И.П., Львов Ю.А. Экология, биогеоценология и охрана природы. - Изд. ТГУ, 1979. -  256 с.

7. Маврищев В.В. Основы экологии: учебник/В.В. Маврищев. – 2-е изд.-Мн.: Выш. шк., 2005. – 416с.  

8. Мирзаев Г.Г., Иванов Б.А., Щербаков В.М. , Проскуряков Н.М. Экология горного производства. Учебник для вузов. - М.: Недра, 1991. - 320 с.

9. Одум Ю. Основы экологии. - М.: Мир, 1975. - 740 с.

10. Одум Ю. Экология. - М.: Мир, 1986. - Т.1. - 328 с., Т.2-376 с.

11. Реймерс Н.Ф.  Экология (теория, законы, правила, принципы и гипотезы). – М.: Журнал «Россия молодая», 1994. – 367с.

12. Рикфлекс Р. Основы общей экологии. - М., 1979 г.-424с.

13. Розанов С.И. ЭКОЛОГИЯ: Учебник для технических направлений и специальностей. 5-е изд., стер. – СПб: Издательство «Лань», 2005.-288с.

14. Стебаев И.В., Пивоварова Ж.Ф., Смоляков Б.С., Неделькина С.В. Общая биогеосистемная экология. – Новосибирск: Наука, 1993. – 286с.

15. Шилов И.А. Экология: Учеб.для биол. и мед. спец. вузов/И.А. Шилов – 4-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2003.-512с. 

Дополнительная литература

1. Иоганзен Б.Г. Основы экологии. Изд. ТГУ. 1959г.-390с.

2. Карташов А.Г. Введение в экологию. Учебное пособие. – Томск: Издательство «Водолей», 1998. – 384с.

3. Куражсковский Ю.Н. Очерки природопользования. М. Мысль, 1969г.-270с.

4. Коробкин В.И., Передельский Л.В. Экология. Изд.7. – Ростов н/Д: изд-во «Феникс», 2004. – 576с.

5. Лаптев И.П. Теоретические основы охраны природы. Изд. ТГУ, 1975г.-387с.

6. Панин М.С. Химическая экология: Учебник для Вузов/ Под ред. Кудайбергенова С.Е. – Семипалатинский гос. ун-т им. Шакарима. – Семипалатинск, Казахстан, 2002. – 852с.

7. Петров К.М. ЭКОЛОГИЯ. – Санкт – Петербург: Химия, 1998. – 352с.

8. Реймерс Н.Ф. Природопользование: Словарь-справочник. - М.: Мысль, 1990. - 637 с.

9. Ramade F. Eléments D′ E′cologie. E′cologiefondamentale. – Dunod, Paris, 2003. – 690p.

Internet-ресурсы
1. http://www.ecologysite.ru – экологические портал России и стран СНГ

2. http://www.ecology.tomsk.ru/ - Томская экологическая страница

3. http://naveki.ru/ - экологические портал, социальная экологическая сеть

4. http://www.panda.org/ - всемирный фонд дикой природы

5. http://www.meteo.ru/ - гидрометеорологические данные России

6. http://www.greenpeace.org/international/ - Гринпис

7. http://dop.environment.ru/ - движение студенческих дружин по охране природы

10. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Для ведения дисциплины используются следующие учебно-методические материалы:

· комплект фолий для чтения лекций с использованием проектора «Лектор-2000»;

· презентации лекций в программе PowerPoint;

· комплект графических приложений;

· транспортиры, калькуляторы, микроскопы.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки Геоэкология и природопользование.

Программа одобрена на заседании

________________________________ 

__________________________________________________________ 
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Рецензент(ы) __________________________

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

БИОРАЗНООБРАЗИЕ
НАПРАВЛЕНИЕ ООП: ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ 

ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ: ГЕОЭКОЛОГИЯ

КВАЛИФИКАЦИЯ: БАКАЛАВР

БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА 2010 г.

КУРС 4; СЕМЕСТР 8;

КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ 2
КОРЕКВИЗИТЫ: ГЕОЭКОЛОГИЯ
ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

ЛЕКЦИИ                                                            13 час.

ЛАБОРАТОНЫЕ ЗАНЯТИЯ                           13 час.

АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ                             26 час. 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА                  32,5 час.

ИТОГО                                                              58,5 час.

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ                                      ОЧНАЯ

ВИД ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ЗАЧЕТ В 8 СЕМЕСТРЕ

ОБЕСПЕЧИВАЮЩАЯ КАФЕДРА «ГЕОЭКОЛОГИИ И ГЕОХИМИИ»

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов

РУКОВОДИТЕЛЬ ООП            д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов

ПРЕПОДАВАТЕЛЬ                         к.б.н., доцент Н.В. Барановская

СПЕЦИАЛИСТ ПО

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ РАБОТЕ                  Т.А. Монголина

2011 г.

1. Цели освоения дисциплины


Цели освоения дисциплины «Экология»:

– получение теоретических знаний о базовых концепциях в изучении биоразнообразия и практических навыков в области проблем его сохранения; 

– формирование мировоззренческих представлений и, прежде всего, системного подхода к изучению биоразнообразия как широкого спектра дисциплин в науках о Земле, 

– овладение методами анализа и оценки биоразнообразия на различных уровнях организации биосферы для практического применения в области экологического мониторинга, сохранения биологического разнообразия с учетом основных стратегий его восстановления, обеспечения безопасности и устойчивого взаимодействия человека с природной средой и обществом.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Биоразнообразие» является частью фундаментальной подготовки бакалавров по направлению «Экология и природопользование». Дисциплина базируется на ряде курсов образовательной профессиональной программы бакалавров по данному направлению: «Общая экология», «Учение о биосфере», «Геоэкология», «Геоэкологический мониторинг», «Охрана окружающей среды». Курс «Биоразнообразие» ориентирован на формирование комплексного экологического мышления, необходимого для решения широкого круга задач в сфере природопользования и охраны природы.

Курс тесно связан со многими фундаментальными естественнонаучными дисциплинами и рассчитан на слушателей старших курсов, имеющих подготовку в области биологических, биогеографических, географических и экологических знаний. Он должен наряду с другими курсами сформировать общее мировоззрение на основе понимания биоразнообразия как системы представлений о разнообразии жизни на Земле, выработать высокую гражданскую ответственность за сохранение жизни на планете во всех ее проявлениях. 

Программа дисциплины «Биоразнообразие» имеет четко выраженную практическую направленность, обеспечивает формирование профессиональных компетенций и навыков в сфере экологии и природопользования.
3. Результаты освоения дисциплины



В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать 

закономерности формирования биоразнообразия, его дифференциацию в географическом пространстве, базовые единицы оценки биоразнообразия на разных уровнях дифференциации, иметь представление о системах экологического мониторинга, в том числе биоразнообразия, пути сохранения биоразнообразия;
Уметь:

- правильно применять основные термины и понятия (У.1); 

-  оценивать состояние и динамику биоразнообразия, прогнозировать изменение разнообразия под воздействием природных и антропогенных факторов (У2). 

Владеть

- методами анализа и оценки биоразнообразия на разных уровнях организации биосферы (В1);
 - методами мониторинга и охраны биоразнообразия (В2).

- владеть методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях (В.3). 

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные) -

- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

- уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

- способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

- способен к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности (ОК-12).

2. Профессиональные -
- иметь навыки идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной обработки информации (ПК-2);
Сформированная матрица взаимного соответствия целей рабочей программы и результатов обучения показывает, какие результаты обучения способствуют достижению тех или иных целей программы (таблица 3.1).

Таблица 3.1. Взаимное соответствие целей РП и результатов обучения

	Компетенции
	Цели рабочей программы

	
	 (Ц.1)
	 (Ц.2)
	 (Ц.3)

	 (ОК-1);
	+
	+
	 

	 (ОК-2);
	+
	 
	 

	 (ОК-6);
	+
	+
	

	 (ОК-12)
	+
	
	+

	 (ПК-2);
	+
	 
	 


4. Структура и содержание дисциплины

6.6. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	Название темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Формы текущего контроля и аттестации


	Итого

	
	Лекции
	Практические занятия
	
	
	

	1. Введение в предмет
	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	2. Системная концепция биоразнообразия
	2
	2
	5,5
	Тестирование. Реферат, презентации
	3

	3. Таксономическое и типологическое разнообразие организмов
	3
	2
	5,5
	Тестирование. Реферат, презентации
	3

	4. Факторы  формирования биоразнообразия
	2
	2
	5,5
	Тестирование. Реферат, презентации.
	12

	5. Методы оценки биоразнообразия
	2
	4
	5,5
	Тестирование. Реферат, презентации
	6

	6. Мониторинг биоразнообразия и проблемы его сохранения
	2
	2
	5,5
	Тестирование. Реферат, презентации
	10

	Промежуточная аттестация.
	
	1
	4
	Зачет
	5

	Итого
	13
	13
	32,5
	
	58,5


6.7. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Введение в предмет.

Лекция. Феномен биоразнообразия, богатство видов и факторы его формирования. Понятие биоразнообразия и его трактовка. Современные представления о биологическом разнообразии. Современные направления исследований по оценке, сохранению биологического разнообразия и практические действия международного сообщества. Международные программы изучения биоразнообразия, национальные стратегии. Национальная стратегия России и план действий по сохранению биоразнообразия.

Тема 2. Системная концепция биоразнообразия
Лекция. Концепция системного подхода к изучению организации живого. Уровни биологических систем: вид- популяция- экосистема- биом. Представление о взаимосвязанности и взаимодействии живых систем разных уровней. Основные положения общей теории систем и их приложение к изучению биоразнообразия (работы Л. Берталанфи, принцип Ле-Шателье).

Генетическое разнообразие. Вид как универсальная единица учета биоразнообразия. Видовое разнообразие. Экосистемное pазнообразие.

Работы Р. Уиттекера по оценке биоразнообразия. .Альфа-разнообразие – разнообразие видов внутри местообитания, или одного сообщества. Показатели видового богатства и видовой насыщенности. Бета- разнообразие – разнообразие видов и сообществ по градиентам среды. Гамма-разнообразие – разнообразие видов и сообществ в ландшафте, в регионах биома, на островах и т.д. 

Тема 3. Таксономическое и типологическое разнообразие организмов
Лекция Инвентаризационное биоразнообразие. Вклад различных групп организмов в общее биоразнообразие. Представление о типологическом (структурном) разнообразии (разнообразие жизненных форм, экологических и эколого-ценотических групп, географических и генетических элементов и проч.). Центры таксономического разнообразия. Видовое богатство мира и России. Биоразнообразие, созданное человеком. Потенциальное и реальное биоразнообразие.

Тема 4. Факторы формирования биоразнообразия
Лекция. Факторы формирования биоразнообразия. Природные факторы формирования биоразнообразия: абиотические и биотические. Исторические факторы. Глобальные изменения окружающей среды и динамика биоразнообразия. 

Антропогенные факторы воздействия на процессы формирования и поддержания биоразнообразия. Инвазии чужеродных видов как фактор потери биоразнообразия. Синантропизация живой оболочки планеты. 

Тема 5. Методы оценки биоразнообразия 

Лекция. Методы анализа видового разнообразия на локальном, региональном и глобальном уровнях. Индикаторные и ключевые виды при изучении и оценке биоразнообразия. Математические и статистические методы оценки (методы ординации, кластерный анализ и др.). Основные индексы и показатели биоразнообразия, применяемые в современных исследованиях (индексы Шеннона, Маргалефа, Уиттекера).

Тема 6. Мониторинг биоразнообразия и проблемы его сохранения.

Лекция. Мониторинг как система получения информации о состоянии биоразнообразия во всех его проявлениях с целью оценки его изменения. Мониторинг биоразнообразия как составная часть экологического мониторинга. Основные тенденции изменения биоразнообразия.

Задачи и проблемы сохранения биоразнообразия. Человек как источник биоразнообразия. Объекты биомониторинга в городских экосистемах: адвентивные виды, мигранты, синантропные виды. Стратегии восстановления и сохранения биоразнообразия. Всемирная стратегия охраны природы, национальные стратегии, специфика их содержания и путей осуществления. Международный и национальный эколого-правовой режим охраны биоразнообразия.

5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (таблица 5.1):

- интерактивные лекции с элементами проблемного обучения и дискуссиями; 

- на практических занятиях выполняются групповые исследования; 

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
Таблица 5.1. Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                   ФОО

Методы 
	Лекции
	Практическая работа
	Самостоятельная работа
	Реферат

	Иллюстративный метод
	+
	+
	
	

	Дискуссии
	+
	
	
	

	Методы IT
	
	
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+
	+

	Методы (элементы) проблемного обучения.
	+
	
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	
	+

	Лабораторно-практический метод.
	
	+
	
	+


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов


6.1.
Текущая самостоятельная работа бакалавров.
Самостоятельная работа осуществляется в виде углубленной разработки студентами тем учебного курса, не рассматриваемых на лекционных занятиях. Контроль выполнения самостоятельной работы проводится в виде докладов студентов на семинарских занятиях. 

Примерные темы для самостоятельной работы студентов

1. Биосферная роль цианобактерий

2. Термоустойчивые архебактерии

3. Жизненный цикл малярийного плазмодия

4. Жизненные циклы трипаносом

5. Значение фораминифер в геохронологии

6. Сфагновые мхи и процессы торфообразования

7. Особенности экологии споровых растений

8. Хвойные растения как основные лесообразующие породы бореальной зоны

9. Хищные растения

10. Роль злаков в функционировании травяных экосистем

11. Тропические гельминтозы и методы их профилактики

12. Морские многощетинковые черви и их экологическое значение

13. Пиявки и их адаптации к эктопаразитизму

14. Особенности поведения головоногих моллюсков

15. Адаптивные особенности насекомых – эктопаразитов

16. Роль термитов в тропических экосистемах

17. Социальное поведение общественных перепончатокрылых

18. Промысловые группы рыб, география рыбного промысла

19. Особенности акустической коммуникации в различных группах птиц

20. Эволюция социального поведения млекопитающих

21. Роль антропогенных факторов в изменении биоразнообразия.

22. Стратегии восстановления и сохранения биоразнообразия. 

23. Инвазионные виды в биоте России

24. Фрагментация местообитаний и биоразнообразие

25. Мониторинг биоразнообразия как составная часть экологического мониторинга.

26. Международные организации и сотрудничество стран в решении проблем сохранения биоразнообразия. Конвенция ООН по сохранению биоразнообразия.

6.2.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров, заключается в выполнении рефератов на темы:

1. Охраняемые природные территории в системе мониторинга биологического разнообразия (на примере Российской Федерации).

2. Теория островной биогеографии и проблемы сохранения биоразнообразия.

3. Биоразнообразие, созданное человеком.

4. Биологическое разнообразие и глобальные изменения среды.

5. Коэволюция человека и синантропных видов.

6. Экосистема как конкретная среда биологического разнообразия.

7. Использование индексов разнообразия для количественной оценки биоразнообразия.

8. Картографирование количественных оценок биоразнообразия.

9. Глобальные изменения климата Земли и биоразнообразие.

10. Современная глобальная классификация охраняемых территорий.

6.3.
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (тесты), работа на лекциях, практических работах, выполнение реферата и итоговая аттестация (зачет).
Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы
1. Глобальное распределение биоразнообразия 

2. Островные экосистемы и исчезновение видов.

3. Цивилизация и исчезновение видов.

4. Картографирование биоразнообразия естественных и антропогенно преобразованных экосистем.

5. Каким требованиям должен удовлетворять биоиндикатор?

6. Основные подходы к оценке биоразнообразия на различных уровнях организации биоты.
7. Применение кластерного анализа для вычисления гамма-разнообразия.

8. Роль природных факторов в изменении биоразнообразия.

9. Генная инженерия и проблемы биоразнообразия.

10. Роль антропогенных факторов в изменении биоразнообразия.

11. Видовой и биохорологический (экосистемный) уровни охраны биоразнообразия. Концепция экологического каркаса территории.

12. Принципы создания и ведения Красных книг.

13. Редкие виды растений и животных. Роль охраняемых природных территорий в их сохранении.

14. Сохранение редких видов в искусственных условиях.

15. Стратегии восстановления и сохранения биоразнообразия. 

16. Всемирная стратегия охраны природы и национальные стратегии.

17. Международные организации и сотрудничество стран в решении проблем сохранения биоразнообразия. Конвенция ООН по сохранению биоразнообразия.

18. Международный и национальный эколого-правовой режим охраны биоразнообразия.

19. Проблемы рационального использования биологических ресурсов при сохранении биоразнообразия.
20. Национальная стратегия сохранения биоразнообразия в России.
6.4.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Основными образовательными ресурсами для самостоятельной работы бакалавров являются лекции, Internet-ресурсы, учебные и методические пособия, книги. Презентации докладов по теме рефератов выполняются в компьютерном формате MicrosoftOfficePowerPoint, докладываются и обсуждаются на практических занятиях.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

В рамках дисциплины «БИОРАЗНООБРАЗИЕ» оценка качества подготовки студентов включает текущий и итоговый контроль знаний. 

Текущий контроль теоретических знаний проводиться с помощью тестов. В текущий контроль также входит выполнение и защита практических работ. Во время защиты задаются контрольные вопросы, касающиеся хода выполнения работы и методик расчетов. 

В качестве итогового контроля проводиться зачет. Билеты включают два вопроса теоретического характера на проверку знаний базовой компоненты. 
Вопросы к зачету

1. Понятие биологического разнообразия.
2. Системная концепция биоразнообразия.
3. Современные направления исследований в области биоразнообразия. Международные научно-исследовательские программы сохранения биоразнообразия.

4. Уровни биологического разнообразия. Генетическое, видовое, экосистемное разнообразие.

5. Основные международные проекты по сохранению биоразнообразия.

6. Видовое разнообразие. Вид как универсальная единица оценки биоразнообразия.

7. Экосистемное разнообразие. Оценка экосистемного разнообразия на глобальном, региональном, локальном уровнях.

8. Таксономическое и типологическое разнообразие.

9. Биохорологические единицы оценки биоразнообразия.

10. Таксономическое разнообразие. Задачи инвентаризации видов.

11. Таксономическое разнообразие различных групп организмов России.

12. Биоразнообразие, созданное человеком. Синантропизация живого покрова.

13. Проблемы сохранения биоразнообразия, связанные с интродукцией и инвазиями видов.

14. Природные факторы территориальной дифференциации биологического разнообразия.

15. Антропогенные факторы территориальной дифференциации биологического разнообразия

16. Методы и подходы к оценке биоразнообразия экосистем. Показатели бета-разнообразия.

17. Сокращение биологического разнообразия. Основные факторы потерь биоразнообразия.

18. Фрагментация местообитаний как фактор потери биологического разнообразия, краевой эффект.

19. Мониторинг биологического разнообразия на разных уровнях исследования.

20. Индикаторы биологического разнообразия.

21. Исследования биологического разнообразия на ландшафтном уровне.

22. Современные стратегии восстановления и сохранения биоразнообразия.

23. Основные функции охраняемых природных территорий и искусственных центров разведения в сохранении редких видов растений, животных и сообществ живых организмов.

24. Типологическое разнообразие и методы его изучения.

25. Основные индексы биоразнообразия.

26. Кластерный анализ для оценки биоразнообразия.

27. Биологическое разнообразие как основа развития и существования биосферы.

28. Потеря биологического разнообразия и экологические последствия этого процесса.

29. Мониторинг биоразнообразия – определение, цели и задачи.

30. Задачи мониторинга биоразнообразия на популяционном и экосистемном уровнях.

31. Воздействие человека на биоразнообразие.

32. Геоинформационные системы в картографировании биоразнообразия.

33. Глобальные изменения среды и биоразнообразие.

34. Охрана биоразнообразия в Российской Федерации.

35. Обзорные карты биоразнообразия мира и крупных регионов.

Таблица 3.1. Контроль результатов обучения

	Компетенции
	Текущий контроль
	Итоговый контроль
	Реферат

	Владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
	+
	+
	+

	Уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь
	+
	+
	+

	Способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач
	+
	
	+

	Способен к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности
	
	
	+

	Иметь навыки идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной обработки информации
	+
	
	+


8. Рейтинг качества освоения дисциплины


Максимальный рейтинг освоения дисциплины определяется 100 баллами, что соответствует стопроцентному качеству. Результат работы студента за семестр оценивается по сумме баллов текущего и итогового контроля в определенной пропорции, 60 % и 40 %, соответственно
Таблица 8.1. Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	 

 

 

Недели
	              Текущий контроль
	 

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Модули
	Баллы
	Отчеты по практическим работам
	Баллы
	18

	5
	1
	3
	1. Системная концепция биоразнообразия
	7
	

	
	
	
	2. Таксономическое и типологическое разнообразие организмов
	8
	

	9
	2
	3
	3. Факторы  формирования биоразнообразия (природные).
	7
	10

	18
	3
	3
	4 Факторы  формирования биоразнообразия (антропогенные)
	8
	32

	
	
	
	5 Методы оценки биоразнообразия
	7
	

	
	
	
	6. Мониторинг биоразнообразия и проблемы его сохранения
	7
	

	
	
	
	7. Защита рефератов
	7
	

	Сумма баллов в семестре
	9
	
	51
	60



В конце семестра студенты сдают зачет, где они максимально могут набрать 40 баллов. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов итогового контроля в конце семестра по результатам зачета. 

Реферат оценивается по трехбалльной шкале (отлично, хорошо, удовлетворительно), по следующим показателям:

- устный доклад;

- оформление презентации;

- оформление реферата согласно стандарту ТПУ;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите реферата.

По каждому критерию выставляется оценка, затем выводиться средняя арифметическая, которая и является итоговой оценкой за реферат.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
1. Амирханов А.М., Тишков А.А., Белоновская Е.А. Сохранение биологического разнообразия гор России. М., 2002. 78 с.
2. Баландин Р.К., Бондарев Л.Г. Природа и цивилизация. М.: Мысль, 2000. 391 с.
3. География и мониторинг биоразнообразия. Коллектив авторов./Серия учебных пособий «Сохранение биоразнообразия». М.: НУМЦ. 2002. 432 с.
4. Конвенция о биологическом разнообразии. Текст и приложения, 1995. Geneva: The Interim Secretariat for the Convention on Biological Diversity. 34 c.
5. Лебедева Н.В., Дроздов Н.Н., Криволуцкий Д.А. Биоразнообразие и методы его оценки. М.: Изд-во Моск. ун-та. 1999. 95 с.
6. Мониторинг биоразнообразия лесов. Методология и методы. // Под ред. А.С. Исаева. М.: Наука, 2008. 
7. Мониторинг и методы контроля окружающей среды. Ч.2. М.: Изд-во МНЭПУ, 2001. 336 с.
8. Национальная стратегия сохранения биоразнообразия России. М., 2001. 76 с.
9. Мэгарран Э. Экологическое разнообразие и его измерение. М.: МИР, 1992.184 с.
10. Примак Р.Б. Основы сохранения биоразнообразия. М.: НУМЦ, 2002. 256 с
11. Соловьев А.Н. Биота и климат в ХХ столетии. М., 2005. 288 с.

12. Примак Б.Р. Основы сохранения биоразнообразия. М.: Изд-во НУМЦ, 2002. 256 с. Шварц Е.А. Сохранение биоразнообразия: сообщества и экосистемы. М.: Т-во  МК, 2004. 111 с.

Дополнительная литература

1. Аллен Р. Как спасти Землю (всемирная стратегия охраны природы). М.: Мысль, 1983.

2. Браун Л. Экоэкономика. М.: Весь Мир, 2003. 392 с.

3. Лебедева Н.В., Дроздов Н.Н., Криволуцкий Д.А. Биологическое разнообразие. М.: Владос. 2004. 432 с.

4. Небел Б. Наука об окружающей среде. М.: Мир, 1993. Т.1. 422 с.

5. Дроздов Н. Н., Мяло Е. Г. Экосистемы мира. М.:ABF. 1997. 238 с.

6. Киселев А. Н. Оценка и картографирование биологического разнообразия (на примере Приморья) //Геоботаническое картографирование 1998 – 2000. СПб. 2000. С. 3 - 15 

7. Малышев Л. И. Биологическое разнообразие в пространственной перспективе // Биологическое разнообразие: подходы к изучению и сохранению. СПб, 1992. С. 41 - 52

8. Огуреева Г.Н., Даниленко А. К., Котова Т.В., Румянцев В. Ю. Картографирование биомов России // Вестн. Моск. ун-та. Сер. 5. География  № 5, 2001. С. 31 – 36

9. Cоколов В.Е., Решетников Ю.С. Биоразнообразие. Степень таксономической изученности. - М: Наука. 1994.

10. Сохранение биологического разнообразия в России. Первый национальный доклад Российской Федерации. (Приложение 31 карта). М.: Центр охраны дикой природы СоЭс. 1997. 170 с.

11. Шмидт В. М. Зависимость количественных показателей конкретных флор Европейской части СССР от географической широты// Ботан. журн., 1979. Т. 62, 2. С. 172 –183

12. Юрцев Б.А. Эколого-географическая структура биологического разнообразия и стратегия его учета и охраны // Биологическое разнообразие: подходы к изучению и сохранению. СПб., 1992. С. 7 - 21

13. Macarthur R.H., Wilson E.O. Island Biogeography. Princeton University Press, Princeton and Oxford, 2001.

14. Whittaker R. J., Willis K. J., Field R. Scale and species richness: towards a general, hierarchical theory of species diversity //Journal of Biogeography, 28. 2001. P. 453 - 470
15. Атлас биологического разнообразия лесов Европейской России и сопредельных территорий. М., ПАИМС, 1996. 144 с.

16. Атлас малонарушенных лесных территорий России. М: МСоЭС, 2003. 187 с.

17. Карта “Биомы ”. М. 1: 80 000 000 (автор: Д. В. Панфилов) //Resources and environment. World Atlas. V. II. Ed. Holsel. 1998. Pl. 105

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

Систематизированный каталог информационных ресурсов Национальной стратегии и плана действий по сохранению биоразнообразия России. http://www.sci.aha.ru/biodiv/index/npd/htm

Сохранение биоразнообразия в России. www. biodat. Ru

The World Wide Web Virtual Library. Sustainable Development: атлас “Биоразнообразие” (пособие по биоразнообразию для детей и министров) http://www.sci.aha.ru/biodiv/index/htm

United Nations. Division for Sustainable Development: http://www.un.org/esa/sustdev
Карта экорегионов мира. wildworld@nationalgeographic.com;
10. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Для ведения дисциплины используются следующие учебно-методические материалы:

· комплект фолий для чтения лекций с использованием проектора «Лектор-2000»;

· презентации лекций в программе PowerPoint;

· комплект графических приложений;

· транспортиры, калькуляторы, микроскопы.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки Геоэкология и природопользование.
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1. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины  является:

1) формирование у студентов представлений о строении, составе и экологических функциях геосферных оболочек планеты Земля; 
2) развитие у студентов способностей к восприятию, обобщению и анализу информации о воздействии антропогенных факторов на геосферные оболочки Земли и их последствиях;

3) подготовка к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию;

4) подготовка студентов к научно-исследовательской, проектно-производственной и организационно-управленческой деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к базовой части профессионального цикла (модуль Основы экологии). Для успешного освоения дисциплины студент должен обладать знаниями и навыками, полученными при изучении дисциплин математического и естественнонаучного цикла, профессиональных дисциплин модуля Землеведение и дисциплины Общая экология. Знания по геоэкологии являются базовыми для решения вопросов охраны окружающей среды и создания ресурсоэффективных технологий природопользования. Пререквизитами дисциплины являются: биология, география, почвоведение и экология почв, общая экология, экология человека и социальная экология, учение об атмосфере, учение о гидросфере, учение о биосфере, учение о литосфере. Кореквизитами дисциплины являются: экологический мониторинг, правовые основы природопользования и охраны окружающей среды. 
3. Результаты освоения дисциплины



В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

- историю возникновения и развития геоэкологии как междисциплинарного направления, изучающего взаимосвязи природы, общества и техники (З.1);
- экологические функции геосферных оболочек Земли (З.2);

- основные закономерности взаимодействия человека и геосферных оболочек Земли (З.3);

- историю Международного экологического сотрудничества (З.4);
уметь:

- применять экологические методы исследований при решении типовых профессиональных задач (У.1);

- анализировать факторы антропогенного воздействия на геосферные оболочки Земли (У.2);

- оценивать последствия антропогенных процессов (У.3);
владеть:
- методами анализа и оценки различных антропогенных процессов и их проявления в геосферных оболочках Земли (В.1);

- методами оценки вклада различных отраслей промышленности в формирование геоэкологических ситуаций разной степени напряженности (В.2);

- методикой проведения природоохранных мероприятий для обеспечения оптимального функционирования нарушенных геосистем (В.3).

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные):
- способность к обобщению, анализу, восприятию информации (ОК-1); 
- понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-3);

- способность работать с информацией из различных источников для решения профессиональных задач (ОК-6);
2. Профессиональные:

- иметь базовые общепрофессиональные (общеэкологические) представления о теоретических основах геоэкологии (ПК-4);
  - способность понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования (ПК-6);

- способность решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы (ПК-12).

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Содержание разделов дисциплины:

Раздел 1. Введение в геоэкологию. 
Основная терминология. Геоэкология – как междисциплинарное научное направление. Взаимосвязь учебных дисциплин. Геосистема. Понятие географическое и геологическое. Сходство и различия. Геологическая и географическая среда. Экологические законы, реализуемые в природе и особенности их проявления в геосферных оболочках.  
Раздел 2. Международное экологическое сотрудничество и механизмы его осуществления.

Римский клуб, его роль в формировании современных взглядов на взаимоотношения геосфер Земли и общества. Современные международные программы, исследующие глобальные изменения в экосфере (Международная геосферно-биосферная программа, Всемирная программа исследования климата, Программа по социально-экономическим аспектам глобальных изменений). Комиссия по окружающей среде и развитию под председательством Г.Х Брунтланд (отчет «Наше общее будущее»). Конференция ООН по окружающей среде и развитию в Рио-де-Жанейро (1992 г.). 

Раздел 3. Геосферные оболочки планеты Земля. 
Классификации оболочек по физико-химическим особенностям, их структура, зональность. Взаимосвязь и общая пространственно-временная изменчивость геосферных оболочек. 

Раздел 4. Магнитосфера и атмосфера. 
Солнце и околосолнечные процессы. Солнечная активность и магнитные бури. Экологическая опасность космической деятельности. Строение и особенности состава атмосферы. Озоновый слой и его значение. Экологические функции атмосферы. Роль атмосферы для существования биологических видов и человека. Техногенное воздействие на атмосферу и его последствия. Самоочищение атмосферы. Международные соглашения (Киотский протокол).
Раздел 5. Гидросфера. 
Строение и состав. Воды суши и мирового океана. Жизнь в океане. Экологические функции гидросферы. Роль существования биологических видов и человека.  Техногенное воздействие на гидросферу и его последствия. Самоочищение гидросферы. Международное сотрудничество (Программа региональных морей ЮНЕП, Хельсинкская комиссия, конвенции ММО по сбросам загрязняющих веществ с судов и др.)
Раздел 6. Земная кора (литосфера).

Строение, состав, свойства литосферы. Взаимодействие с атмосферой, гидросферой. Экологические функции литосферы. Педосфера. Почва - как биокосная система. Экологические функции почв. Техногенное воздействие на литосферу и педосферу и его последствия. Проблема опустынивания: определение понятия, распространение, роль естественных и социально-экономических факторов, стратегии. Международная конвенция по борьбе с опустыниванием.
Раздел 7. Биосфера. 
Общее определение биосферы как особой оболочки земной коры. Экологические функции живого вещества. Проблема обезлесения: распространение, природные и социально-экономические факторы, стратегии, международное сотрудничество. Программы «Всемирная стратегия охраны природы» (1980 г.) и «В заботе о Земле» (1991 г.). Национальные стратегии охраны природы. Программа Юнеско «Человек и биосфера». Биосферные резерваты.
Раздел 8. Ноосфера.

Ноосфера - как этап развития биосферы. Учение о ноосфере. Переход биосферы в ноосферу. Ноосфера как - геологическое явление. Феномен человека. Человек как исторически новый геологический, геохимический и геофизический факторы. Научная мысль – как геологическая сила. 
Раздел 9. Техногенез.

Понятие техногенеза. Геохимия техногенеза. Изменение геохимических процессов под воздействием человека. Геохимические показатели техногенеза по А.И.Перельману, Н.Ф. и М.А. Глазовским. Геохимический кларк ноосферы. Технофильность и  техногенность (общая и специальная) элементов. Полнота техногенного использования элемента. Модуль техногенного воздействия. Загрязнение природной среды - как отрицательное действие техногенеза. Техногенные геохимические аномалии и состояние здоровья человека. 

Раздел 10. Техносфера. 
Геотехногенные и природно-техногенные системы (ПТС, ГТС). Основные этапы и стадии их развития ПТС (ГТС). Основные виды техногенных воздействий на геологическую среду. Классификации В.А.Королёва, Трофимова. Изменение поверхности; изменение состава гидросферы; изменение состава биоты. Взаимодействие геологической среды со смежными средами: атмосфера, гидросфера, биосфера. Управление геотехногенной системой. Техногенные ландшафты, почвы (техноземы). и продукты техногенеза (продукты серноколчеданных и угольных пожаров). 
Раздел 11. Геоэкологические аспекты функционирования природно-техногенных систем

Геоэкологические аспекты энергетики. Геоэкологические аспекты сельскохозяйственной деятельности. Геоэкологические аспекты разработки полезных ископаемых. Потери и отходы горнодобывающего и перерабатывающего производства как фактор техногенной нагрузки на природную среду. Вторичные ресурсы. Рекуперация как основной процесс для сохранения минерально-сырьевой базы. Экогеотехнология. Геоэкологические аспекты промышленного производства. Геоэкологические аспекты транспорта. Геоэкологические аспекты урбанизации.

Перечень лабораторных работ
Тема 1. Геоэкологические проблемы территорий (по выбору);
Тема 2. Геоэкологические проблемы, связанные с разработкой месторождений нефти и газа;

Тема 3. Геоэкологические проблемы, связанные с разработкой рассыпных месторождений аллювиального типа;

Тема 4. Геоэкологические проблемы, связанные с разработкой угольных месторождений открытым способом;
Тема 5. Геоэкологические проблемы, связанные с разработкой угольных месторождений подземным способом;

Тема 6. Геоэкологические проблемы, связанные с разработкой урановых месторождений методом подземного выщелачивания;

Тема 7. Геоэкологические проблемы, связанные с разработкой золоторудных месторождений метод кучного выщелачивания;

Тема 8. Геоэкологические проблемы, связанные с разработкой торфяных месторождений;

Тема 9. Геоэкологические проблемы на полигонах твердых бытовых отходов.
4.2 Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

Таблица 1 

Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторн. работа (час)
	СРС

(час)
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	

	Раздел 1. Введение в геоэкологию
	2
	
	2
	4

	Раздел 2. Международное экологическое сотрудничество и механизмы его осуществления
	2
	
	3
	5

	Раздел 3. Геосферные оболочки планеты Земля
	2
	2
	3
	7

	Раздел 4. Магнитосфера и атмосфера
	4
	2
	3
	9

	Раздел 5. Гидросфера
	4
	2
	3
	9

	Раздел 6. Земная кора (литосфера)
	2
	3
	3
	8

	Раздел 7. Биосфера
	4
	3
	4
	11

	Раздел 8. Ноосфера
	2
	2
	3
	7

	Раздел 9. Техногенез
	2
	2
	3
	7

	Раздел 10. Техносфера
	2
	2
	3
	7

	Раздел 11. Геоэкологические аспекты функционирования природно-техногенных систем
	2
	3
	5
	10

	Итого
	28
	21
	35
	84


4.3 









Таблица 2

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	12. 
	З.1.
	×
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13. 
	З.2.
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	
	
	
	

	14. 
	З.3.
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	15. 
	З.4.
	
	×
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16. 
	У.1.
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	17. 
	У.2.
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	
	
	

	18. 
	У.3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	×
	×
	×

	19. 
	В.1.
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	20. 
	В.2.
	
	×
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	21. 
	В.3.
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	
	
	


5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (табл. 2):

- традиционные лекции;

- обучение на основе опыта;

- опережающая самостоятельная работа;

- лабораторные работы;

- подготовка докладов-презентаций.

Таблица 2 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекции
	Лаб. зан.
	СРС

	Традиционные лекции
	×
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	×
	×
	×

	Опережающая самостоятельная работа
	×
	×
	×

	Лабораторные работы 
	
	×
	×

	Подготовка докладов-презентаций
	
	
	×


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1
Текущая самостоятельная работа студентов, направленная на углубление, закрепление и получение новых знаний, а также развитие у студентов практических умений, состоит в следующем:

- опережающая самостоятельная работа;

- изучение фактических материалов по заданной тематике, собранных студентами во время прохождения производственной практики;

- подготовка к текущему контролю и зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа,
ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включает:
- поиск, анализ, структурирование и представление полученной информации;

- выполнение лабораторных работ и реферата;

- исследовательская работа и участие в олимпиадах и научных конференциях;

- поиск и анализ научных публикаций по определенным преподавателем темам.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
Темы рефератов и возможных направлений научных исследований
1. Техногенные ландшафты и техноземы.

2. Геологическая роль живых организмов в понимании В.И. Вернадского.

3. Роль человека в истории химических элементов и  минеральных видов.

4. Живое вещество в земной коре.

5. Экологические функции атмосферы. 

6. Экологические функции гидросферы.

7. Экологические функции литосферы.

8. Экологические функции почв.

9. Экологические функции биосферы.
10. Изменение химического состава живого вещества под воздействием техногенеза, на примере испытания ядерного окружения.

11. Живое вещество как специфическая форма нахождения химических элементов в природе.

12. В.И. Вернадский и учение и ноосфере. История вопроса.

13. Техногенез в понимании А.Е. Ферсмана.

14. Геохимические процессы в системе техногенеза А.Е. Ферсмана.

15. Геотехногенные системы на примере колчеданных месторождений Урала.

16. Геотехногенные системы на примере угольных месторождений Кузбасса.

17. Геотехногенные системы на примере нефтяных и газовых месторождений Западной Сибири.

18. Подземные пожары на угольных месторождениях, их причины и геоэкологические последствия.

19. Природные катастрофы. Причины и следствия.

20. Круговорот химических элементов в зонах  антропогенного влияния.

21. Геоэкологические проблемы использования минеральных вод и грязевых озер.

22. Геоэкологические проблемы при разработке аллювиальных россыпей.

23. Геоэкологические проблемы при отработке месторождений шахтным (подземным) способом.

24. Геоэкологические проблемы при отработке полезных ископаемых карьерным (открытым) способом.

25. Геоэкологические проблемы при отработке руд методом подземного выщелачивания.

26. Геоэкологические проблемы при отработке руд методом кучного выщелачивания.

27. Геоэкологические проблемы, связанные с созданием крупных искусственных водохранилищ.

28. Геоэкологические проблемы, связанные с захоронением химических веществ в геологические формации.

29. Геоэкологические проблемы в районах газо- и нефтедобычи.

30. Состав и строение Земли и ее отдельных оболочек по А.Е. Ферсману.

31. Экологическая опасность космической деятельности.

Текуший и промежуточный контроль результатов изучения дисциплины
Задание 1.

1. Понятие о геосферных оболочках и их структуре.

2. Атмосфера. Строение, состав, роль для существования живых видов.
3. Экологические функции литосферы.
Задание 2.

1. Экологические законы в природе и особенности их проявления в   геологической среде. 

2. Гидросфера. Классификация. Роль для существования живого вещества.
3. Экологические функции биосферы
Задание 3.

1.Биосфера как земная оболочка.

2. Океан. Химический состав и особенности взаимодействия на границах океан - атмосфера.
3. Экологические функции литосферы.
Задание 4.

1. Техносфера и роль минерально-сырьевой базы для её формирования.

2. Изменение состава и строения литосферы человеком.

3. Экологические функции гидросферы.
Задание 5.

1. Саморегулирование в природе на примере геохимического кругооборота.

2. Отходы горнорудных производств как фактор техногенного воздействия на окружающую среду.

3. Экологические функции биосферы.
Задание 6.

1. Геохимическая функция живого вещества. 

2. Техногенная нагрузка на атмосферу при разработке месторождений  полезных ископаемых.

3. Экологические функции почв.
Задание 7.

1. Понятие о ноосфере. История появления и развития.

2. В.И. Вернадский и развитие учения о биосфере. Задание 9.

3. Экологические функции гидросферы.
Задание 8.

1. Кругооборот вещества и энергии в литосфере.

2.Техногенное воздействие на биоту и человека при разработке полезных  ископаемых.

3. Экологические функции почв.
Задание 9.

1. Биогеохимический кругооборот вещества в литосфере.

2. Геоэкологические особенности освоения минерально-сырьевой базы на  границе океан - континент.

3. Экологические функции биосферы.
Задание 10.

1. Экологические функции биосферы.

2. Сущность экогеотехнологии.

3. Экологические функции литосферы.
Задание 11.

1. Человек как геологическая сила.

2. Понятие о технофильности химических элементов.
3. Экологические функции атмосферы.
6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (контрольные работы), работа на лекциях, выполнение лабораторных работ, написание реферата и промежуточная аттестация (экзамен).
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)

Текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов выполнения лабораторных работ.

Промежуточная аттестация (экзамен) производится в конце семестра также путем балльной оценки. 
Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена. 
Тестовые вопросы для итоговой контрольной работы
1. Впервые термин «геоэкология» применил:

а) Э. Геккель
б) К. Тролль
в) Козловский Е. А.
г) В.И.Осипов
д) В. Б. Сочава 
е) В.Т. Трофимов

2. Исследователи, впервые сформулировавшие понятие о ноосфере.

а)   Ф. Энгельс




б)   В.В. Докучаев




в)  В.И. Вернадский




г)    Пьер Тейяр де Шарден



д)  Э. Ле Руа




е)  Ж. Годфруа

3. Верхняя часть литосферы и «подземная гидросфера», находящиеся под воздействием деятельности человека представляют собой:

а) техногенную среду
б) географическую среду
в) геологическую среду
4. На какой из перечисленных охраняемых территорий полностью исключена хозяйственная деятельность:

а) заказник;
б) заповедник;
в) национальный парк;
г) санитарно-курортная зона.

5. Позиция, согласно которой человек является центром и высшей целью мироздания:

а) эгоизм
б) эгоцентризм
в) антропоцентризм

6. Совокупность совместно обитающих организмов и окружающей среды, взаимосвязанных между собой и объединенных в единое целое закономерностями существования:

а) биогеоценоз
б) экосистема
7. Исследователи, впервые предложившие понятие техногенеза.

а)  Д.И. Менделеев


б)  В.И. Вернадский


в)  Гольдшмидт


г)  А.Е. Ферсман


д)  А. Кларк

8. Геопатогенные зоны - это:

а)  миф





б)  реальность



9. Совокупность популяций, функционирующая в определенном пространстве абиотической среды, называется:

а) биоценозом; 

б) биогеоценозом; 

в) биотопом. 

10. Ученый-биолог, автор названия науки «экология»:

а) Ч.Дарвин; 
б) А.Тенсли;
в) Э.Геккель; 
г) К.Линней.

11. Экология – это:

а) наука о взаимоотношениях человека с окружающей средой;
б) наука о взаимоотношениях живых организмов с окружающей средой;
в) природа;
г) охрана и рациональное природопользование.

12. Педосфера - это:

а)  газообразная субстанция


б)  жидкая субстанция      



в)  твёрдая субстанция



г)  живая субстанция



д)  иначе, это ...

13. Отметьте возобновляемые источники минерально-сырьевых ресурсов

а)  месторождения угля


б)  месторождения прибрежно-морских россыпей


в)  месторождения золота


г)  месторождения песчано-гравийного материала в руслах рак


д)  морская вода.
14. Основные причины возникновения озоновых «дыр»:

а) выброс пыли, СО2, SО2



б) радиоактивные выбросы



в) фтор-хлор-содержащие углеводороды
.
15. Кто из исследователей ввёл впервые понятие о биосфере:

а) В.И. Вернадский



б) Ж.Б. Ламарк



в) Э. Зюсс



д) В.В. Докучаев.



16. Смог - это:

а)  пылевые частицы в атмосфере



б)  капли тумана



в)  сочетание пылевых частиц и капель тумана
.


17. Для атмосферного воздуха является нормальным следующее соотношение газов и смеси «кислород-азот-углекислый газ»:

а) 78:20:2



6) 10:60:30



в) 21:78:1



г)   21:78:0,3.



18. Ноосфера – новое состояние биосферы, возникшее под влиянием:

а) переноса влаги в атмосфере

          


б) разума человека                       


 


в) взаимодействия всех компонентов биосферы. 

19. Закон биологической миграции открыл:

а) А.И. Перельман


б) В.И. Вернадский


20. Парниковый эффект, вызванный увеличением в атмосфере углекислого газа, приводит к:

а) понижению температуры нижних слоев атмосферы;
б) повышению температуры нижних слоев атмосферы;
в) таянию вечных снегов и затоплению низменных участков земли;
г) отравлению организмов;
д) увеличению радиационного фона на Земле.

21. Учение о биосфере создал:

а) Жан Батист Ламарк;
б) Луи Пастер;
в) Василий Васильевич Докучаев;
д) Владимир Николаевич Сукачев;
е) Владимир Иванович Вернадский.
22. Озоновый слой находится в:

а) нижнем слое атмосферы;
б) верхнем слое атмосферы;
в) верхнем слое океана;
г) глубине океана.

23. Биосфера – это:

а) оболочка Земли, в которой существуют и взаимодействуют с окружающей средой (или когда-либо существовали и взаимодействовали) живые существа;
б) оболочка Земли, включающая часть литосферы, атмосферы и гидросферы;
в) оболочка Земли, в которой существует человечество.

24. Граница биосферы в литосфере находится на глубине:

а) 1–2 м;
б) 10–12 м;
в) 100–120 м;
г) 1 км;
д) 5-6 км.

Вопросы к экзамену по дисциплине: 

1. Взаимозависимость общества и системы Земля на современном этапе. Экологический кризис современной цивилизации.

2. Роль географических методов исследования в экологии. Соотношение географии и экологии.

3. Геоэкология как новое научное направление. 

4. История развития геоэкологии как научного направления.

5. В.И. Вернадский, роль и значение его идей. Понятие «ноосфера».

6. Основные научные положения о биосфере и геосфере -методологическая основа геоэкологии.

7.  Геосферы Земли и их основные особенности.

8. Экологические функции живого вещества.

9. Основные круговороты вещества. Влияние деятельности человека на круговороты.

10. Население мира и его регионов. Демографический взрыв.

11. Классификация природных ресурсов.

12. Роль научно-технической революции в формировании глобального экологического кризиса.

13. Влияние деятельности человека на атмосферу.

14. Источники загрязнения атмосферного воздуха. Последствия загрязнения.

15. Типы смогов.

16. Проблема парникового эффекта.

17. Проблема кислотных осадков.

18. Озоновый экран Земли. «Озоновые дыры».

19. Влияние деятельности человека на гидросферу.

20. Качественное и количественное истощение водных ресурсов. Основные проблемы качества природных вод.

21. Загрязнение вод Мирового океана.

22. Влияние деятельности человека на литосферу.

23. Влияние деятельности человека на биосферу.

24. Геоэкологические аспекты сельскохозяйственной деятельности.

25. Геоэкологические аспекты разработки полезных ископаемых.

26. Геоэкологические аспекты энергетики.

27. Геоэкологические аспекты промышленного производства.

28. Геоэкологические аспекты транспорта.

29. Геоэкологические аспекты урбанизации.

30. Международное экологическое сотрудничество.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:
1. Абалаков А.Д. Экологическая геология : Учебное пособие / А.Д. Абалаков. – Иркутск: Изд-во Иркут. гос. ун-та, 2007. – 267 с.;
2. Пучков Л.А., Воробьев А.Е. Человек и биосфера: вхождение в техносферу. – М.: Изд-во МГГУ, 2000. – 342 с.

3. Рихванов Л.П. Геоэкология. Справочно-информационные материалы к курсу лекций для студентов очного и заочного обучения. - Томск, изд-во ТПУ, 2000.
4. Трофимов В.Т., Зилинг Д.Г. Экологическая геология.- М., 2002.
5. Ясаманов Н.А. Основы геоэкологии. – М., 2003.
Дополнительная литература:
1. Адам А.М., Лукашевич О.Д. Глоссарий по экологии, экологической безопасности техносферы, природопользованию и охране окружающей среды. – Томск, изд-во ТГАСУ, 2008;
2. Глазовский Н.Ф. Строение и функционирование окружающей среды: Компоненты Земли // Энциклопедия систем жизнеобеспечения. Знания об устойчивом развитии Том 1. – М., Издат дом “Магистр-Пресс”. 2005.
3. Казначеев В.П. и др. Ноосферная экология и экономика человека. - Новосибирск, 2005.

4. Недра России. В 2-х томах. Т.2 Экология геологической среды.- Санкт-Петербург - Москва, 2002.

5. Николаев С.М. Чрезвычайные ситуации и экологические проблемы. – Новосибирск, изд-во «Гео», 2007.

6. Николаев С.М. Экология и здоровье. – Новосибирск – Томск, 2008.
7. Петров К.М. Геоэкология. Основы природопользования. - Санкт-Петербург, издательство СПГУ, 1994.
8. Подавалов Ю.А. Экология нефтегазового производства. – М.: Инфра-Инженерия, 2010. – 416 с.;
9. Ревич Б.А., Авилиани С.Л., Тихонова Г.И. Окружающая среда и здоровье населения. – М., Центр экологической политики, 2003.
10. Снакин В.В. Природные ресурсы и окружающая среда. Словарь-справочник. – М., изд-во «НКА Природа», 2002.
11. Тюрюканов А.Н., Федоров В.М.  Тимофеев-Ресовский: Ноосферные раздумья. - М., 1996.

12. Экологические функции литосферы. - М., изд-во МГУ, 2000.
Периодические издания

1. Геоэкология. Инженерная геология. Гидрогеология. Геокриология. Журнал АН Российской федерации. Выход под таким названием с 1993г.

2. Инженерная экология. Издаётся с 1975 года. Выходит раз в 2 месяца.

3. Наша планета. Журнал по проблемам устойчивого развития под эгидой ООН (ЮНЕП). Выходит раз в 2 месяца.

4. Сибирский экологический журнал. Издаётся с 1994 г. Выходит 2 раза в месяц.

5. Экология и промышленность России. Издаётся с 1996 г. Выходит 1 раз в месяц.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Электронный вариант лекций.

2. Картографические материалы.

3. Видеофильмы.

4. Комплект методических указаний к выполнению лабораторных работ
5. Интернет-ресурсы.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 022000 «Экология и природопользование» профилю подготовки «Геоэкология».
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1. Цели освоения дисциплины
Цели освоения дисциплины «Экология человека и социальная экология»:

- подготовка бакалавров к проектно-производственной и организационно-управленческой деятельности, междисциплинарным научным исследованиям для решения комплексных профессиональных задач;

- развитие способностей к самообучению для решения жизненных проблем и достижения профессиональных целей; 

- формирование социально-личностных качеств студентов:  целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, коммуникабельности.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относиться к профессиональному циклу базовой части (Б3.Б1.4). Она тесно связана с дисциплинами естественнонаучного цикла (биология, общая экология, география), гуманитарного цикла (история, философия) и общепрофессионального цикла  (геоурбанистика, геоэкология). 

Студентам необходимо обладать следующими навыками и компетенциями: работа с информацией в глобальных компьютерных сетях; понимание роли охраны окружающей среды и рационального природопользования для развития и сохранения цивилизации; месте человека в биосфере, использование знаний о современной физической картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы. 
Пререквизиты дисциплины: «Биология», «География». Кореквизиты дисциплины: «Основы экологии». 
3. Результаты освоения дисциплины 
В процессе освоения дисциплины «Экология человека и социальная экология»  у студентов развиваются следующие компетенции:
1.Универсальные (общекультурные)
Способность самостоятельно совершенствовать и развивать свой интеллектуальный, общекультурный и профессиональный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности; 

Готовность использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, способен анализировать социально значимые проблемы и процессы;

Понимание причинно-следственных связей в развитии российского общества, основ философии, основ экономики и социологии, способствующими развитию общей культуры и социализации личности, умением их использовать в области экологии и природопользования, а также базовыми представлениями о приверженности к этическим ценностям;

Готовность к кооперации с коллегами для выполнения научно-исследовательских и научно-производственных работ, в том числе интернациональных; способность проявлять инициативу, личную ответственность; быть коммуникабельным.

2. Профессиональные
Способность к овладению базовыми знаниями в области базовых естественных и технических наук, применение их в различных видах профессиональной деятельности;

Быть способным к планированию, проведению теоретических и экспериментальных исследований, обработке полученных результатов и представлению их в форме, адекватной задаче;
Быть способным использовать знания об основах оценки воздействия на окружающую среду, а также понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии
Быть способным к организационно-управленческой и инновационной деятельности в экологической области, демонстрировать знания для решения проблем устойчивого развития.
В результате освоения дисциплины «Экология человека и социальная экология» студент должен: 
Знать: 

· Прикладные инженерные аспекты современной биологии.
· Глобальные и региональные модели социально-экологического развития; 
· Основы экосоциологии и экоэволюции человека; 
· Историю взаимодействия системы «общество-природа», 
· Механизмы и принципы формировании человеческих экосистем, 
· Значение демографических процессов в развитии человеческого общества; 
· Степени приспособленности человеческого организма к изменяющимся условиям окружающей среды;

· Физиологические основы адаптации человека к действию факторов экологического риска; 
· Генетические и физиологические механизмы экозависимых  патологий и аномалий человека;

· Региональные болезни человека. 

Уметь:
· Правильно применять основные термины и понятия экологии человека и социальной экологии; 
· Устанавливать взаимосвязь между экологическим состоянием территории и факторами экологического риска; 

· Определять последствия антропогенного воздействия на живую природу и окружающую человека среду;

Владеть: 

· Методологией и методами исследований в экологии человека и социальной экологии;

· Методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях.

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Содержание теоретического раздела дисциплины (лекции) - 54 часа
1.  Введение (3 часа)
Входной контроль. Предмет и задачи курса. Связь с общими и специальными дисциплинами, с выполнением выпускной квалификационной работы и дипломным проектированием. Методологические основы экологии человека и социальной экологии. Методы оценки, контроля и управления в области экологии человека: картографические, математико-статистические, социально-гигиенические, биогеохимические. Аэрокосмический мониторинг. Системный подход к анализу взаимоотношений человека со средой его обитания. Антропоэкологическая информация и ее использование.  Районирование по антропоэкологическим показателям.

Блок «Окружающая среда и здоровье человека»

2. Генофонд человека и агрессивные факторы среды. Динамика изменчивости человеческой популяции (2 часа)

3. Антропоэкологические критерии качества окружающей среды (2 часа)

4. Экологические аспекты медицины. Показатели состояния здоровья населения (2 часа)

5. Заболевания, вызванные антропогенным загрязнением окружающей среды (2 часа)

6. Проблемы качества жизни и экологической безопасности. Иммунологические проблемы, связанные с антропогенным загрязнением окружающей среды.  (2 часа)

7. Урбанизация и здоровье человека (2 часа)

8. Понятие о здоровом образе жизни. Культурно-географические аспекты отдыха. Организация охраны здоровья населения (2 часа)

9. Контрольная работа по блоку «Загрязнение окружающей среды и здоровье человека»  (1 час)

Блок «Влияние на организм человека факторов внешней среды»
10. Воздействие комплекса природных условий. Проблемы синергетического воздействия факторов техногенной среды на организм и личность человека (2 часа)

11. Влияние на здоровье человека химических факторов. Последствия воздействия мутагенных веществ (2 часа)

12. Воздействие на организм человека радиационного фактора (2 часа)

13. Понятие об аллергических реакциях. Причины возникновения аллергий. Характеристика аллергенов (2 часа)

14. Воздействие на здоровье человека электромагнитного излучения (2 часа)

15. Яды в окружающей среде. Источники, пути распространения, способы предупреждения (2 часа)

16. Эндемические заболевания. Пороговые концентрации химических элементов (2 часа)

17. Инфекционные заболевания. Эпидемиология инфекционных болезней. Природная очаговость болезней. Влияние эпидемии на жизнь общества (2 часа)

18. Экология рака: механизмы возникновения, факторы, вызывающие   заболевание, группы риска (2 часа)

19. Контрольная работа по блоку «Влияние на организм человека факторов внешней среды» (1 час)

Блок «Адаптация человека к условиям окружающей среды»
20. Экологическая дифференциация человечества. Нормы реакции и географические условия среды (2 часа)

21. Понятие об адаптации и акклиматизации человека  (2 часа)

22. Общие закономерности адаптивного процесса. Специфическая и неспецифическая адаптация (2 часа)

23. Гипотеза адаптивных типов населения. Механизмы образования адаптивных черт и временная динамика адаптивных типов (2 часа)

24. Физиологические основы адаптации (2 часа)

25. Механизмы адаптации (2 часа)

26. Влияние климата на состояние здоровья человека. Эколого-физиологические механизмы терморегуляции в условиях жаркого климата и особенности образа жизни человека (2 часа)

27. Проблемы терморегуляции в условиях холодного климата и холодовых воздействий (2 часа)

28. Контрольная работа по блоку «Адаптация человека к условиям окружающей среды» (1 чаc)

4.2. Содержание практического раздела дисциплины 
        (практические работы) – 18 час
1. Основные понятия и терминология экологии человека и социальной экологии. История изучения проблем экологии человека и социальной экологии (1 час)
2. История взаимодействия человека с окружающей средой (1 час)
3. Человек как биологический вид. Полиморфизм популяции человека (2 часа)
4. Антропоэкосистемы. Антропосфера. Социальная и биологическая эволюция человека (2 часа)
5. Взаимодействие в человеческих экосистемах (2 часа)
6. Урбанизация и экология человека. Социальная экология и архитектура, градостроительство, районная планировка (2 часа)
7. Основные производственные и социально-бытовые факторы, влияющие на жизнедеятельность городского населения. Морфофизиологические, генетические и демографические характеристики населения городов. Будущее городов (2 часа)
 8. Демографические проблемы. Экологические проблемы брака и семьи (2 часа)
9. Проблемы питания. Голод и продовольственная проблема. Голод и болезни (2 часа) 

10. Защита рефератов (2 часа)

5. Образовательные технологии
Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (таблица 5.1):

- интерактивные лекции с элементами проблемного обучения и дискуссиями; 

- на практических занятиях выполняются групповые дискуссии и проектные занятия в форме Case-study; 
- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием  сетевых ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы.

Таблица 5.1. Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                   ФОО

Методы 
	Лекции
	Практическая работа
	Самостоятельная работа
	Подготовка реферата

	Иллюстративный метод
	+
	+
	
	

	Дискуссии
	+
	+
	
	

	Методы IT
	
	
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+
	+

	Методы проблемного обучения
	+
	+
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+
	

	Проектный метод 
	
	+
	
	

	Case-study
	
	+
	
	


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1.
Текущая самостоятельная работа бакалавров направлена на углубление и закрепление знаний, развитие практических умений и заключается в следующем: 
- работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации;

- опережающая самостоятельная работа; 

- подготовка к практическим работам;

- подготовка к текущим контролям и зачетам.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса общекультурных и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включая:


- поиск, анализ, структурирование и презентация информации;

- исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;


- анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме.
Темы индивидуальных заданий (рефератов)

1. Нефтегазодобыча. Вредные компоненты, воздействие на человека и окружающую среду. 

2.  Нефтепереработка. Вредные компоненты, воздействие на человека и окружающую среду.

3.  Черная металлургия. Вредные компоненты, воздействие на человека и окружающую среду. 

4.  Добыча, обогащение и агломерация угля. Вредные компоненты, воздействие на человека и окружающую среду. 

5.  Добыча руд цветных металлов. Воздействие на человека и окружающую среду. 

6.  Добыча и обогащение  руд  редких и радиоактивных элементов. Воздействие на человека и окружающую среду. 

7.  Добыча строительных материалов. Вредные компоненты, воздействие на человека и окружающую среду. 

8.  Ядерная энергетика. Воздействие на человека и окружающую среду. 

9.  Химическое производство. Вредные компоненты, воздействие на здоровье человека. 

10. Добыча руд черных металлов. Воздействие на человека и окружающую среду. 

11. Добыча и применение асбеста. Воздействие на человека и окружающую среду.

12. Цветная металлургия. Вредные компоненты, воздействие на человека и окружающую среду. 

13. Целлюлозно-бумажное производство. Вредные компоненты, воздействие на человека. 

14. Естественные и искусственные наноматериалы. Источники, распространенность, воздействие на человека и окружающую среду. 

15. Биотехнологическая промышленность. Воздействие на человека и окружающую среду.

16. Электроэнергетика. Воздействие на человека и окружающую среду. 

17. Производство пластмассовых изделий. Вредные компоненты, воздействие на человека и окружающую среду. 

18. Деревообрабатывающее и мебельное производство. Вредные компоненты, воздействие на человека. 

19. Производство резины. Вредные компоненты, воздействие на человека и окружающую среду. 

20. Техногенные наночастицы. Источники, распространенность, воздействие на человека. 

21. Пестициды. Получение, источники, воздействие на человека и окружающую среду. 

22. Ракетное топливо и выхлопные газы ракет. Составные компоненты, воздействие на человека. 

23. Радиоактивные отходы и отработанное ядерное топливо. Воздействие на человека и окружающую среду. 

24. Фармацевтическая промышленность. Воздействие на человека и окружающую среду.
25. Стекольное производство. Вредные компоненты, воздействие на человека. 

6.3.
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (тесты), работа на лекциях, прктических занятиях, подготовка реферативной работы и итоговая аттестация (зачеты).

6.4.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Основными образовательными ресурсами для самостоятельной работы бакалавров являются лекции, Internet-ресурсы, учебные и методические пособия, книги. Презентации докладов и рефератов выполняются в компьютерном формате Microsoft Office и PowerPoint, докладываются и обсуждаются на практических занятиях.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

При изучении дисциплины «Экология человека и социальная экология» преподавателем оцениваются исходные знания студентов в следующих формах:

- входной контроль – проводится с целью выявления реальной готовности студентов к освоению данной дисциплины за счет знаний, умений и навыков, сформированных ранее, а также для формирования корректирующих мероприятий процесса обучения для более ранних дисциплин; 

- текущий (внутрисеместровый) контроль осуществляется при выполнении контрольных работ, вынесенных преподавателем в рейтинг-план. 

- с целью определения соответствия приобретенных знаний, умений и навыков, установленных целями дисциплины, проводится аттестация студентов в виде зачетов. 
В соответствие с рейтинг-планом дисциплины в 3 семестре осуществляются 1 входной и 1  рубежный контроль; в 4 семестре осуществляются 2  рубежных контроля. Рубежные контроли проводятся в часы лекций, в письменной форме. 

По каждому рубежному контролю имеются несколько вариантов заданий. Вариант содержит теоретические вопросы, охватывающие блок тем, изученных на лекциях и вынесенных на самостоятельное изучение.

Итог изучения курса – два зачета – проводятся накануне экзаменационной сессии. Зачеты проводятся в устной форме. Фонд содержит билеты к зачетам, куда включены теоретические вопросы, охватывающие материал всех блоков.
      Примеры контролирующих материалов

Входной контроль

Билет № 1

1. Совокупность всех генов вида – это:

а) генотип; б) генофонд; в) кариотип; г) фенотип.

2. Термин экология ввел:
а) В.И. Вернадский; б) Э. Геккель; в) В.В. Докучаев; г)  Э. Зюсс.

3. Основными закономерностями географической оболочки являются ...
а) круговорот веществ и энергии, зональность; 
б) круговорот веществ и энергии, целостность, ритмичность и зональность; 
в) ритмичность и зональность.

4. Какие органы осуществляют функцию детоксикации организма?

а) селезенка; б) печень; в) легкие; г) почки.

5. В Западно-Сибирских лесостепях преобладают ... почвы
а) болотные; б) лугово-чернозёмные; в) болотные и лугово-чернозёмные.

Контрольная работа № 1

«Окружающая среда и здоровье человека»
Вариант № 1

1. Принципы оценки популяционного здоровья. 

2. Перечислите «болезни цивилизации». 

3. Почему детское здоровье является наиболее показательным при оценке негативного воздействия окружающей среды? 
Контрольная работа № 2

«Влияние на организм человека факторов внешней среды»
Вариант № 1

4. Естественные и искусственные источники радиации. 

5. Характеристика основных групп аллергенов. 

6. Природно-очаговые инфекционные болезни.  
Контрольная работа № 3 

 «Адаптация человека к условиям окружающей среды»
Вариант № 1

1. Классификация адаптогенных факторов.

2. Укажите фазы развития процесса адаптации.
3. Особенности адаптации организма человека к холоду.
Зачет
билет №1

1. Основные демографические характеристики населения городов.

2. Парадокс биологического действия ионизирующего излучения.

3. Онкогенные и канцерогенные вещества. 

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Максимальный рейтинг освоения дисциплины за семестр определяется 100 баллами, что соответствует стопроцентному качеству. Результат работы студента за каждый семестр оценивается по сумме баллов текущего и итогового контроля в определенной пропорции, 60 % и 40 %, соответственно. 

В конце каждого семестра студенты сдают зачет, где они максимально могут набрать 40 баллов. В 3 семестре бакалавры защищают реферативную работу. Реферат максимально оценивается в 10 баллов по следующим показателям:

- устный доклад;

- оформление презентации;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите рефератов.

Таблица 8.1. Рейтинг-план освоения дисциплины в течение 3 семестра 

	 

 

 

Недели
	              Текущий контроль
	 

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Блоки
	Баллы
	Темы практических работ
	Баллы
	10



	4
	1
	20
	Основные понятия и терминология экологии человека и социальной экологии. История изучения проблем экологии человека и социальной экологии.
	10
	

	8
	
	
	История взаимодействия человека с окружающей средой
	10
	10

	12
	
	
	Человек как биологический вид. Полиморфизм популяции человека
	10

	10

	18
	
	
	Защита рефератов
	10

	30

	Сумма баллов в семестре
	20
	
	40
	60


Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра, баллов полученных за защиту реферата и баллов итогового контроля в конце семестра по результатам зачета. 
Таблица 8.2. Рейтинг-план освоения дисциплины в течение 4 семестра 

	 

 

 

Недели
	              Текущий контроль
	 

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Блоки
	Баллы
	Темы практических работ 
	Баллы
	5

	3
	2
	15
	Антропоэкосистемы. Антропосфера. Социальная и биологическая эволюция человека
	5
	

	6
	
	
	Взаимодействие в человеческих экосистемах
	5
	5

	9
	
	
	Урбанизация и экология человека. Социальная экология и архитектура, градостроительство, районная планировка
	5
	20

	12
	3


	15

	Основные производственные и социально-бытовые факторы, влияющие на жизнедеятельность городского населения. Морфофизиологические, генетические и демографические характеристики населения городов. Будущее городов
	5
	5

	14
	
	
	Демографические проблемы. Экологические проблемы брака и семьи
	5

	5

	16
	
	
	Проблемы питания. Голод и продовольственная проблема. Голод и болезни
	5

	20

	Сумма баллов в семестре
	30
	
	30
	60


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
4. М.П. Чубик. Экология человека: учебное пособие. - Томск: Изд-во ТПУ, 2006.

5. Б.Б. Прохоров. Экология человека: учебник - М.: Академия, 2007.

6. С.В. Алексеев, Ю.П.  Пивоваров,  О.И. Янушанец.  Экология человека: Учебник. - М.: Икар, 2002. 

7. Т.И. Алексеева, А.И. Козлов, О.Л. Курбатова и др. Экология человека: Учебное пособие. - М.: Изд-во МНЭПУ, 2001.

8. Ю.П. Гичев. Загрязнение окружающей среды и здоровье человека. - Новосибирск, 2002. 

9. В.Ф. Протасов. А.В. Молчанов. Экология, здоровье и природопользование в России. - М.: Финансы и статистика, 1995. 

10. Ю.В. Новиков. Экология, окружающая среда и человек. – Москва, 2000. 

11. Биология: В 3-х т.: Пер. с англ. / Н. Грин, У. Стаут, Д. Тейлор. - 2-е изд., стереотип.- М.: Мир, 1996.
Дополнительная литература
10. П. Ревелль, Ч. Ревелль. Среда нашего обитания. В 4-х книгах. - М.:  Мир, 1995. 

11. Б.А. Ревич. Загрязнение окружающей среды и здоровье населения. Введение в экологическую эпидемиологию. Учебное пособие. - М.: изд-во МН ЭПУ, 2001. 

12. Вредные вещества в промышленности. Справочник для химиков, инженеров и врачей. В 3-х томах. ​​- Л.: Химия, 1997. 
13. Л.И. Бондалетова. Промышленная экология. Учебное пособие. - Томск, 2002. 
14. А.М. Плахов, Ю.М. Федорчук. Химия окружающей среды. - Томск, 2002. 

     6.  Экологическая химия.  Под. ред.: Ф. Корте. - М.: Мир, 1996. 
Периодически издающаяся литература
1. Экология человека: реферативный журнал / ВИНИТИ. Издается с 1987 г.

2. Экология человека: Научно-публицистический журнал. Издается с 1996 г. 

3. Экология. Издается с 1970 г. 

Интернет

13. Информ-Экология: http://www.informeco.ru/

14. Новости экологии: http://news.battery.ru/theme/ecology

15. Проект EcoLife: http://www.ecolife.org.ua

16. Экология человека: http://www.uniyar.ac.ru/publish/ecostudy/demo

17. Окружающая среда – риск – здоровье: http://erh.ru

18. Экологическая библиотека: http://www.ecoline.ru/books

19. Экологическая электронная библиотека: http://lib.priroda.ru

20. Портал «Здоровье и образование»: http://valeo.edu.ru
9.  Всероссийский Экологический Портал: http://ecoportal.ru

10. Экология и окружающая среда: http://www.priroda.su

    10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для ведения дисциплины используются презентации лекций в программе Power Point. Для выполнения самостоятельной работы студенты пользуются компьютерным классом, где имеется доступ к информационным ресурсам, ограниченный квотами, введенными в ТПУ.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки Экология и природопользование.
Программа одобрена на заседании
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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины студент приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей основной образовательной программы «Экология и природопользование».

Студенты, изучившие курс «Охрана окружающей среды», должны знать:
· фундаментальные понятия, проблемы и аспекты изучения охраны окружающей среды, ее взаимосвязь с экологией и другими науками; 

· научные основы охраны окружающей среды; 

· основные источники загрязнения окружающей среды;
· основные проблемы и пути их решения при охране атмосферного воздуха, воды, земель, недр, растительного и животного мира, аграрных и промышленных экосистем;
· основы инженерной защиты окружающей среды.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к дисциплинам профессионального цикла (Б.3) и входит в базовую (общепрофессиональную) часть. Она непосредственно связана с дисциплинами модулей «Основы экологии» и «Учение о сферах земли» и частично опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения.

Знания и умения, полученные при освоении данной дисциплины, являются основой для изучения таких дисциплин, как «Основы природопользования», «Оценка воздействия на окружающую среду», «Экономика природопользования», «Нормирование и снижение загрязнения природной среды», «Правовые основы  природопользования и охраны окружающей среды».
3. Результаты освоения дисциплины

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Охрана окружающей среды» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2

	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь.

	ПК-4, ПК-6
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
общепрофессиональными:
-иметь базовые общепрофессиональные (общеэкологические) представления о теоретических основах охраны окружающей среды;
- знать основы охраны окружающей среды; быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области  охраны окружающей среды.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

7. Структура и содержание дисциплины

7.1. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Введение: предмет охраны окружающей среды

Лекции:

Краткая история охраны окружающей среды в России. Окружающая среда: фундаментальные понятия, проблемы и аспекты изучения. Связь охраны окружающей среды с экологией и другими науками. Научные основы охраны окружающей среды.
Раздел 2. Основные источники загрязнения окружающей среды

Лекции:

Понятие загрязнения окружающей среды. Классификация и формы загрязнения (загрязнителей). Классификация источников загрязнения.

Влияние хозяйственной деятельности тяжелой промышленности (энергетической, нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей, газовой, угольной, металлургической и др.) на окружающую среду.

Техногенные аварии и катастрофы, их экологические последствия.
Практическая работа 1: Основные источники, формирующие загрязнение окружающей среды в Томской области.

Практическая работа 2: Техногенные аварии и катастрофы в Томской области и их влияние на окружающую среду.

Практическая работа 3: «Как привлечь население г.Томска и области к решению проблем в сфере охраны окружающей среды?». 
Практическая работа 4: Транспортно-дорожный комплекс и жилищно-коммунальное хозяйство. Сельское хозяйство, оборонная промышленность и вооруженные силы. Их влияние на окружающую среду.
Раздел 3. Охрана окружающей среды - охрана природных ресурсов
Лекции:

Охрана атмосферного воздуха: источники и состав загрязнения атмосферного воздуха, меры по предотвращению загрязнения и охране атмосферного воздуха.

Охрана водных ресурсов: источники и состав загрязнения воды, меры по очистке и охране вод.

Охрана земельных ресурсов: результаты антропогенного воздействия на почвы и меры по её охране.

Практическая работа 5: Охрана растительных и животных ресурсов: воздействие человека на растительность и животных, меры по охране.
Практическая работа 6: Охрана водных ресурсов в Томской области: анализ природоохранных мероприятий.
Практическая работа 7: Охрана животного мира в Томской области: анализ природоохранных мероприятий. Красная книга Томской области.
Раздел 4. Охрана антропогенных ландшафтов и особо охраняемые природные территории
Лекции:

Проблемы охраны окружающей среды, связанные с ростом городов.

Государственные природные заповедники, природные заказники и памятники природы. Национальные природные парки и музеи-заповедники, курортные и лечебно-оздоровительные зоны. Эколого-географическое обоснование организации и функционирования охраняемых территорий. 
Практическая работа 8: Охрана редких и находящихся под угрозой исчезновения растений и животных.
Практическая работа 9: Особо охраняемые территории или памятники природы Томской области.
Раздел 5. Пути решения проблем охраны окружающей среды

Лекции:

Экономический механизм охраны природной среды. Природоохранное законодательство. 
Виды норм и нормативов качества окружающей среды. 

Федеральные и региональные органы охраны окружающей среды. Деятельность общественных природоохранных организаций. 
Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды. Экологическое воспитание и просвещение.

Практическая работа 10: Государственный контроль за охраной окружающей среды, основы государственной экологической политики России.

Практическая работа 11: Анализ законов и других нормативных актов РФ в области охраны окружающей среды.
Практическая работа 12: Региональная экологическая политика: Томская область. 

Раздел 6. Основы инженерной защиты окружающей среды

Лекции:

Основные физико-химические методы защиты окружающей среды. Биохимические методы защиты окружающей среды. Тепловые и механические процессы защиты окружающей среды.
Практическая работа 13: Анализ  автоматизированной системы контроля радиационной обстановки (АСКРО) в Томской области.

7.2. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС (час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации

	
	
	Лекции
	Практ./семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	25 
	Введение: предмет охраны окружающей среды
	2
	
	-
	4
	6
	Устный опрос, проверочная контрольная работа

	26 
	Основные источники загрязнения окружающей среды
	6
	8
	-
	9
	23
	Устный опрос, проверочная контрольная работа

	27 
	Охрана окружающей среды - охрана природных ресурсов
	6
	6
	-
	8
	20
	Устный опрос, проверочная контрольная работа

	28 
	Охрана антропогенных ландшафтов и особо охраняемые природные территории
	4
	4
	-
	6
	14
	Устный опрос, проверочная контрольная работа

	29 
	Пути решения проблем охраны окружающей среды
	7
	7
	-
	9
	23
	Устный опрос, проверочная контрольная работа

	30 
	Основы инженерной защиты окружающей среды
	2
	2
	-
	4
	8
	Устный опрос

	31 
	Реферат
	
	
	
	14
	14
	Доклад в форме презентации

	32 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	Итого
	27
	27
	
	54
	108
	


7.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3

	22. 
	ОК-1
	х
	х
	х

	23. 
	ОК-2
	х
	х
	х

	24. 
	ПК-4
	х
	х
	х

	25. 
	ПК-6
	
	х
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Практическая работа
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	

	IT-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Поисковый метод
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических работ с использованием картографического материала, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1.
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к практическим занятиям;
· подготовке к зачету.
6.2.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы (в виде устных сообщений с презентацией):
1. Региональная экологическая политика на примере Томской области (или другого региона).

2. Стратегические цели в сфере охраны окружающей среды на региональном уровне (на примере Томской области или другого региона).
3. Общие требования в области охраны окружающей среды при эксплуатации предприятия.

4. Охрана окружающей среды при обращении с отходами производства.

5. Международные организации по охране окружающей среды.
6. Проблемы реабилитации зон экологического неблагополучия.

7. Право окружающей среды зарубежных стран (на примере одной страны).

8. Международные экологические конвенции.
9. Защита окружающей среды при обезвреживании радиоактивных отходов.

10. Государственная программа «Отходы»

11. Основные направления безотходной и малоотходной технологии.

12. Методика определения экономического ущерба от загрязнения окружающей среды.

13. Методика определения эффективности затрат на охрану природы.

14. Современные методы контроля загрязняющих веществ в окружающей среде.

15. Экологизация общественного производства.

16. Радиоактивное загрязнение окружающей среды, методы контроля.

17. Шум, вибрация, электромагнитные воздействия на окружающую среду.

18. Гигиеническое нормирование воздействия факторов окружающей среды на здоровье населения.

19. Мелиорация и охрана окружающей среды.

20. Окружающая среда и здоровье детей.
Возможны темы рефератов, предложенные студентами и обоснованные актуальностью исследования и литературными источниками.
6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала, включает в себя устные опросы, контрольные работы по пройденному материалу лекционных занятий. Оценка знаний при текущем контроле осуществляется в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.
Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом: 5 семестр – зачет.
7.1. Примеры вопросов  контрольных работ:

1. Объекты охраны окружающей среды. 

2. Виды негативного воздействия на окружающую среду. 

3. Принципы охраны окружающей среды.
4. Классификация загрязнения окружающей среды.

5. Возможные формы загрязнителей окружающей среды.

6. Источники загрязнения водного бассейна.

7. Источники загрязнения воздушного бассейна.

8. Воздействие транспорта на окружающую среду.

9. Воздействие сельского хозяйства на окружающую среду.

10. Охрана озонового слоя атмосферы.

11. Охрана окружающей среды от негативного физического воздействия.

12. Зоны экологического бедствия и зоны чрезвычайных экологических ситуаций.

13. Охрана редких и находящиеся под угрозой исчезновения растений, животных, занесенных в Красную книгу.

14. Понятие, функции, методы государственного управления в области охраны окружающей среды.

15. Система государственных органов управления в области охраны окружающей среды.

16. Государственный кадастр природных ресурсов.

17. Экономический механизм охраны окружающей среды.

18. Плата за негативное воздействие на окружающею среду.

19. Экологическое страхование.

20. Основы нормирования в области охраны окружающей среды.

21. Нормативы качества окружающей среды.

22. ОВОС – понятие, роль и содержание.

23. Общие требования в области охраны окружающей среды при размещении, проектировании, строительстве, вводе в эксплуатацию объектов энергетики.

24. Требования в области охраны окружающей среды к военным и оборонным объектам.

25. Виды ответственности за нарушения законодательства в области охраны окружающей среды.
26. Нормативы качества окружающей среды.
27. Нормативы допустимого воздействия на окружающую среду.
7.3. Примеры вопросов к зачету:

1. Охарактеризовать понятие «окружающая среда». Связь охраны окружающей среды с экологией и другими науками. 
2.  Охарактеризовать понятие «загрязнение окружающей среды». Дать классификацию источников загрязнения.

3. В чем выражается влияние хозяйственной деятельности тяжелой промышленности  на окружающую среду?

4. Как влияют техногенные аварии и катастрофы на окружающую среду. Привести примеры. 

5. Меры по охране атмосферного воздуха.

6. Назовите основные проблемы охраны окружающей среды, связанные с ростом городов.

7. Как осуществляется государственный контроль за охраной окружающей среды? 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:
1. Протасов В. Ф. Экология, здоровье и охрана окружающей среды в России: учебное и справочное пособие для вузов / В. Ф. Протасов. – М.: Финансы и статистика, 2001. – 672 с.

2. Демина Т. А. Экология, природопользование, охрана окружающей среды : учебное пособие / Т. А. Демина. – М. : Аспект Пресс, 2000. – 143 с.

3. Вернадский В. И. Биосфера и ноосфера / В. И. Вернадский. – М.: Наука, 1989. – 258 с.
4. Емельянов А.Г. Основы природопользования / А.Г. Емельянов. – М.: Издат. центр «Академия», 2006. – 304 с.
Дополнительная литература:
1. Ежегодные обзоры о состоянии окружающей среды в Томской области (например: Экологический мониторинг: Состояние окружающей среды Томской области в 2009 году / под ред. A.M. Адам; Департамент прир. ресурсов и охраны окруж. среды Томской области, ОГУ «Облкомприрода». – Томск: Изд-во «Оптимум», 2010. – 164 с.).
2. Ежегодный государственный доклад «О состоянии и об охране окружающей среды Российской Федерации».
Интернет-ресурсы: 

www.eea.eu.int – сайт Европейского Агентства Окружающей Среды;

www.unep.org – сайт United Nations Environment Program;

www.wwf.ru – официальный сайт Всемирного фонда дикой природы ,

www.priroda.ru – национальный портал Природа России;

www.mnr.gov.ru – официальный сайт Министерства природных ресурсов и экологии РФ;
www.green.tsu.ru – сайт Департамента природных ресурсов и охраны окружающей среды Томской области;
http://ecosfera-ood.ru – сайт общероссийского общественного движения «Экосфера»;
http://www.zapoved.ru - особо охраняемые природные территории России;
http://www.voop.su – сайт Всероссийского общества охраны природы;
http://www.vernadsky.ru – сайт фонда имени В.И.Вернадского;
www.ecolex.org – Environmental Law Information: доступ к информации по законодательству в сфере охраны окружающей среды, базы данных по международным конвенциям и многосторонним договорам (более 480) и др;
http://biodiversity.ru – Центр охраны дикой природы (ЦОДП): программы по охране природы (марш парков, лесная программа и др.), электронные и печатные публикации, журналы, ссылки на всемирные и европейские организации, издания в электронном варианте (об ООПТ, редких видах и т.д.). 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины и выполнении практических работ студенты используют схемы, таблицы, картографический и статистический материалы, как в печатном издании, так и в электронном виде. Также предусматривается использование аудиовизуальных средств обучения.
* приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.

Программа составлена на основе ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
Автор:
 Замятина Ю.Л. 
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КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ): бакалавр
БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА  2010 г.
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КОРЕКВИЗИТЫ: «Почвоведение и экология почв», «Учение о гидросфере», «Учение о биосфере»
ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

	Лекции
	27
	часов (ауд.)

	Лабораторные занятия

	9
	часов (ауд.)

	Практические занятия

	18
	часов (ауд.)

	АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ
	54
	часа

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
	72
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ВИД ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ:  ЗАЧЕТ ВО 2 СЕМЕСТРЕ 

Обеспечивающая кафедра: «Геоэкологии и геохимии» 

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ:       д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
РУКОВОДИТЕЛЬ ООП:                  д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ:                         к.г.н., доцент Н.П. Соболева
2011г.
1. Цели освоения дисциплины

Целью изучения данной дисциплины является подготовка специалистов с углубленным знанием закономерностей физических процессов, характерных для воздушной оболочки Земли – атмосферы, особенностей формирования погоды и климата, а также оценки изменений в составе и свойствах атмосферы антропогенного характера.

Студент, изучивший основы учения об атмосфере, должен знать:

-объект, предмет и основные понятия метеорологии и климатологии, проблемы и перспективы развития науки;

-понятия об атмосфере, её структуре, строении, основных этапах её развития;

-характеристики физического состояния атмосферы (температура, давление и влажность) и связанные с ними процессы;

-классификации погоды и климатов;

-особенности циркуляции атмосферы и климатообразования;

-региональные особенности формирования климата;

-современные тенденции изменения глобального и местного климатов;

-метеорологические приборы и методы наблюдений.
Цели предмета «Учение об атмосфере» достигаются за счёт выполнения комплекса учебно-методических работ:

-овладение общетеоретическими знаниями об атмосфере, ее структуре и строении, погоде и климате, процессах, протекающих в атмосфере и факторах их обуславливающих, роли антропогенного влияния;
-усвоение региональных особенностей формирования климата;

-изучение на практических занятиях особенностей изменения метеорологических величин и явлений;

-применение комплексного подхода при анализе климатических особенностей территории;

-изучение приборов и методов наблюдения за погодой.
2. Место дисциплины в структуре ООП

«Учение об атмосфере» относится к дисциплинам профессионального цикла (Б.3.Б.2.1) и опирается на освоенные знания и умения, полученные при изучении дисциплин математического и естественнонаучного цикла («География», «Биология», «Экология»).
Кореквизитами для дисциплины «Учение об атмосфере» являются дисциплины ЕНМ и профессионального циклов: «Почвоведение и экология почв», «Учение о гидросфере», «Учение о биосфере». Знания и умения, полученные при освоении данного предмета, являются основой для изучения ряда дисциплин профессионального цикла.
3. Результаты освоения дисциплины

Студент, изучивший дисциплину «Учение об атмосфере» должен уметь:

-охарактеризовать особенности и закономерности процессов, протекающих в атмосфере;
-свободно ориентироваться в климатах Земли;
-определить и охарактеризовать особенности распространения веществ антропогенного происхождения в атмосфере.

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Учение об атмосфере» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2

	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ПК-3, ПК-5
	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
общенаучными:

- иметь профессионально профилированные знания и практические навыки в теоретической и практической географии и обладать способностью их использовать в области экологии и природопользования;

- знать основы учения об атмосфере


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование»

8. Структура и содержание дисциплины

8.1. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Объект, предмет и основные понятия метеорологии и климатологии
Лекции. Предмет и задачи метеорологии и климатологии. Связь с другими науками. Особенности атмосферных процессов как объекта изучения в метеорологии. Современная организационная структура метеорологической службы, ее основные тенденции и перспективы развития, рационального использования и охраны атмосферы. Международное сотрудничество. Гидрометеорологическая служба России. Всемирная метеорологическая организация. Всемирная служба погоды. Народнохозяйственное значение метеорологии и климатологии. Основные этапы истории развития метеорологии и климатологии.
Практическая работа 1. Основные понятия о времени. Расчет среднесолнечного времени.

Раздел 2. Состав и строение атмосферы
Лекции. Газовый состав атмосферного воздуха. Постоянные и переменные компоненты воздуха, их соотношения и пределы изменения. Переменные составные части атмосферного воздуха (углекислый газ, водяной пар, озон) их свойства и роль в атмосфере. Изменение состава воздуха с высотой, диффузивное равновесие, роль турбулентности. Ионизация атмосферы. Атмосферные аэрозоли: происхождение, физические свойства, химический состав. Время выведения аэрозолей различного происхождения из атмосферы; механизм самоочищения атмосферы. Стратосферный аэрозоль.
Вертикальное строение атмосферы. Критерии вертикального расчленения атмосферы. Краткая характеристика тропосферы, стратосферы, мезосферы, термосферы, экзосферы.
Краткие сведения о методах исследования атмосферы.
Практическая работа 2. Изучение и сравнение термических режимов территорий, лежащих на различных географических широтах.
Раздел 3. Лучистая энергия и тепловой режим атмосферы
Лекции. Ослабление солнечной радиации в атмосфере. Прямая солнечная радиация. Поглощение и рассеяние солнечной радиации. Спектральный состав солнечной радиации у земной поверхности. Особенности радиационных процессов в загрязненной атмосфере. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Освещенность. Факторы, влияющие на интенсивность прямой, рассеянной и суммарной радиации. Излучение земной поверхности, встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. Парниковый эффект. Планетарное альбедо Земли.
Причины изменений температуры воздуха. Тепловой баланс земной поверхности. Различия в тепловом режиме почвы и водоемов. Влияние растительного и снежного покровов на температуру почвы. Периодические и непериодические изменения температуры воздуха. Годовая амплитуда температуры воздуха и континентальность климата. Приведение температуры к уровню моря. Карты изотерм. Географическое распределение температуры, влияние суши и моря, орографии и морских течений. Температуры широтных кругов, аномалии температуры. Инверсии температуры и их типы. Тепловой баланс системы Земля - атмосфера.
Практическая работа 3. Изучение суточного и годового хода солнечной радиации, анализ зависимости прихода солнечной радиации от облачности.
Лабораторная работа 1. Расчет радиационного и теплового баланса.
Раздел 4. Вода в атмосфере
Лекции. Влагооборот. Насыщение и испаряемость. Географическое распределение испарения и испаряемости. Характеристики влажности воздуха. Конденсация и сублимация в атмосфере. Ядра конденсации, в том числе антропогенного происхождения.
Облака и водность облаков. Международная классификация облаков. Облачность, ее суточный и годовой ход, географическое распределение. Образование осадков, виды осадков. Условия образования туманов. Смог. Электричество облаков и осадков. Наземные гидрометеоры. Суточный и годовой ход осадков. Географическое распределение осадков. Снежный покров, его измерение и климатическое значение.

Осадки антропогенного характера. Кислотные дожди.
Лабораторная работа 2. Измерение количества осадков и влажности. Изучение зависимости количества осадков от температуры, давления и других метеовеличин.

Практическая работа 4. Построение климатограмм.
Практическая работа 5. Комплексная характеристика климата местности определенной территории.
Раздел 5. Барическое поле Земли и движение воздуха
Лекции. Барическое поле, изобарические поверхности, карты изобар. Барические системы. Изменения давления во времени, непериодические изменения и суточный ход.

Ветер. Турбулентность ветра. Влияние препятствий на ветер. Силы, действующие в атмосфере: сила тяжести, градиент давления, отклоняющая сила вращения Земли. Изменение ветра с высотой.
Атмосферная циркуляция. Масштабы атмосферных движений. Общая циркуляция атмосферы. Зональность общей циркуляции в связи с зональным распределением давления. Струйные течения. Роль циклонической деятельности в общей циркуляции атмосферы. Центры действия атмосферы и главные фронты. Воздушные массы и их движение. Трансформация воздушных масс. Возникновение фронтов. Теплый и холодный фронты, фронт окклюзии.
Циклоны и антициклоны, их возникновение, изменение барического поля с высотой, эволюция, перемещение, повторяемость. Погода в циклонах и антициклонах.
Циркуляция в тропиках. Пассаты. Внутритропическая зона конвергенции. Тропические муссоны. Тропические циклоны. Местные циркуляции: бризы, горно-долинные, ледниковые и стоковые ветры, фен, бора, шквалы, смерчи и тромбы.
Прогноз погоды. Служба погоды. Методы анализа и прогноза погоды.
Лабораторная работа 3, 4. Определение превышения по высоте с помощью барометра-анероида.

Практическая работа 6. Расчет ветровых характеристик. Построение розы ветров. Скоростная роза ветров.
Раздел 6. Загрязнение атмосферы
Определение атмосферного загрязнения (примеси). Антропогенные и естественные источники атмосферных примесей. Методы исследования атмосферных загрязнений. Перенос, рассеивание и трансформация примесей в атмосфере. Распределение атмосферных примесей по высоте. Распространение примесей при аномальных метеорологических условиях (при штиле, температурных инверсиях). Влияние метеорологических условий на распространение примесей (температура, влажность, ветер, турбулентность, облака, осадки). Влияние местности на ветер и перемещение примесей.
Загрязнения атмосферы в крупных городах. Глобальное загрязнение атмосферы. Радиоактивное загрязнение атмосферы. Прогноз и регулирование загрязнения атмосферы.
Лабораторная работа 5. Расчет выброса загрязняющих веществ в атмосферу от котельных, работающих на различном топливе.
Раздел 7. Климатообразование и климаты Земли
Климатическая система, глобальный и локальный климат. Теплооборот, влагооборот и атмосферная циркуляция как климатообразующие процессы. Географические факторы климата. Влияние географической широты на климат. Изменение климата с высотой: высотная географическая зональность. Влияние распределения суши и моря на климат. Континентальность климата, индексы континентальности. Аридность климата, индексы увлажнения. Орография и климат. Океанические течения и климат. Влияние растительного и снежного покрова на климат. Микроклимат как явление приземного слоя атмосферы. Влияние рельефа, растительности, водоемов, зданий на микроклимат.
Непреднамеренные воздействия человека на климат. Изменения деятельной поверхности (сведение лесов, распахивание полей, орошение и обводнение, осушение, лесоразведение и пр.) и их последствия для климата. Техногенное увеличение концентрации углекислого газа и других радиационно-активных газов, а также аэрозолей. Техногенное производство тепла.
Климат большого города. Остров тепла. Микроклиматы леса, пашни и естественных травянистых формаций, горных территорий. Оценка глобальных эффектов антропогенных воздействий на климат.
Климаты Земли. Принципы классификации климатов. Климатические зоны суши по Л.С. Бергу. Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова.
Практическая работа 7. Метеорологические приборы и принципы измерений. Посещение метеорологической станции.
Практическая работа 8. Описание синоптической карты.
8.2. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	33 
	Объект, предмет и основные понятия метеорологии и климатологии
	2
	2
	-
	4
	8
	Устный отчет

	34 
	Состав и строение атмосферы
	2
	2
	-
	4
	8
	Проверочная работа 

	35 
	Лучистая энергия и тепловой режим атмосферы
	4
	2
	2
	8
	16
	Рубежная контрольная работа

	36 
	Вода в атмосфере
	6
	4
	2
	12
	24
	Устный отчет

	37 
	Барическое поле Земли и движение воздуха
	6
	2
	3
	12
	23
	Проверочная работа

	38 
	Загрязнение атмосферы
	2
	-
	2
	8
	12
	Устный отчет

	39 
	Климатообразова-ние и климаты Земли
	5
	4
	-
	10
	19
	Устный отчет

	40 
	Защита рефератов
	
	2
	
	14
	17
	Доклад в форме презентации

	41 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	Итого
	27
	18
	9
	72
	126
	


8.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	26. 
	ОК-1
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	27. 
	ОК-2
	х
	
	х
	
	х
	
	х

	28. 
	ПК-3
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	29. 
	ПК-4
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Практическая работа
	Лабораторная работа
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	
	

	IT-методы
	х
	
	
	х

	Командная работа
	
	х
	х
	х

	Опережающая СРС
	х
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	х
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х
	х

	Поисковый метод
	
	х
	
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических и лабораторных работ с использованием статистических данных метеорологических атласов и справочников, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных и контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к практическим и лабораторным занятиям;
· подготовке к зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы (рефераты):

1. Газовый состав атмосферы. Факторы, влияющие на изменение газового состава.

2. Атмосферное электричество.

3. Ядерные испытания и распространение радиоактивных аэрозолей в атмосфере.

4. Озон в атмосфере.
5. Современные изменения климата. Вклад техногенеза.
6. Методы наблюдения за состоянием атмосферы.
7. Естественные и антропогенные факторы изменения климата.

8. Преднамеренные и непреднамеренные воздействия человека на погоду и климат.

9. Роль метеорологических условий в распространении различных примесей в атмосфере.
10. Кислотные дожди и экологические последствия их выпадения.

11. Криосфера как продукт и фактор климатообразования.

12. Аэрозоли в атмосфере и их источники.

13. Опасные явления погоды.
14. Оптические явления в атмосфере.
15. Влияние крупного города на погоду и климат.

16. Изменение климата в геологическом прошлом.
17. Природное загрязнение атмосферы.
18. Антропогенное загрязнение атмосферы, мероприятия и методы, снижающие выбросы.
19. Влияние погоды на самочувствие и здоровье человека. Медицинская метеорология.
20. Прогнозирование погоды и планирование хозяйственной деятельности.
21. Активное воздействие человека на метеорологические процессы.

22. Микроклимат леса.
23. Микроклимат водоемов и побережий.

24. Климатические функции Мирового океана.

25. Возможное потепление климата и его последствия.

26. Источники метеорологической и климатической информации.

6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:

2 семестр – зачёт.
7.1. Примеры вопросов рубежных контрольных работ

1. Понятие атмосферы. Её состав, изменение с высотой.

2. Прямая солнечная радиация.

3. Периодические изменения температуры воздуха.

4. Характеристика тропосферы, её границы.

5. Рассеянная солнечная радиация.

6. Испаряемость и испарение.

7. Климатообразующие процессы, их краткая характеристика.

8. Суммарная солнечная радиация.

9. Инверсии температуры.

10. Дайте понятие погоды и климата. Какие науки занимаются их изучением?

11. Поглощенная солнечная радиация. Альбедо подстилающей поверхности.

12. Конденсация в атмосфере.

13. Понятие локального и глобального климата.
14. Ветер, его характеристики.
15.  Основные барические системы Земли

16.  Что такое барическое поле Земли и изобары?
17.  Основные характеристики физического состояния атмосферы: температура, давление, плотность, влажность.
18.  Радиационный баланс земной поверхности, его составляющие.
19.  Континентальность климата.

20. Определение атмосферы. Основные ее характеристики.

21.  Понятие атмосферных фронтов, их типы.

7.2. Варианты контрольных работ
ВАРИАНТ 1

1. Состав атмосферы. Постоянные и переменные компоненты воздуха. Изменение газового состава с высотой.

2. Какие силы в атмосфере влияют на горизонтальное движение воздуха?

3. Какова роль водяного пара в атмосфере?

ВАРИАНТ 2

1. Атмосферные аэрозоли: происхождение, физические свойства, химический состав. Антропогенные и естественные источники.

2. Влияют препятствия на воздушный поток.

3. Назовите главные источники знаний об атмосфере.

ВАРИАНТ 3
1. Снежный покров.

2. Какова роль водяного пара в атмосфере?

3. Источники метеорологической и климатической информации. 

ВАРИАНТ 4

1. Воздушные массы и барические образования. Фронтальные разделы.

2. Что такое эффективное излучение?

3. Что называется климатологией?

ВАРИАНТ 5

1. Антропогенное загрязнение атмосферы. Механизм самоочищения атмосферы. Факторы, влияющие на распространение различных примесей.

2. Охарактеризуйте радиационный баланс земной поверхности.

3. Что вы знаете об источниках энергии атмосферных процессов?

ВАРИАНТ 6

1. Парниковые газы и их роль в изменении климата.

2. Каков спектральный состав излучения земли?

3. В чём заключается практическое значение климатологии. Что такое погода?

ВАРИАНТ 7

1. Строение атмосферы. Принципы классификации слоистости атмосферы.

2. Что такое „парниковый эффект", какие газы его создают?

3. В чём заключается практическое значение метеорологии?

ВАРИАНТ 8

1. Естественные и искусственные источники радиоактивности атмосферы. Факторы, влияющие на распространение радиоактивных аэрозолей.

2. Пользуясь картами, опишите географическое распределение суммарной радиации и радиационного баланса.

3. Что понимается под глобальным и локальным климатом?

ВАРИАНТ 9

1. Методы исследования атмосферы.

2. Что характеризует альбедо земной поверхности. Каковы средние значения альбедо для различных естественных поверхностей?

3. Какая наука называется метеорологией. В чём основная задача метеорологии?

ВАРИАНТ 10
1. Особенности радиационных процессов в чистой и загрязненной атмосфере.

2. Чем характеризуется суточный и годовой ход прямой радиации?

3. Что такое ионосфера. Её значение.

ВАРИАНТ 11
1. Солнечное излучение. Взаимодействие солнечного излучения с атмосферой и подстилающей поверхностью.

2. Суммарная радиация. Что происходит с ней при падении на земную поверхность?

3. Какой воздух более плотный: сухой или влажный?

ВАРИАНТ 12

1. Перенос тепла в атмосфере. Тепловой режим приземного и пограничного слоёв атмосферы

2. Как поглощается солнечная радиация в атмосфере. Какие вещества являются наиболее сильными поглотителями и в каких участках спектра?

3. Что такое стратосферный и тропосферный озон?

ВАРИАНТ 13

1. Пространственно-временное распределение температуры.

2. В каком слое воздуха сосредоточена основная масса озона?

3. Каков спектральный состав солнечного излучения вне земной атмосферы?

ВАРИАНТ 14
1. Озон в атмосфере. Вертикальное распределение. Роль озона. Озоновые „дыры".

2. Какие существуют барические системы. Дайте определение каждой из них.

3. Какие географические факторы влияют на климат?

ВАРИАНТ 15
1. Перенос тепла в атмосфере. Тепловой режим приземного и пограничного слоёв атмосферы.

2. Что такое солнечная постоянная? В каких единицах она изменяется и от чего зависит?

3. Приземная инверсия температуры.

ВАРИАНТ 16
1. Формирование облаков и туманов.

2. Загрязнение атмосферы крупных городов. 

3. Теплооборот в атмосфере.

ВАРИАНТ 17
1. Особенности радиационных процессов в чистой и загрязненной атмосфере.

2. Что такое метеорологические величины? Перечислите основные.

3. Внутритропическая зона конвергенции.

ВАРИАНТ 18
1. Особенности радиационных процессов в чистой и загрязненной атмосфере.

2. Альбедо различных поверхностей.

3. Что такое метеорологические величины? Перечислите основные.

ВАРИАНТ 19
1. Снежный покров.

2. Какова роль водяного пара в атмосфере?

3. Источники метеорологической и климатической информации. 

ВАРИАНТ 20
1. Что характеризует альбедо земной поверхности?

2. Общая циркуляция в атмосфере.

3. Какая наука называется метеорологией? В чём основная задача метеорологии?

ВАРИАНТ 21
1. Неблагоприятные метеорологические условия, способствующие усилению концентрации загрязнений в локальных районах.

2. Охарактеризуйте радиационный баланс земной поверхности.

3. Что такое погода?

ВАРИАНТ 22
1. Влагооборот в атмосфере. Общие условия фазовых переходов.

2. Какие силы в атмосфере влияют на горизонтальное движение воздуха?

3. Прикладное значение климатологии..

ВАРИАНТ 23

1. Солнечное излучение. Взаимодействие солнечного излучения с атмосферой и подстилающей поверхностью.

2. Атмосфера Земли. Высота атмосферы. Её роль в жизни человека.

3. Что понимается под атмосферным фронтом.

ВАРИАНТ 24
1. Как поглощается солнечная радиация в атмосфере? Какие вещества являются наиболее сильными поглотителями и в каких участках спектра?

2. Пространственно- временное распределение температуры.

3. Местные ветры.

ВАРИАНТ 25

1. Образование осадков. Виды осадков.

2. Методы измерения температуры воздуха. Единицы измерения.

3. Характеристика тропосферы.

7.3. Примеры вопросов для зачета
1. Определение атмосферы.

2. Понятие атмосферного фронта.

3. Тропические циклоны.

4. Газовый состав атмосферы.

5. Абсолютная и относительная влажность воздуха.

6. Современное потепление климата, возможные причины этого.

7. Определение метеорологии и климатологии.

8. Радиационный баланс земной поверхности.

9. Что такое роза ветров и как она строится?

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
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3. Будыко М.И. Влияние человека на климат. – Л.: Гидрометеоиздат, 1972. – 45с.

4. Будыко М.И. Климат в прошлом и будущем. – Л.: Гидрометеоиздат, 1980. – 350с.

5. Израэль Ю.А. Исследования влияния изменения климата // Метеорология и гидрология. – 1991. – № 4.

6. Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. – 1984.

7. Кондратьев К.Я. Глобальный климат. – СПб.: Наука, 1992. – 356с.

8. Кондратьев К.Я. Новые тенденции в исследовании глобального климата // Изв. Русского географического общества. – 1996. – Т.128. – Вып. 6.

9. Лосев К.С. Климат: вчера, сегодня ю…и завтра. – Л.: Гидрометеоиздат, 1985. – 175с.

10. Парниковый эффект, изменение климата и экосистемы. – Л.: Гидрометеоиздат, 1989. – 556с.

11. Предстоящие изменения климата. – Л.: Гидрометеоиздат, 1991. – 271с.

12. Энергия, природа и климат. – М., 1997. – 215с.

Темы: Преднамеренные и непреднамеренные воздействия человека на погоду и климат. Влияние крупного города на погоду и климат.

1. Безуглая Э.Ю., Завадская Е.К. Распределение концентраций примесей в городском воздухе // Труды ГГО. – 1975. – Вып. 325. – С.87-96.

2. Безуглая Э.Ю. Метеорологический потенциал и климатические особенности загрязнения воздуха города. – 1980.

3. Безуглая Э.Ю. Мониторинг состояния загрязнения атмосферы в городах. – Л.: Гидрометеоиздат, 1986. – 199с.

4. Безуглая Э.Ю., Расторгуев Г.П., Смирнова И.В. Чем дышит промышленный город. – Л.: Гидрометеоиздат, 1991. – 255с.

5. Дышловой В.Д., Плехов В.Н. Человек в городе. – М.: Знание, 1978. – 125с.

6. Ротанова М.П. Оценка степени экологической опасности городов России для здоровья населения / Вестник МГУ Серия 5. География. – 1995. – № 3.

Интернет-ресурсы: 
http://www.meteorf.ru/default.aspx – официальный сайт Федеральной службы России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Росгидромет).

http://meteoinfo.ru – сайт Гидрометцентра России Федеральной службы по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды о погоде и климате.

http://www.wmo.int/pages/index_ru.html – официальный сайт Всемирной метеорологической организации (ВМО).

http://pogoda.ru.net – сайт о погоде и климате в различных городах и региона мира и России.

http://meteoweb.ru – интернет-журнал о погоде и атмосферных явлениях.

http://weatheronline.co.uk – Weather Online, зарубежный сайт о погоде.

http://planet.iitp.ru – сайт государственного учреждения «Научно-исследовательский центр космической гидрометеорологии "Планета"».

http://www.iki.rssi.ru – сайт Института космических исследований «Space Research Institute».

http://photojournal.jpl.nasa.gov – сайт с космическими снимками Национального космического агентства США (NASA), представлены снимки Земли и других планет.

http://earthobservatory.nasa.gov – сайт обсерватории «Земля» Национального космического агентства США (NASA).

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических и лабораторных работ студенты используют материалы метеорологических и климатических справочников, картографический материал, включающий климатические карты России, мира, как в печатном издании, так и в электронном виде.

* приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.

Программа составлена на основе ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
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1. Цели освоения дисциплины


Цели освоения дисциплины «Учение о биосфере»:

- подготовка бакалавров к проектно-производственной и организационно-управленческой деятельности, междисциплинарным научным исследованиям для решения комплексных профессиональных задач;

- развитие способностей к самообучению для решения экологических проблем и достижения профессиональных целей; 

- формирование социально-личностных качеств студентов:  целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, коммуникабельности, толерантности.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относиться к математическому и естественнонаучному циклу базовой части (Б2.Б10). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (экология, биология, география, математика, химия) и общепрофессионального цикла (экология человека и социальная экология, геоэкология). Для освоения дисциплины студент должен знать общие понятия в области экологии и биологии, химии и географии, а так же математики, полученные в рамках школьного образования, что и является пререквизитами дисциплины. Кореквизитами для дисциплины «Учение о биосфере» являются дисциплины естественно-научного и математического цикла (геоэкология). 
3. Результаты освоения дисциплины



Врезультате освоения дисциплины студент должен: 

Знать 

- историю создания учения о биосфере (З.1); 

- состав, свойства и уровни организации живого вещества (З.2); 

- характер взаимосвязей между живым веществом и геосферными оболочками, границы биосферы (З.3); 

- отличительные признаки живого и косного вещества (З.4); 

- биогеохимические законы В.И. Вернадского (З.5); 

- понятия всюдности, пластичности, давления жизни (З.6); 

-механизмы функционирования и устойчивости биосферы, этапы ее эволюции (З.7)
- определение и историю термина «ноосфера», ее основные признаки (3.8). 

Уметь

- правильно применять основные термины и понятия (У.1); 

- анализировать результаты воздействия различных видов хозяйственной деятельности на бисферу (У.2); 

- определять степень преобразования биосферы (У.3); 

- рассчитывать модели скорости распространения живого вещества (У.4); 

- характеризовать глобальные проблемы, являющиеся результатом нерационального изъятия вещества и энергии (У.5); 

- планировать природоохранные мероприятия (У.6). 

Владеть

- методами оценки состояния биосферы (В.1); 

- методами подсчета скорости распространения жизни (В.2); 

- приемами оценки токсического воздействия хозяйственной деятельности человека на живые организмы 
- биоиндикационными методами для определения качества окружающей среды (В.4); 

- владеть методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях (В.5). 

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные) -

- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

- уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

- способность создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

- способность к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности (ОК-12).

2. Профессиональные -
- быть способными использовать экологические, математические методы оценки состояния окружающей среды в своей профессиональной деятельности (ПК-4);

- использовать знания об основах оценки воздействия на окружающую среду, быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области Учения о бисфере (ПК-6);

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации (ПК-11);

- уметь применить экологические знания для развития научных идей в экологических исследованиях (ПК-17).

Сформированная матрица взаимного соответствия целей рабочей программы и результатов обучения показывает, какие результаты обучения способствуют достижению тех или иных целей программы (таблица 3.1).

Таблица 3.1. Взаимное соответствие целей РП и результатов обучения

	Компетенции
	Цели рабочей программы

	
	 (Ц.1)
	 (Ц.2)
	 (Ц.3)

	 (ОК-1);
	+
	+
	 

	 (ОК-2);
	+
	 
	 

	 (ОК-6);
	+
	+
	

	 (ОК-8)
	+
	
	+

	 (ПК-4);
	+
	 
	 

	 (ПК-6);
	+
	 
	 

	 (ПК-11);
	+
	 
	 

	 (ПК-15).
	+
	 
	 


4. Структура и содержание дисциплины

8.4. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	Название темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Формы текущего контроля и аттестации


	Итого

	
	Лекции
	Практические занятия
	
	
	

	Модуль 1. Биосфера

	1. Введение в предмет. 
	2
	
	1,5
	Тестирование. 
	3,5

	2. Сруктура биосферы. 
	2
	
	1,5
	Тестирование. 
	3,5

	3. Границы биосферы. 
	2
	
	1,5
	Тестирование. 
	3,5

	4. Биосфера – область превращения космической энергии
	4
	2
	1,5
	Устный отчет. Промежуточная аттестация
	7,5

	5. Правила оформления презентаций, практических работ.
	
	2
	5
	Практические работы, презентации.
	7

	6. Биогеохимическая индикация качества окружающей среды.
	
	12
	10
	Презентация. Отчет по практической работе.
	22

	Модуль 2. Живое вещество

	7. Живое и косное вещество в биосфере. Уровни организации живого вещества
	2
	
	1,5
	Тестирование. 
	3,5

	8. Всюдность, пластичность, давление жизни. 
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	9. Геохимический состав и функции живого вещества. О постоянстве состава живого вещества
	4
	
	1,5
	Тестирование. 
	5,5

	10. Геохимические и экологические функции биосферы. Биогеохимические законы В.И. Вернадского.
	4
	2
	1,5
	Устный отчет. Промежуточная аттестация
	7,5

	11 Семинар «Автотрофность человечества»
	
	2
	4
	Отчет по дискуссии.
	6

	Модуль 3. Ноосфера

	12. Эволюция биосферы, ноосфера.
	2
	
	1,5
	Тестирование.
	3,5

	13. Признаки ноосферы. 
	1
	
	1,5
	Тестирование.
	2,5

	14. Современное состояние биосферы
	2
	
	2
	Тестирование.
	4

	15. Взаимодействие геосферных оболочек
	
	6
	2
	Отчет по практической работе. Презентация.
	8

	16. Роль человека в биосфере. 
	
	6
	2
	Отчет по практической работе. Презентация.
	8

	Промежуточная аттестация.
	
	4
	5
	Устный отчет. Зачет
	9

	Итого
	27
	36
	45
	
	108


8.5. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Введение в предмет. История термина, определение.

Лекция. Предмет, задачи и структура курса. История термина «биосфера». Общее определение биосферы как особой оболочки земной коры. Создание учения о биосфере В.И. Вернадским.

Тема 2. Сруктура биосферы. 
Лекция. Подсфера и надсферы. Горизонтальная структура биосферы и иерархия экосистем. Фитосфера, зоосфера. Система систем по Н.Ф. Реймерсу.

Тема 3. Границы биосферы. 

Лекция. Об условиях появления жизни на Земле. Диссемитрия как признак живого

Тема 4. . Биосфера – область превращения космической энергии Лекция. Усвоение и круговорот энергии и вещества в биосфере. Процесс фотосинтеза. Продукты фотосинтеза прошлых эпох. Круговороты основных химических элементов в биосфере. 
Тема 5. Правила оформления курсовых, лабораторных работ и презентаций.

Семинар. СТО ТПУ «Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления».

Тема 6. . Биогеохимическая индикация качества окружающей среды.

Практическое занятие. Расчет биогеохимических показателей и построение схем распределения элементов по этим показателям. Признаки биогеохимических аномалий. Биогеохимические барьеры и их значение.

Тема 7. Живое и косное вещество в биосфере. Уровни организации живого вещества 
Лекция. Определение живого, косного и биокосного вещества. Примеры образования и распространения. Уровни организации живого вещества – от субклеточного до биосферного. Особенности и значение каждого уровня. Целостность и дискретность.
Тема 8. Всюдность, пластичность, давление жизни. 

Лекция. Явление всюдности жизни. Определение давления и пластичности. Скорость распространения жизни на планете. Механизмы ограничения распространения жизни. Пленки и сгущения жизни, разрежение живого вещества по определению В.И. Вернадского.
Тема 9. Геохимический состав и функции живого вещества. О постоянстве состава живого вещества

Лекция. Состав живого вещества – его уникальность и отличие от состава лито – , гиро -, атмосферы. Биофильные элементы, их роль и функции. Постоянство состава живого вещества, механизмы его регуляции. Функции живого вещества, их значение.
Тема 10 - 11. Геохимические и экологические функции биосферы. Биогеохимические законы В.И. Вернадского.

Лекция. Геохимические функции биосферы. Законы превращения вещества и энергии в биосфере. Роль человека как мощного геологического фактора. Процессы изменения биосферы под воздействием деятельности человека.
Практическое занятие. Геохимические аномалии техногенного характера. Расчет биогеохимических показателей и прогноз заболеваемости населения.

Семинар. Автотрофность человечества. Обсуждение статьи В.И. Вернадского.
Тема 12. Эволюция биосферы, ноосфера.
Лекция. Этапы эволюции биосферы. Техносфера, этапы бифуркации глобальных экосистем. История термина «ноосфера». Взгляды Эдуарда Ле Руа и Пьера Тейяра – де – Шардена, различие в определениях. Ноосфера – как закономерный итог развития биосферы.
Тема 13. Признаки ноосферы.

Лекция. Признаки ноосферы. Основные характерные черты ноосферы по М. Будыко. 

Тема 14. Современное состояние биосферы.
Лекция. Проблема глобального изменения биосферы. Изменение геохимического облика биосферы. Методы изучения изменения химизма биосферы.

Тема 15. Взаимодействие геосферных оболочек

Практическое занятие. Изучение миграции химических элементов в трофических сетях. Расчет коэффициентов накопления.
Тема 16. Роль человека в биосфере. 
Практическое занятие. Отражение техногенеза в органах и тканях человека. Анализ зольного остатка человека различных урбанизированных систем.
5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (таблица 5.1):

- интерактивные лекции с элементами проблемного обучения и дискуссиями; 

- на лабораторных занятиях выполняются групповые исследования; 

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

- в рамках курсовой работы применяются IT-технологии, для решения поставленной задачи проводятся исследования и выполняется проект с использованием учебного и научного оборудования и приборов. 

Таблица 5.1. Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                   ФОО

Методы 
	Лекции
	Практическая работа
	Самостоятельная работа
	Курсовая работа

	Иллюстративный метод
	+
	+
	
	

	Дискуссии
	+
	
	
	

	Методы IT
	
	
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+
	+

	Методы (элементы) проблемного обучения.
	+
	
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	
	+

	Лабораторно-практический метод.
	
	+
	
	+


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов


6.1.
Текущая самостоятельная работа бакалавров направлена на углубление и закрепление знаний, развитие практических умений и заключается в следующем:

- работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации;

- опережающая самостоятельная работа; 

- подготовка к практическим работам;

- подготовка к текущему контролю и зачету.


6.2.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров, заключается в выполнении курсовой работы, которая включает:

 - исследовательскую работу 

 - проведении расчетов, составлении графиков;

- оценке экологического состояния исследуемой территории;

- поиск, анализ, структурирование и презентацию  информации;

- участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

6.3.
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (тесты), работа на лекциях, практических работах, итоговая аттестация (зачет).

6.4.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Основными образовательными ресурсами для самостоятельной работы бакалавров являются лекции, Internet-ресурсы, учебные и методические пособия, книги. Презентации докладов и курсовых работ выполняются в компьютерном формате MicrosoftOfficePowerPoint, докладываются и обсуждаются на практических занятиях.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

В рамках дисциплины «УЧЕНИЕ О БИОСФЕРЕ» оценка качества подготовки студентов включает текущий и итоговый контроль знаний. 

Текущий контроль теоретических знаний проводиться с помощью тестов в три этапа. После прохождения каждого модуля (Биосфера, Живое вещество, Ноосфера) бакалавры проделывают тесты, которые содержат 20 заданий, из них 14 закрытого типа, 4 задания на дополнение и 2 задания, где необходимо дать развернутый ответ.

В текущий контроль также входит выполнение и защита практических работ. Во время защиты задаются контрольные вопросы, касающиеся хода выполнения работы и методик расчетов. 

В качестве итогового контроля проводиться зачет. Билеты включают два вопроса теоретического характера из разных модулей дисциплины на проверку знаний основной компоненты, а также к билету прилагаются карточки, которые содержат задания на проверку умений анализировать, сравнивать, дополнять и синтезировать информацию. 

Таким образом, система оценочных средств позволяет непрерывно контролировать запланированные результаты.

Таблица 3.1. Контроль результатов обучения

	Компетенции
	Текущий контроль
	Итоговый контроль

	Владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
	+
	+

	Уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь
	+
	+

	Способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач
	+
	

	Способен к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности
	
	

	Быть способными использовать эколого - геохимические методы оценки состояния окружающей среды в своей профессиональной деятельности
	+
	

	Использовать знания об основах оценки воздействия на окружающую среду, быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области Учения о бисфере
	+
	+

	Владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации
	+
	

	Уметь применить полученные знания для развития научных идей в эколого - геохимических исследованиях
	
	


8. Рейтинг качества освоения дисциплины


Максимальный рейтинг освоения дисциплины определяется 100 баллами, что соответствует стопроцентному качеству. Результат работы студента за семестр оценивается по сумме баллов текущего и итогового контроля в определенной пропорции, 60 % и 40 %, соответственно
Таблица 8.1. Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	 

 

 

Недели
	              Текущий контроль
	 

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Модули
	Баллы
	Отчеты по практическим работам
	Баллы
	17

	5
	1
	3
	1. СТО ТПУ «Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления».


	6
	

	
	
	
	2 Расчет биогеохимических показателей и построение схем распределения элементов по этим показателям. 


	8
	


	9
	2
	3
	3. Признаки биогеохимических аномалий. Биогеохимические барьеры и их значение.

	8
	11

	18
	3
	3
	4 Биогеохимическая индикация качества окружающей среды. Геохимические аномалии техногенного характера. Расчет биогеохимических показателей и прогноз заболеваемости населения.
	8
	32

	
	
	
	5. Автотрофность человечества.

	5
	

	
	
	
	6. Изучение миграции химических элементов в трофических сетях. Расчет коэффициентов накопления.
	8
	

	
	
	
	7. Отражение техногенеза в органах и тканях человека. Анализ зольного остатка человека различных урбанизированных систем.
	8
	

	Сумма баллов в семестре
	9
	 
	51
	60



В конце семестра студенты сдают зачет, где они максимально могут набрать 40 баллов. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов итогового контроля в конце семестра по результатам экзамена. 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Агаджанян Н.А. Экология человека в изменяющемся мире / Н.А. Агаджанян, С.И. Александров, О.И. Аптикаева, Т.В. Гаврилова и др.; под ред. В.А. Черешнева. – Екатеринбург: Уро РАН, 2006. – 570 с.
2. Алексеенко В.А. Эколого – геохимические изменения в биосфере. Развитие, оценка: Монография. – М.: Университетская книга, Логос, 2006.-520с.
3. Вернадский В.И. Живое вещество и биосфера. – М.: Наука, 1994. – 672с.
4. Дювиньо П., Танг М. Биосфера и место в ней человека (Экологические системы и биосфера). - М.: Прогресс, 1973. - 270 с. 
5. Маврищев В.В. Основы экологии: учебник/В.В. Маврищев. – 2-е изд.-Мн.: Выш. шк., 2005. – 416с.  
6. Одум Ю. Экология. - М.: Мир, 1986. - Т.1. - 328 с., Т.2-376 с.
7.  Реймерс Н.Ф.  Экология (теория, законы, правила, принципы и гипотезы). – М.: Журнал «Россия молодая», 1994. – 367с.
8. Стебаев И.В., Пивоварова Ж.Ф., Смоляков Б.С., Неделькина С.В. Общая биогеосистемная экология. – Новосибирск: Наука, 1993. – 286с.
9. Шилов И.А. Экология: Учеб.для биол. и мед. спец. вузов/И.А. Шилов – 4-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2003.-512с. 
Дополнительная литература

1. Агаджанян Н.А. Эколого-биогеохимические факторы и здоровье человека / Н.А. Агаджанян, В.Л. Сусликов, Н.В. Ермакова, А.Ш. Капланова // Экология человека. – 2000. – № 1. – С. 3–5.

2. Башкин В.Н. Биогеохимия / В.Н. Башкин. – М.: Научный мир, 2004. – 584 с.

3. Карташов А.Г. Введение в экологию. Учебное пособие. – Томск: Издательство «Водолей», 1998. – 384с.

4. Куражсковский Ю.Н. Очерки природопользования. М. Мысль, 1969г.-270с.

5. Коробкин В.И., Передельский Л.В. Экология. Изд.7. – Ростов н/Д: изд-во «Феникс», 2004. – 576с.

6. Панин М.С. Химическая экология: Учебник для Вузов/ Под ред. Кудайбергенова С.Е. – Семипалатинский гос. ун-т им. Шакарима. – Семипалатинск, Казахстан, 2002. – 852с.

7. Петров К.М. ЭКОЛОГИЯ. – Санкт – Петербург: Химия, 1998. – 352с.

8. Реймерс Н.Ф. Природопользование: Словарь-справочник. - М.: Мысль, 1990. - 637 с.

9. Ramade F. Eléments D′ E′cologie. E′cologiefondamentale. – Dunod, Paris, 2003. – 690p.

Internet-ресурсы
8. http://www.ecologysite.ru – экологические портал России и стран СНГ

9. http://www.ecology.tomsk.ru/ - Томская экологическая страница

10. http://naveki.ru/ - экологические портал, социальная экологическая сеть

11. http://www.panda.org/ - всемирный фонд дикой природы

12. http://www.meteo.ru/ - гидрометеорологические данные России

13. http://www.greenpeace.org/international/ - Гринпис

14. http://dop.environment.ru/ - движение студенческих дружин по охране природы

10. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Для ведения дисциплины используются следующие учебно-методические материалы:

· комплект фолий для чтения лекций с использованием проектора «Лектор-2000»;

· презентации лекций в программе PowerPoint;

· комплект графических приложений;

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки Геоэкология и природопользование.

Программа одобрена на заседании
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1. Цели освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины является подготовка специалистов с углубленным знанием структуры, морфологии, свойств природных ландшафтов; истории и условий формирования природно-антропогенных геосистем; а также оценки состояния и перспектив развития современных ландшафтов.

Студент, изучивший основы ландшафтоведения, должен знать:

- общие теоретические вопросы учения о ландшафтах и геохимии ландшафтов;

- систематизацию ландшафтов по различным факторам (иерархическому, типологическому, геохимическому, антропогенному);

- региональные особенности формирования природных и геохимических ландшафтов;

- основы прикладного ландшафтоведения.

В целом курс нацелен на формирование у студентов системного подхода к географическому и геоэкологическому познанию мира, представлений о единстве ландшафтной сферы Земли и слагающих ее природных и природно-антропогенных геосистем.
Цели предмета «Ландшафтоведение» достигаются за счёт выполнения комплекса учебно-методических работ:

- овладение общетеоретическими знаниями о ландшафтной сфере Земли, морфологии ландшафтов, их свойствах, строении и функционировании, роли антропогенного влияния на природные геосистемы;
- усвоение региональных особенностей ландшафтной структуры;

- изучение классификаций ландшафтов по природным факторам, типам антропогенного воздействия и социально-экономической функции;

- применение комплексного подхода при ландшафтно-экологическом исследовании территории;

- проведение анализа ландшафтных карт с использованием ГИС-технологий.
2. Место дисциплины в структуре ООП

«Ландшафтоведение» относится к дисциплинам профессионального цикла (Б.3.Б.2.4) и опирается на освоенные знания и умения, полученные при изучении дисциплин математического и естественнонаучного цикла («География», «Учение об атмосфере», «Учение о гидросфере», «Учение о биосфере»).
Кореквизитами для «Ландшафтоведения» являются дисциплины ЕНМ и профессионального циклов: «Почвоведение и экология почв», «Основы минералогии и петрографии», «Охрана окружающей среды». Знания и умения, полученные при освоении данного предмета, являются основой для изучения ряда дисциплин профессионального цикла.

3. Результаты освоения дисциплины

Студент, изучивший дисциплину «Ландшафтоведение» должен уметь:

- охарактеризовать особенности строения и функционирования отдельных типов ландшафтов Земли;
- определить место ландшафта в различных классификационных системах;
- выявить геохимические особенности ландшафтов;

- проанализировать комплекс специальных карт с целью выявления ландшафтно-экологических особенностей территории.

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Ландшафтоведение» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2, ОК-13

	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь;

- владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией

	ПК-3, ПК-5
	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
общенаучными:

- иметь профессионально профилированные знания и практические навыки в теоретическом и практическом ландшафтоведении и обладать способностью их использовать в области экологии и природопользования;

- знать основы ландшафтоведения


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование»

9. Структура и содержание дисциплины

9.1. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Введение. Цели и задачи курса
Лекции. Ландшафтоведение как наука о ландшафтной оболочке и ее структурных составляющих, природных и природно-антропогенных геосистемах.

Место ландшафтоведения среди наук о Земле. Ландшафтоведение и геоэкология. Соотношение понятий: географическая оболочка, ландшафтная оболочка, биосфера, антропосфера, техносфера. Этимология термина ландшафт. Этапы развития отечественной ландшафтной географии. Структура современного ландшафтоведения как фундаментальной и прикладной науки.
Лабораторная работа 1, 2. Изучение ландшафтных зон и стран на территории России.
Раздел 2. Основные понятия ландшафтоведения
Лекции. Геосистемная концепция в ландшафтоведении. Понятия «природный территориальный комплекс» (ПТК), «природная геосистема», «природно-антропогенная геосистема». Экосистемная концепция. Соотношение понятий «геосистема» и «экосистема».
Природные компоненты ландшафта. Природная геосистема как совокупность взаимосвязанных компонентов - литогенной основы, воздушных масс, природных вод, почв, растительности, животного мира. Вещественные, энергетические, информационные свойства природных компонентов. Их роль в формировании, дифференциации и интеграции ландшафтной оболочки. Прямые и обратные связи. Вертикальная структура природных геосистем. Свойства геосистем.
Лабораторная работа 3, 4. Классификации ландшафтов по природным факторам. Индивидуальное задание.

Раздел 3. Иерархия геосистем, морфологическая структура ландшафта и закономерности ландшафтной дифференциации
Лекции. Основные организационные уровни геосистем: локальный, региональный, планетарный. Их пространственно-временные масштабы. Природные геосистемы – фации, подурочища, урочища, местности. Ландшафт – узловая единица геосистемной иерархии. Региональные геосистемы (физико-географические провинции, области, страны). Территориальная организованность ландшафта и факторы ее определяющие. Морфологическая структура и морфологические единицы ландшафта. Моно- и полидоминантные ландшафты. Горизонтальная структура ландшафта. 
Природные факторы пространственной дифференциации ландшафтов. Зональность ландшафтов. Ландшафтные зоны на равнинах и в горах. Географическая секторность. Ее влияние на региональные ландшафтные структуры. Высотные ландшафтные ярусы. Ландшафтная провинциальность. Экспозиция склонов и ландшафты. Ландшафты барьерных подножий. Физико-географическое (ландшафтное) районирование.
Лабораторная работа 5, 6. Выделение морфологических единиц на ландшафтной карте.
Раздел 4. Функционирование, динамика и эволюция геосистем
Лекции. Энергетические факторы функционирования. Биопродуктивность и биомасса ландшафтов, биогеохимический круговорот веществ. Состояния природных геосистем. Динамика ландшафтов – смена состояний. Природные ритмы ландшафтов. Понятие устойчивости ландшафта. Саморегуляция. Пороговые нагрузки и пределы устойчивости разноранговых геосистем. Ландшафтно-экологические ситуации. Критерии, характеризующие их остроту.
Важнейшие факторы эволюционного развития ландшафтной оболочки. Общие представления об эволюции ландшафтной сферы Земли. Саморазвитие природных геосистем. Ретроспективный анализ современных ландшафтов. Реликтовые элементы в структуре современных ландшафтов. Проблема возраста ландшафтов. Пространственно-временная организация ландшафтов.
Лабораторная работа 7, 8. Ландшафтный синтез на основе сопряжения природных компонентов.
Раздел 5. Учение о природно-антропогенных ландшафтах
Лекции. Человечество и окружающий мир. Планетарная система «природа-общество». Историзм природно-антропогенных ландшафтов. Специфика структуры, энергетики, функционирования природно-антропогенных ландшафтов. Основные виды хозяйственной деятельности и их влияние на природные ландшафты. Обратимые и необратимые антропогенные изменения природы. Целенаправленно созданные и непреднамеренно сформировавшиеся природно-антропогенные ландшафты. Восстановительные процессы в нарушенных геосистемах.

Современные природно-антропогенные ландшафты. Их классификации. Социально-экономические функции ландшафтов. Экологический каркас. Особо охраняемые природные территории. Концепция культурного ландшафта как средство преодоления экологического кризиса.
Лабораторная работа 9. Классификации ландшафтов по типам антропогенного воздействия и социально-экономической функции. Индивидуальное задание.
Лабораторная работа 10. Планирование экологического каркаса территории.
Раздел 6. Основы геохимии ландшафтов
Лекции. Понятие геохимического ландшафта. Виды миграций химических элементов. Геохимические барьеры и геохимические ассоциации элементов. Межбарьерные ландшафты. Классификации геохимических ландшафтов.

Понятие элементарного ландшафта. Группировка элементарных ландшафтов по Б.Б. Полынову. Дополнительные группы элементарных ландшафтов по М.А. Глазовской. Мощность и вертикальный геохимический профиль элементарных ландшафтов. Скорость геохимических процессов. Геохимическая история ландшафтов.
Понятие местного ландшафта, его структура, простые и сложные, одноступенчатые и многоступенчатые местные ландшафты. Ландшафтные звенья, слагающие местный ландшафт, их индексы. Типы доминирующих фаций в местном ландшафте.

Лабораторная работа 11, 12. Решение ландшафтно-экологической задачи. Индивидуальное задание.
Раздел 7. Прикладное ландшафтоведение
Методы качественной и количественной оценки. Оценка ландшафтов для различных хозяйственных целей. Оценка антропогенного воздействия на окружающую среду (ОВОС).
Геоэкологические принципы ландшафтного проектирования. Ландшафтно-географическое обеспечение районных планировок и территориальных комплексных схем охраны природы. Ландшафтно-экологические экспертизы хозяйственных проектов. Ландшафтный мониторинг и прогнозирование.

Развитие научных представлений о культурном ландшафте. Исторические ландшафты. Современные культурные ландшафты (сельскохозяйственные, городские, рекреационные); структура, функционирование, антропогенная регуляция. Эстетика и дизайн ландшафта. Ландшафтная архитектура.

Ландшафтное картографирование. Типы общенаучных и прикладных ландшафтных карт. Дистанционное (аэрокосмическое) ландшафтное моделирование. Дистанционный мониторинг. Ландшафтные кадастры и геоинформационные системы.
Лабораторная работа 13. Составление ландшафтно-планировочной схемы территории.
Лабораторная работа 14. Анализ ландшафтных карт.
9.2. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	42 
	Введение. Цели и задачи курса
	3
	
	4
	2
	9
	Устный отчет

	43 
	Основные понятия ландшафтоведения
	4
	
	4
	4
	12
	Проверочная работа 

	44 
	Иерархия геосистем, морф-я структура ландшафта и закономерности ландшафтной дифференциации
	4
	
	4
	4
	12
	Рубежная контрольная работа

	45 
	Функц-ие, динамика и эволюция геосистем
	4
	
	4
	4
	12
	Устный отчет

	46 
	Учение о природно-антропогенных ландшафтах
	4
	
	4
	4
	12
	Проверочная работа

	47 
	Основы геохимии ландшафтов
	4
	
	4
	4
	12
	Устный отчет

	48 
	Прикладное ландшафтоведение
	4
	
	3
	4
	11
	Устный отчет

	49 
	Защита рефератов
	
	
	
	10
	10
	Доклад в форме презентации

	50 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	Итого
	27
	
	27
	36
	90
	


9.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	30. 
	ОК-1
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	31. 
	ОК-2
	х
	
	х
	
	х
	
	х

	32. 
	ОК-13
	
	
	
	
	х
	х
	х

	33. 
	ПК-3
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	34. 
	ПК-5
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Лабораторная работа
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	

	IT-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Поисковый метод
	
	
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием картографического и наглядного материалов, атласов, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных и контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к практическим занятиям;
· подготовке к зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы (рефераты):

1. Исторические аспекты развития учения о ландшафтах.

2. Проблемы изменения ландшафтов человеком. Антропогенные ландшафты.
3. Селитебные ландшафты: сельские и городские.
4. Промышленные ландшафты.
5. Культурный ландшафт, принципы его создания.
6. Широтная зональность, азональность и секторность в дифференциации ландшафтов.
7. Высотная ландшафтная дифференциация горных территорий и равнин.
8. Изменение структуры и функционирования геосистем в результате техногенного воздействия.
9. Особенности ландшафтной структуры гор.
10. Изменчивость ландшафтов во времени.
11. Устойчивость геосистем к техногенным воздействиям.
12. Морфология ландшафтов.
13. Развитие ландшафтов.
14. Функционирование и оптимизация ландшафтов.
15. Применение геохимии ландшафтов в различных сферах человеческой деятельности.
16. Виды миграции химических элементов в ландшафтах.
17. Ландшафтная карта как основа для оценки природных ресурсов.
18. Ландшафтно-географическое прогнозирование.
19. Основные направления прикладного ландшафтоведения.
20. Инвентаризационные карты и кадастр ландшафтов.
21. Основные направления и принципы охраны ландшафтов.
22. Экологическая оценка ландшафтов.
23. Техногенез и трансформация ландшафтов.
24. Значение ландшафтных исследований для природопользования.
25. Ландшафтная индикация и ее практическое применение.
26. Рекреационные ресурсы ландшафтов.
27. Ландшафтно-экологические основы организации региональных систем особо охраняемых природных территорий.
28. Культурный ландшафт и вопросы природного и культурного наследия.
6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:

4 семестр – зачёт.
7.1. Вопросы рубежных контрольных работ

22. Понятие ландшафтоведения, задачи науки, связь с другими науками.
23. Природно-территориальный комплекс и геосистема: сходство и различие понятий.
24. Иерархия геосистем. Ландшафт – узловое понятие в иерархии геосистем.
25. Основные свойства геосистем.
26. Понятие фации, ее характеристика.

27. Структурность геосистем.

28. Понятие эпигеосферы, границы ее распространения.
29. Целостность геосистем.

30. Критерии устойчивости геосистем.

31. Понятие урочища, критерии его выделения.

32. Ландшафтообразующие факторы.

33. Понятие природно-антропогенного ландшафта.
34. Динамические изменения геосистем.

35. Понятие природно-территориального комплекса и геосистемы.

36. Функционирование геосистем.

37. Продуцирование биомассы в ландшафтах.

38. Природные географические компоненты, слагающие ландшафт.

39. Открытость геосистем.

40. Суть классификации природных ландшафтов.

41. Понятие местности как морфологической единицы ландшафта.

42. Способность почвообразования ландшафтов.

43. Устойчивость геосистем.

44. Природно-ресурсный потенциал ландшафтов.

45. Изменчивость ландшафтов во времени.
46. Развитие геосистем.
47. Эволюционные изменения ландшафтов.
7.2. Варианты контрольных работ
ВАРИАНТ 1

1. Место ландшафтоведения в системе географических наук.

2. Особенности ландшафтной дифференциации на равнинах.

3. Устойчивость антропогенных ландшафтов.

ВАРИАНТ 2

1. История развития геохимии ландшафтов.

2. Природно-территориальный комплекс и природная геосистема.

3. Ландшафтные особенности…*

ВАРИАНТ 3

1. Ландшафтная дифференциация горных территорий.

2. Элементарные ландшафты, их классификация.

3. Геохимические барьеры.

ВАРИАНТ 4

1. Становление и развитие ландшафтоведения как науки.
2. Природные факторы пространственной дифференциации ландшафтов.

3. Ландшафтный мониторинг.

ВАРИАНТ 5

1. Методы изучения ландшафтов.

2. Зональность природных ландшафтов.

3. Ландшафтные особенности…*

ВАРИАНТ 6

1. Понятие «ландшафтная сфера».

2. Провинциальность природных ландшафтов.

3. Геохимическая история ландшафтов.

ВАРИАНТ 7
1. Системный подход при изучении природных объектов.
2. Вертикальная и горизонтальная структура ландшафтов.
3. Классификация географических прогнозов.

ВАРИАНТ 8
1. Азональность ландшафтов.
2. Основные организационные уровни геосистем.

3. Ландшафтные особенности…*

ВАРИАНТ 9
1. Ландшафтный и экологический принципы изучения природы.
2. Понятия: природный территориальный комплекс, геосистема, экосистема.

3. Дополнительные группы элементарных геохимических ландшафтов.

ВАРИАНТ 10
1. Ландшафтная структура регионов (на примере одного из регионов).

2. Природные факторы пространственной дифференциации ландшафтов.
3. Ландшафтные особенности…*

ВАРИАНТ 11
1. Границы природно-территориальных комплексов.
2. Природно-антропогенные ландшафты.

3. Местные геохимические ландшафты и принципы их типологии.

ВАРИАНТ 12
1. Природные компоненты как составные части ландшафта.
2. Абиотическая миграция вещества в ландшафте.

3. Факторы расчленения вертикального геохимического профиля элювиальных ландшафтов.

ВАРИАНТ 13
1. Территориальная организованность ландшафта.

2. Функционирование геосистем. Энергетические факторы функционирования.
3. Геохимическая история ландшафтов.

ВАРИАНТ 14
1. Вертикальная и горизонтальная структура ландшафта.

2. Понятие «культурный ландшафт».

3. Ландшафтные особенности…*

ВАРИАНТ 15
1. Геосистемная концепция в ландшафтоведении.
2. Вещественные, энергетические и информационные связи природных компонентов в ландшафте.

3. Местный геохимический ландшафт, его структура.

ВАРИАНТ 16
1. Определение понятий «природно-антропогенные», «антропогенные», «культурные» ландшафты.
2. Структура ландшафта.
3. Типы доминирующих фаций в местных ландшафтах.

ВАРИАНТ 17
1. Понятие динамики ландшафтов.
2. Проблема возраста ландшафта.

3. Принципы составления и содержание ландшафтных карт.

ВАРИАНТ 18
1. Этапы развития отечественной ландшафтной географии.
2. Основные функциональные элементы культурного ландшафта.

3. Ландшафтные особенности…*

ВАРИАНТ 19
1. Принципы классификации ландшафтов и их систематика.
2. Природно-ресурсный потенциал ландшафтов.

3. Охрана ландшафтов и рациональное природопользование.
ВАРИАНТ 20
1. Морфологические единицы ландшафта.

2. Скорость геохимических процессов в ландшафтах.

3. Ландшафтные особенности…*

ВАРИАНТ 21
1. Границы ландшафтов.
2. Ландшафтообразующие факторы.

3. Основные типы современных ландшафтов. 

ВАРИАНТ 22
1. Движущие силы развития ландшафта. Саморазвитие природных геосистем.
2. Биогенный и геохимический круговорот веществ в ландшафте.
3. Ландшафтные особенности…*

ВАРИАНТ 23
1. Географическая оболочка и ландшафтная сфера.
2. Пространственная и временнáя организация ландшафтов.

3. Пути и формы миграции химических элементов в местных ландшафтах.

ВАРИАНТ 24
1. Предмет и значение ландшафтоведения среди наук о Земле.
2. Геосистемы и экосистемы. Сходство и различия.
3. Ландшафтно-геохимические карты.

ВАРИАНТ 25
1. Деятельность человека как один из ландшафтообразующих факторов.
2. Факторы и механизмы, определяющие устойчивость ландшафтов.
3. Ландшафтные карты.

ВАРИАНТ 26
1. Закон внутреннего динамического равновесия и его следствия.
2. Межбарьерные ландшафты.

3. Особенности городских ландшафтов.

ВАРИАНТ 27
1. Роль экспозиции склонов в функционировании ландшафтов.

2. Типология и классификация природно-антропогенных ландшафтов.
3. Ландшафтные особенности…*

Примечание: темы помеченные звездочкой (*) подразумевают описание ландшафтных особенностей территории местожительства студента или любой другой выбранной территории, например, "Ландшафтные особенности окрестностей Нижневартовска".
7.3. Примеры вопросов для зачета
68. Понятие ландшафтоведения, задачи науки, связь с другими науками.

69. Основные понятия – природно-территориальный комплекс, геосистема, экосистема, ландшафтная сфера, природно-антропогенный ландшафт.

70. Природные компоненты ландшафта.
71. Иерархия геосистем.

72. Свойства геосистем.

73. Устойчивость ландшафтов.

74. Морфологическая структура ландшафтов.

75. Фация – элементарная природная геосистема.

76. Урочище, его понятие, принципы выделения.

77. Классификация природных ландшафтов.

78. Воздействие человека на ландшафты.

79. Природно-ресурсный потенциал ландшафтов.

80. Направления воздействия человека на ландшафты.

81. Ландшафты, измененные в результате хозяйственной деятельности человека.

82. Разделение ландшафтов по степени измененности человеком.

83. Классификация природно-антропогенных ландшафтов в соответствии с их производственной спецификой.

84. Классификация природно-антропогенных ландшафтов (по Н.Ф. Реймерсу, 1990).

85. Понятие геохимии ландшафтов.

86. Виды миграций химических элементов в ландшафтах.

87. Понятие геохимического ландшафта.

88. Понятие элементарных ландшафтов (фаций), критерии их выделения. Классификация элементарных ландшафтов (по Б.Б. Полынову).

89. Вертикальный геохимический профиль элементарных ландшафтов.

90. Дополнительные группы элементарных ландшафтов.

91. Факторы расчленения вертикального геохимического профиля элювиальных ландшафтов.

92. Дифференциация элементарных ландшафтов по формам нахождения элементов в породах и наносах.

93. Группировка ландшафтов по характеру и амплитуде верхнего органического яруса.

94. Группировка элювиальных ландшафтов в зависимости от мощности зоны выщелачивания.

95. Скорость геохимических процессов в различных точках Земли.

96. Супераквальные элементарные ландшафты

97. Местный ландшафт. Понятие ландшафтно-геохимического звена. Ландшафтная формула. Простые и сложные местные ландшафты, их ступенчатость.

98. Тип доминирующих фаций

99. Геохимические барьеры и межбарьерные ландшафты.

100. Классификация геохимических ландшафтов (по В.А. Алексеенко и А.И. Перельману).
101. Направления ландшафтного планирования.
102. Использование моделей в ландшафтном планировании.
103. Уровни ландшафтного планирования.
104. Экологический каркас в системе ландшафтного планирования.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
16. Алексеенко В.А. Геохимия ландшафта и окружающая среда. – М.: Недра, 1990. – 142с.

17. Арманд Д.Л. Наука о ландшафте. – М., 1975. – 288с.

18. Глазовская М.А. Геохимичкские основы типологии и методики исследований природных ландшафтов. – Смоленск: Ойкумена,2002. – 288с.

19. Голованов А.И., Кожанов Е.С., Сухарев Ю.И. Ландшафтоведение. – М., 2005. – 214с.

20. Исаченко А.Г. Ландшафтоведение и физико-географическое районирование. – М., 1991. – 366с.

21. Колбовский Е.Ю. Ландшафтоведение: Учебное пособие. – М.: Академия, 2006. – 480с.

22. Перельман А.И. Геохимия ландшафтов. – М., 1975. – 341с.

23. Реймерс Н.Ф. Природопользование. Словарь – справочник. – М., 1990. – 637с.
24. Сочава В.Б. Введение в учение о геосистемах. – Новосибирск: Наука, 1978. – 317с.
Дополнительная литература

25. Авессаломова И.А. Экологическая оценка ландшафтов. – М., 1992. – 120с.
26. Викторов С.В., Чикишев А.Г. Ландшафтная индикация и ее практическое применение. – М.: Изд-во МГУ, 1990. – 197с.

27. Виноградов Б.В. Основы ландшафтной экологии. – М.: Геос, 1998. – 418с.

28. Волкова В.Г., Давыдова Н.Д. Техногенез и трансформация ландшафтов. – Новосибирск: Наука, 1987. – 186с.
29. Геохимия ландшафтов и география почв / под ред. Н.С. Касимова, М.И. Герасимовой. – Смоленск, 2002. – 456с.

30. Дьяконов К.Н. Геофизика ландшафта. – М.: Изд-во МГУ, 1991. – 95с.
31. Исаченко А.Г. Методы прикладных ландшафтных исследований. – Л., 1980. – 220с.

32. Куракова Л.И.Современные ландшафты и хозяйственная деятельность. – М.: Просвещение, 1983. – 156с.

33. Ласточкин А.Н. Геоэкология ландшафта: экологические исследования окружающей среды на геотопологической основе. – СПб., 1995. – 280с.

34. Макеев П.С. Природные зоны и ландшафты. – М., 1956. – 319с.

35. Макунина А.А., Рязанов П.Н. Функционирование и оптимизация ландшафта. – М.: Изд-во МГУ, 1988. – 92с.
36. Мамай И.И. Динамика ландшафтов. – М., 1992. – 126с.

37. Марцинкевич Г.И., Клицунова Н.К., Мотузко А.Н. Основы ландшафтоведения. – Минск: Высшая школа, 1986. – 204с.
38. Мильков Ф.Н. Ландшафтная сфера Земли. – М.: Мысль, 1970. – 207с.
39. Мильков Ф.Н. Рукотворные ландшафты. – М., 1978. – 86с.

40. Мильков Ф.Н. Физическая география. Учение о ландшафте и географическая зональность. – Воронеж, 1986. – 326с.
41. Мильков Ф.Н. Человек и ландшафты. Очерки антропогенного ландшафтоведения. – М.: Мысль, 1973. – 222с.
42. Михеев В.С. Ландшафтный синтез географических знаний. – Новосибирск: Наука, 2001. – 216с.
43. Николаев В.А. Проблемы регионального ландшафтоведения. – М.: Изд-во МГУ, 1979. – 160с.

44. Николаев В.А. Ландшафтоведение: эстетика и дизайн. – М.: АспектПресс, 2005. – 174с.

45. Охрана ландшафтов. Толковый словарь. – М.: Прогресс, 1982. – 274с.
46. Преображенский В.С., Александрова Т.Д.., Куприянова Т.П. Основы ландшафтного анализа. – М.: Наука, 1988. – 190с.
Интернет-ресурсы: 
http://www.ecosystema.ru – сайт экологического центра «Экосистема» о природе, ландшафтах мира и России и др.

http://www.rgo.ru – официальный сайт Всероссийской общественной организации «Русское географическое общество».
http://www.landscape.edu.ru – сайт кафедры физической географии и ландшафтоведения МГУ.

http://landshaftoved.ru – «Основы ландшафтоведения», представленные в виде статей отдельных авторов.
http://geo.1september.ru – электронная версия газеты «География».

http://geo.historic.ru – географический справочник.

http://www.geo.ru – электронный вариант журнала «Гео».
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ студенты используют разнообразный наглядный материал (фотографии различных типов ландшафтов); картографический материал, включающий атласы России, мира, тематические карты (физико-географические, ландшафтные, климатические, почвенные, тектонические, растительности, экологических проблем и др.), как в печатном издании, так и в электронном виде.

* приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.

Программа составлена на основе ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
Автор:
 Соболева Н.П. 

Программа одобрена на заседании кафедры ГЭГХ ИПР
(протокол № ____ от «___» _______ 2011 г.).
Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Проректор-директор ИПР
___________ А.К. Мазуров
«___» ____________201__ г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

Основы природопользования

НАПРАВЛЕНИЕ ООП: 022000 ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ
ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ: 
КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ): бакалавр

БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА  2010 г.

КУРС 3; СЕМЕСТР 5;

КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ: 2

ПРЕРЕКВИЗИТЫ: «Геоэкология» «География», «Ресурсы земли», «Учение об атмосфере», «Учение о гидросфере», «Учение о биосфере»

КОРЕКВИЗИТЫ: «Экономика природопользования», «Правовые основы  природопользования и охраны окружающей среды»

ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

	Лекции
	18
	часов (ауд.)
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	18
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	36
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	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
	36
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	72
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ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ:       д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
РУКОВОДИТЕЛЬ ООП:                  д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ:                         к.г.-м.н., доцент Ю.Л. Замятина

2010г.

1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины студент приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей основной образовательной программы «Экология и природопользование».

Студенты, изучившие основы природопользования, должны знать:
· содержание и структуру природопользования; 

· особенности развития природопользования как системы человеческой деятельности и как науки; 

· основные концепции, законы, принципы и общие проблемы природопользования; 
· общие принципы рационального природопользования;
· сущность и принципы отраслевого и территориального природопользования.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к дисциплинам профессионального цикла (Б.3) и входит в базовую (общепрофессиональную) часть. Она непосредственно связана с дисциплинами модулей «Основы экологии» и «Учение о сферах земли» и частично опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения.

Знания и умения, полученные при освоении данной дисциплины, являются основой для изучения таких дисциплин, как «Экономика природопользования», «Правовые основы  природопользования и охраны окружающей среды».

3. Результаты освоения дисциплины

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Основы природопользования» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2

	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь.

	ПК-6, ПК-10
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
общепрофессиональными:

- знать основы природопользования; быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области  природопользования;

-знать теоретические основы регионального природопользования.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

10. Структура и содержание дисциплины

10.1. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Природопользование как научная дисциплина, история становления
Лекции:

Понятие о природопользовании. Его положение в системе научных знаний (междисциплинарный характер изучения взаимодействия общества и природы). Объект, цели и задачи исследований. История термина «природопользование», его широкое и узкое понимание. Научное и практическое значение природопользования. Становление науки о природопользовании во второй половине XX в., факторы, способствующие ее возникновению, приоритет отечественной науки в ее создании.
Региональный (территориальный) подход к природопользованию, его достоинства и недостатки. Природоохранное (экологическое) направление в природопользовании, причины его возникновения. Современное состояние, структура, проблемы и перспективы развития науки о природопользовании.

Практическая работа 1: Анализ основополагающих научных работ в области природопользования (работы Ю.Н. Куражсковского, В.А. Анучина, М.Я. Лемешева, Н.Ф. Реймерса и др.).

Практическая работа 2: Ландшафтно-экологический подход в природопользовании, примеры его практической реализации, ее результаты.
Раздел 2. Природопользование как система человеческой деятельности, воздействующей на природу.
Лекции:

Сущность воздействия человека на природные системы. Виды воздействий (изымание и привнос вещества и энергии, перераспределение вещества и энергии в природных системах, возведение искусственных объектов и др.). Показатели размерности воздействия (землеёмкость, ресурсоёмкость, отходность и др.). Последствия антропогенных изменений природных систем: истощение природных ресурсов, загрязнение окружающей среды и его влияние на условия жизнедеятельности человека, нарушение структуры и деградация ландшафтов. 
Использование земельных, водных и лесных ресурсов. Пользование ресурсами животного мира. Особенности использования рекреационных ресурсов. 
Сущность отраслевого и территориального природопользования. Принципы оптимизации взаимоотношений общества и природы. Учение В.И Вернадского о природопользовании. Концепция коэволюционного развития общества и природы. 
Практическая работа 3: Анализ природных ресурсов Томской области. 

Практическая работа 4: Ресурсно-экологический атлас Томской области .
Практическая работа 5: Природно-ресурсный потенциал отдельных  районов Томской области.
Раздел 3. Рациональное использование природных ресурсов

Лекции:

Концепция ресурсных циклов. Эколого-географические и социально-экономические требования к рациональному природопользованию. 

Пути рационального использования природных ресурсов (инвентаризация и создание кадастров природных ресурсов, экологизация технологических процессов, расширение воспроизводства возобновимых ресурсов, устранение или смягчение негативных последствий ресурсопользования). 

Рациональное использование земельных, водных, атмосферных, биологических, рекреационных ресурсов. Ресурсно-экологический потенциал ландшафтов, принципы и пути его рационального использования. 

Региональные экологические проблемы как последствия нерационального подхода к природопользованию.
Практическая работа 6: Международное сотрудничество в решении проблем природопользования (обсуждение проблемы значимости международного сотрудничества в решении проблем природопользования; принципы, формы и направления сотрудничества; характеристика направлений международного сотрудничества, в которых принимает участие Россия).
Практическая работа 7: Программы и проекты рационального использования земельных и водных ресурсов Томской области. 
Практическая работа 8: Программы и проекты рационального использования атмосферных, биологических и рекреационных ресурсов Томской области.
Практическая работа 9: Разработка собственного (студенческого) проекта рационального использования отдельных видов ресурсов.

10.2. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС (час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации

	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	51 
	Природопользование как научная дисциплина, история становления
	4
	4
	-
	4
	12
	Устный опрос, проверочная контрольная работа

	52 
	Природопользование как система человеческой деятельности, воздействующей на природу.
	6
	6
	-
	7
	19
	Устный опрос, проверочная контрольная работа

	53 
	Рациональное использование природных ресурсов
	8
	8
	-
	9
	25
	Рубежная контрольная работа в виде теста

	54 
	Реферат
	
	
	
	16
	16
	Доклад в форме презентации

	55 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	Экзамен

	
	Итого
	18
	18
	
	36
	72
	


10.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3

	35. 
	ОК-1
	х
	х
	х

	36. 
	ОК-2
	х
	х
	х

	37. 
	ПК-6
	х
	х
	х

	38. 
	ПК-10
	
	х
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Практическая работа
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	

	IT-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Поисковый метод
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических работ с использованием картографического материала, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных и контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к практическим занятиям;
· подготовке к экзамену.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы (в виде устных сообщений с презентацией):
1. Взаимодействие общества и природы в исторической ретроспективе. 

2. Современное состояние природопользования и теория коэволюции. 

3. Рациональное природопользование – путь к сотрудничеству человека и природы.
4. Программа ООН «Повестка дня на XXI век». Концепция устойчивого развития. 

5. Экологические последствия истощения природных ресурсов. Зоны риска. 

6. Проблемы природопользования в экстремальных и лесных районах. 

7. Влияние Великих географических открытий на использование природных ресурсов планеты. 

8. Личная ответственность каждого человека за состояние окружающей среды. 

9. Природно-ресурсный потенциал и его составляющие. 

10. Методы определения эффективности природопользования. 

11. Проблемы использования природных ресурсов (по видам) в природно-продуктовой вертикали. 

12. Ущерб от антропогенного воздействия на природу, комплексность оценки и методики расчетов. 

13. Критерии научно-технического прогресса с точки зрения рационального природопользования. 

14. Устойчивое развитие регионов и рациональное природопользование. 

15. Глобализация природопользования и международное сотрудничество. 

16. Роль докладов Римского клуба в формировании концепции устойчивого развития. 

17. Международные органы и организации в области природопользования. 

18. Теоретические основы регулирования и управления природопользованием. 
19. Природопользование в городских агломерациях. 
20. Военно-промышленный комплекс. Проблема природопользования. 

21. Отражение проблем природопользования в народном творчестве.

22. Особенности экологических проблем в районах нового освоения России.
23. Проблемы природопользования в отдельных регионах России (оз. Байкал; бассейн реки Волги; Урал; Западная Сибирь и другие по выбору). 

Возможны темы рефератов, предложенные студентами и обоснованные актуальностью исследования и литературными источниками.
6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала, включает в себя устные опросы, контрольные работы по пройденному материалу лекционных занятий и тестовые опросы. Оценка знаний при текущем контроле осуществляется в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.
Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом: 5 семестр – экзамен.
7.1. Вопросы  контрольных работ:

1. Комплекс естественно-научных и социально-экономических знаний как методологическая база природопользования.

2. Эволюция отношения человека к природе и ее причины. 

3. Предмет природопользования, его объекты и субъекты 

4. Природопользование как система человеческой деятельности. 

5. История развития науки о природопользовании. 

6. Загрязнение окружающей среды: виды, причины и последствия 

7. Законы и принципы природопользования. 
8. Понятия о природных ресурсах, их виды и классификация. 

9. Понятие рационального природопользования.

10. Природные ресурсы и ресурсный цикл.
11. Проблема рационального использования земельных ресурсов. 

12. Проблема рационального использования биологических ресурсов. 

13. Проблемы промышленного природопользования. 

14. Проблемы сельскохозяйственного природопользования. 

15. Проблемы коммуникационно - транспортного природопользования. 
16. Сущность и принципы регионального природопользования. 

17. Проблемы территориального природопользования (на примере Томской области). 

18. Международное сотрудничество в области природопользования. 

19. Проблемы рекреационного природопользования. 

20. Научно-технический прогресс как фактор ресурсосбережения.
7.2. Тестовые задания:
1. Укажите, кто и когда ввел термин «природопользование»:

	1) К. Маркс,
	6) 1854 г.,

	2) Н. Ф. Реймерс,
	7) 1935 г.,

	3) М. Д. Лемешев,
	8) 1958 г.,

	4) В. И. Вернадский,
	9) 1970 г.,

	5) Ю. Н. Куражсковский,
	10) 1982 г.


2. Термин «природопользование» был впервые предложен в 1958 г.

1) Н. Реймерсом,

2) В. Преображенским,
3) Ю. Куражковским,
4) В. Анучиным,
5) Э. Геккелем.
3. Ноосфера — это…

1) стадия развития биосферы, 

2) самостоятельная оболочка Земли, 

3) условия жизни человека как биологического вида.

4.
Понятие «ноосфера» было введено в науку

1)  В. Вернадским,

2)  Э. Геккелем,

3)  Э. Леруа и П. Теяром де Шарденом,

4)  П. Видалем де ла Блашем.
5.
Вставьте пропущенные слова: «Понятия «природопользование»  и «охрана природы» ...»
1) тождественны,

2) близки, но не тождественны.

6.Укажите верное определение для понятия «рекреационные ресурсы»:

1) это особенности рельефа местности;

2) это природные предпосылки для организации отдыха населения;

3) это антропогенные условия для организации отдыха людей.

7.
Укажите наиболее полное определение понятия «окружающая человека среда»:

1) это совокупность условий жизни человека как биологического организма;

2) это понятие включает помимо естественных условий жизни человека, материальные объекты;

3) это искусственное окружение людей, состоящее из технических компонентов.
8.
Укажите верное утверждение:

1) Понятие «природопользование» включает охрану и воспроизводство природных ресурсов;

2) В понятие «природопользование» не входит  охрана и воспроизводство природных ресурсов.
9.
Природопользование следует рассматривать в первую очередь (в узком значении) как:

1)   изучение природных ресурсов;

2)   эксплуатацию природных ресурсов;

3)   сохранение природных ресурсов.

10.
Укажите верные утверждения:

1)  Природопользование включает помимо видов деятельности по извлечению и переработке природных ресурсов охрану территорий, где ведется их разработка;

2)  Природопользование включает только извлечение и переработку природных ресурсов и не включает охрану территорий, где ведется их разработка;

3)  Рациональное природопользование – это система деятельности, призванная любыми методами получить от природной среды максимальные объемы природных ресурсов;

4)  Рациональное природопользование предусматривает комплексную эксплуатацию отдельного вида природных ресурсов;

5)  Рациональное природопользование не предусматривает проведение мероприятий по воспроизводству изъятых ресурсов.

11.
Среди перечисленных ниже положений найдите два признака экологического кризиса: 

1) это обратимое изменение равновесного состояния природных комплексов;

2) это необратимое изменение в природных комплексах;

3) это результат непосредственного воздействия человеческой деятельности на природную среду;

4) это результат влияния измененной человеческим обществом природной среды на общественное развитие.
12.
По какому критерию (признаку) ресурсы подразделяют на категории «реальные» и «потенциальные»:

1) по степени изученности,

2) по происхождению,

3) по признаку исчерпаемости и возобновимости,

4) по техническим возможностям эксплуатации

5) по характеру торговли природным сырьем,

6) по экономическим возможностям возмещения,

7) по величине запасов и хозяйственной значимости,

8) по основным направлениям использования в промышленности?

13.
Согласно какой классификации природные ресурсы подразделяют по признаку исчерпаемости и возобновимости:

1) генетической,

2) экологической,

3) хозяйственной?

14. Выделите два классификационных признака, характеризующие вод
вые ресурсы:

1) возобновимые,

2) исчерпаемые,

3) невозобновимые,

4) неисчерпаемые.

15.
Укажите категорию, к которой относят согласно экологической клас​сификации земельные ресурсы:

1) исчерпаемых возобновимых,

2) исчерпаемых невозобновимых.

16.
Укажите верное завершение следующего определения: «Рекреационные ресурсы – это часть природных и культурных ресурсов, обеспечивающих ...»:

1) отдых,

2) промышленное производство,

3) сельскохозяйственное производство.

17.
Подберите наиболее точное определение для категории «запасы» при​родных ресурсов:

1) это важнейшие компоненты природной среды, которые используются (либо могут быть использованы) при данном уровне развития производительных сил для удовлетворения потребностей общества и общественного производства;

2) это та часть природных ресурсов, которую можно использовать в определенных технических, экономических и социальных целях;

3) это оцененная часть природного сырья, которую человек в состоянии использовать на базе достигнутых технологических, экономических и со​циальных условий в соответствии с очередностью их промышленной эксплуатации.
18.
Укажите исчерпаемые природные ресурсы:

	1) сланцы,
	6) энергия ветра,

	2) торф,
	7) агроклиматические,

	3) уголь,
	8) руды цветных металлов,

	4)ресурсы атмосферного воздуха,
	9) биологические,

	5) геотермальные источники,
	10) энергия Солнца.


19.
Укажите неисчерпаемые природные ресурсы: 

	1) ресурсы атмосферного воздуха,
	6) руды черных металлов,

	2) энергия Солнца,
	7) почвенные ,

	3) минеральное топливо,
	8) климатические,

	4) поваренная соль,
	9) геотермальная энергия,

	5) энергия приливов,
	10) земельные.


20.
Укажите исчерпаемые невозобновимые природные ресурсы:

	1) минеральное топливо,
	6) лесные,

	2) биогаз,
	7) горно-химическое сырье,

	3) гидроэнергоресурсы,
	8) металлические ресурсы,

	4) агроклиматические,
	9) водные,

	5) ресурсы животного мира,
	10) ресурсы атмосферного воздуха.


21.
Укажите верные утверждения:

1) Рекреационные ресурсы – это только леса и водные поверхности;

2) Рекреационные ресурсы – это природные и техногенные процессы явления, которые могут быть использованы для удовлетворения рекреационных потребностей населения и организации рекреационного хозяйства;

3) Лучшими породами деревьев являются хвойные, поэтому наиболее эффективны для организации рекреационных зон хвойные леса;

4) Наиболее пригодными для отдыха считаются леса областей Центральной России, где лесистость превышает 50%;

5) В рекреационном природопользовании в качестве ресурсов может выступать красота ландшафта, пейзажное разнообразие местности, материальная и духовная культура страны, экзотичность природы, уникальность архитектуры.

22.
Укажите неверные утверждения:

1) Природное сырье – эта та часть природных ресурсов, которую можно использовать в определенных технических, экономических и социальных целях;

2) Природные ресурсы, лишенные природных связей в результате воздействия труда переходят в разряд природного сырья;

3) Согласно критериям экологической классификации выделяют реальные и потенциальные природные ресурсы;

4) Использование различных классификаций природных ресурсов позволяет выявить закономерности формирования отдельных групп ресурсов, возможности хозяйственного использования, сделать выводы о направлениях их рационального использования и охраны;

5) Природные ресурсы – это часть всей совокупности природных условий;

6) Количественной характеристикой минеральных ресурсов является их запас.

23.
Какое из перечисленных ниже направлений не отвечает содержанию понятия «рациональное использование минеральных ресурсов»:

1) полное извлечение из породы основного сырья;

2) вовлечение в использование бедных руд;

3) вовлечение в использование только лучших по качеству руд;

4) вторичное использование отходов обогащения;

5) комплексное использование.

7.3. Примеры вопросов к экзамену:

1. Понятие о природопользовании, объект, цели и задачи исследований. 

2. Виды воздействия человека на природные системы. 

3. Последствия антропогенных изменений природных систем.
4. Пути рационального использования природных ресурсов. 

5. Рациональное использование, водных, земельных, атмосферных, биологических, рекреационных ресурсов. 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

5. Вернадский В. И. Биосфера и ноосфера / В. И. Вернадский. – М.: Наука, 1989. – 258 с.
6. Емельянов А.Г. Основы природопользования: учебник / А. Г. Емельянов. –М.: Академия, 2009. – 296 с.
7. Протасов В. Ф. Экология, здоровье и охрана окружающей среды в России : учебное и справочное пособие для вузов / В. Ф. Протасов. – М.: Финансы и статистика, 2001. – 672 с.

8. Реймерс Н.Ф. Природопользование: словарь-справочник / Н. Ф. Реймерс. – М.: Мысль, 1990. – 637 с. 
9. Константинов В. М. Экологические основы природопользования: учебное пособие / В. М. Константинов, Ю. Б. Челидзе. – М.: Академия, 2006. – 208 с.
Дополнительная литература:
1. Традиционный опыт природопользования России / Под ред. Л. В. Даниловой, А. К. Соколова. – М.: Наука, 1998. – 527 с.
2. Демина Т.А. Экология, природопользование, охрана окружающей среды : учебное пособие / Т. А. Демина. – М.: Аспект Пресс, 2000. – 143 с.
3. Воронцов А. П. Рациональное природопользование: учебное пособие / А. П. Воронцов. – М.: Тандем, 2000. – 304 с.
4. Панькова В.Н. Экология и природопользование: Словарь-справочник / В. Н. Панькова. – Новосибирск: Сибирское соглашение, 2000. – 212 с.
5. Региональное природопользование: методы изучения, оценки и управления: учебное пособие / Под ред. П. Я. Бакланова и В. П. Каракина. – М.: Логос, 2003. – 160 с.
Интернет-ресурсы: 

www.eea.eu.int – сайт Европейского Агентства Окружающей Среды;

www.unep.org – сайт United Nations Environment Program;

www.wwf.ru – официальный сайт Всемирного фонда дикой природы ,

www.priroda.ru – национальный портал Природа России;

www.mnr.gov.ru – официальный сайт Министерства природных ресурсов и экологии РФ;
www.green.tsu.ru – сайт Департамента природных ресурсов и охраны окружающей среды Томской области.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины и выполнении практических работ студенты используют схемы, таблицы, картографический и статистический материалы, как в печатном издании, так и в электронном виде. Также предусматривается использование аудиовизуальных средств обучения.
* приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.

Программа составлена на основе ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
Автор:
 Замятина Ю.Л. 
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1. Цели освоения дисциплины

При изучении данного курса студенты получают комплекс знаний, включающий:

· основные понятия и принципы концепции устойчивого развития; введение в системную динамику; понятия устойчивости и неустойчивости динамических систем; понятие биосферы как динамической системы; 

· основные сведения о биосфере Земли и ее физико-химических характеристиках; основные понятия и закономерности экологии; 

· основные сведения о глобальной проблематике, ресурсах и развитии, антропогенном воздействии на окружающую среду, управлении качеством окружающей среды; 

· количественные и качественные критерии устойчивого развития; моделирование развития общества; 

· экономические, социально-политические и этические проблемы устойчивого развития; проблемы выбора решений. 

В результате изучения данного курса студенты должны: 

  получить достаточно полное современное представление о концепции устойчивого развития в целом; 

  усвоить теоретические основы этой концепции, а также выявить существующие недостатки в теоретическом обосновании; 

  понять необходимость регионального и междисциплинарного подходов к изучению и решению проблем устойчивого развития; 

  освоить основные методологические и методические подходы к обсуждению проблем устойчивого развития; 

  получить представление о состоянии разработки и реализации идей устойчивого развития в разных странах и, особенно, в России.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Рабочая программа курса «Устойчивое развитие человечества» разработана для подготовки бакалавров в геоэкологии по направлению 022000 – Экология и природопользование.

Изучение курса базируется на знании студентами основных понятий химии, физики, математики, экономики, социологии и направлено на выработку у них навыков системного подхода к изучению и решению задач устойчивого развития, а также способности правильно оценивать локальные и отдаленные последствия принимаемых решений в отношении окружающей среды.
3. Результаты освоения дисциплины

Курс ориентирован на формирование у студентов широкого комплексного, объективного и творческого подхода к обсуждению наиболее острых и сложных проблем устойчивого развития. В результате освоения дисциплины студенты должны иметь представление о путях решения экологических проблем в контексте устойчивого развития  в мире в целом и в странах различного уровня развития; знать и уметь использовать принципы устойчивого развития в сфере природоохранной деятельности; владеть методами обработки, анализа и синтеза информации о показателях социально-экономического развития общества с учетом экологической составляющей и использовать теоретические знания при принятии решений в сфере природообустройства.
После изучения данной дисциплины студенты  приобретают знания, умения и опыт, соответствующие требованиям к результатам основной образовательной программы: В.3*.  Соответствие результатов освоения дисциплины «Устойчивое развитие человечества» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-13

	В результате освоения дисциплины студент должен: 

владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации.

	ПК-12, ПК-14
	В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать и уметь решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы;

Владеть методами обработки, анализа и синтеза информации и использовать теоретические знания в практике.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС по подготовке магистров по направлению 022000 «Экология природопользования».

11. Структура и содержание  дисциплины

11.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	56 
	Введение. Цели и задачи курса, его структура. Основные понятия и термины
	2
	
	
	
	2
	

	57 
	Спешите спасти планету
	
	2
	
	
	4
	Отчет по практической работе

	58 
	Общество и окружающая среда
	2
	
	
	4
	6
	

	59 
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	60 
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	61 
	Имитационная игра «Всемирное рыболовство»
	
	2
	
	
	2
	Отчет по практической работе

	62 
	История и предпосылки появления концепции устойчивого развития
	2
	
	
	
	2
	Контрольная работа

	63 
	Имитационная игра «Цена нефти»
	
	2
	
	
	2
	Отчет по практической работе

	64 
	Человечество как часть биосферы
	2
	
	
	4
	6
	

	65 
	Имитационное моделирование
	
	4
	
	
	4
	Отчет по практической работе

	66 
	Развитие и ресурсы
	4
	
	
	4
	8
	Контрольная работа

	67 
	Устойчивого развитие городов
	
	4
	
	
	4
	Отчет по практической работе

	68 
	Глобальное изменение климата и его региональные последствия
	2
	
	
	5
	7
	

	69 
	Проблема истощения озонового слоя 
	2
	
	
	
	2
	

	70 
	Устойчивое развитие промышленности
	
	4
	
	
	4
	Отчет по практической работе

	71 
	Антропогенное воздействие на биосферу
	2
	
	
	5
	7
	Контрольная работа

	72 
	Проблемы перехода России на путь устойчивого развития
	2
	
	
	
	6
	

	73 
	Индикаторы устойчивого развития
	
	4
	
	5
	9
	Отчет по практической работе

	74 
	Моделирование развития общества
	2
	
	
	
	2
	

	
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	75 U
	Индикаторы устойчивого развития
	2
	
	
	
	2
	Контрольная работа

	76 
	Решение изобретательских задач по устойчивому развитию
	
	5
	
	
	5
	Отчет по практической работе

	77 
	Глобализация концепции устойчивого развития
	3
	
	
	
	3
	

	
	Итого
	27
	27
	
	27
	81
	


11.2. Содержание разделов дисциплины

1. Введение. Цели и задачи курса, его структура. Основные понятия и термины. Междисциплинарный характер учебной дисциплины.

2. Общество и окружающая среда. Устойчивость и неустойчивость динамических систем. Биосфера. Ее эволюция и устойчивость. Система поддержания жизни на Земле. Видовое разнообразие – необходимое условие устойчивости биосферы. Системный анализ для изучения сложных систем. Объяснение устойчивости биосферы с позиций системного анализа

3. История и предпосылки появления концепции устойчивого развития. Римский клуб и глобальная проблематика. Повестка дня на XXI век. Понятие устойчивого развития. Основные положения концепции устойчивого развития.

4. Человечество как часть биосферы. Проблемы народонаселения. Особенности человека как биологического вида. Динамика человеческой популяции. Урбанизация. Регулирование народонаселения.

5. Развитие и ресурсы. Развитие цивилизации и расходование природных ресурсов. Принципы устойчивого развития в отношении природных ресурсов. Устойчивое развитие энергетики. Проблема продовольствия при переходе к устойчивому развитию.

6. Глобальное изменение климата и его региональные последствия. Рамочная конвенция ООН об изменении климата. Киотский протокол и его значение для России.

7. Проблема истощения озонового слоя в атмосфере Земли и современные гипотезы относительно причин этого явления. Защитная роль озонового слоя. Международные усилия, предпринятые с целью своевременного снижения риска истощения озонового слоя. «Монреальский протокол». 
8. Антропогенное воздействие на биосферу. Антропогенные возмущения биогеохимических циклов и деградация систем поддержания жизни. Химическое загрязнение окружающей среды и проблема трансграничного переноса загрязнителей. Мероприятия  по снижению воздействия. Создание и использование новых химических веществ, ранее отсутствовавших в биосфере. Генная инженерия. 

9. Проблемы перехода России на путь устойчивого развития. Отечественная концепция рационального природопользования. Концепция устойчивого развития Российской Федерации. Региональные аспекты устойчивого развития (на примере Томской области).

10. Моделирование развития общества. Основные модели. Основные сценарии развития общества.  Качественные и количественные критерии устойчивого развития общества. 
11. Индикаторы устойчивого развития на мировом, российском и региональном уровнях.
12. Глобализация концепции устойчивого развития.

Содержание практического раздела дисциплины:
1. Спешите спасти планету (просмотр видеофильмов).
2. Имитационная игра «Всемирное рыболовство».

3. Имитационная игра «Цена нефти».
4. Имитационное моделирование при анализе социально-экономических явлений. Эколого-демографо-экономическая игра «ЭДЭМ».

5. Устойчивое развитие городов.

6. Устойчивое развитие промышленности.

7. Индикаторы устойчивого развития.
8. Решение изобретательских задач по устойчивому развитию.
11.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.
	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	39. 
	       ОК-13
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	40. 
	ПК-12
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	41. 
	ПК-14
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х


12. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	Тр*., Мк**
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	х
	
	х
	
	х
	х

	Работа в команде
	
	
	х
	
	х
	

	Case-study
	
	
	х
	
	
	

	Игра
	
	
	х
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	
	х
	
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	х
	
	х
	
	х
	х

	Опережающая самостоятельная работа
	х
	
	х
	
	х
	х

	Проектный метод 
	
	
	х
	
	х
	

	Поисковый метод
	
	
	х
	
	х
	х

	Исследовательский метод
	
	
	х
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий и информационных библиотечных ресурсов;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении индивидуальных работ путем выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)

6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений включает: 

1. Самостоятельное изучение студентами отдельных тем и разделов дисциплины, с использованием методических указаний по разделам лекционного курса и темам практических занятий, выносимых на самостоятельное изучение. Содержание тем для самостоятельной проработки определяется с целью научить студентов самостоятельно работать с литературой, беседовать с ведущими специалистами в области устойчивого развития, научить их рассматривать сложные процессы в обществе в контексте социальных, экономических, экологических и политических проблем

2. Выполнение реферативных работ. В учебном плане и программе курса «Устойчивое развитие человечества» предусмотрено выполнение рефератов.

6.1.1. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:  

	Раздел курса
	Темы индивидуальных занятий
	Содержание самостоятельной работы
	Объем,  час.

	Общество и окружающая среда
	Теория биотической регуляции В.Г. Горшкова
	Дать критический анализ теории биотической регуляции В.Г.Горшкова как способа оценки устойчивости биосферы
	4

	
	Учение В.И. Вернадского о ноосфере как сфере разума и его связь с концепцией устойчивого развития
	Проанализировать учение  В.И.Вернадского о биосфере и ее эволюции
	4

	
	Системный анализ при анализе сложных систем
	На ряде конкретных примеров усвоить понятия: система, контур обратной связи, положительная и отрицательная обратная связь.
	4

	Основные положения концепции устойчивого развития
	Сильные и слабые стороны концепции устойчивого развития
	Показать неоднозначность восприятия концепции устойчивого развития мировым сообществом и иллюзорность некоторых ее положений. 
	5

	Международные механизмы достижения устойчивого развития
	Усилия мирового сообщества по реализации принципов устойчивого развития
	Провести анализ международных документов, решений, актов, и т.д., вносящих вклад в воплощение концепции устойчивого развития и консолидацию усилий стран с различным уровнем развития для решения глобальных проблем
	5

	Образование как фактор устойчивого развития
	Образование в меняющемся мире
	Проанализировать состояние образования населения развитых и развивающихся стран и его связь с социально-экономическими и политическими проблемами общества (с использованием статистических, информационных данных, ресурсов Интернет, и т.д.)
	5


6.1.2 Перечень тем рефератов

1. Глобальные экологические проблемы на рубеже веков как негативные проявления научно-технического прогресса

2. Принципы устойчивого развития. Законы Коммонера как отражение некоторых из них

3. Восприятие концепции устойчивого развития в России. Модель перехода России на путь устойчивого развития

4. Ноосферный подход В.И.Вернадского и его вклад в  понимание принципов устойчивого развития

5. Современное состояние озонового слоя и роль мирового сообщества в решении «озоновой» проблемы

6. Современные научные представления об изменении климата и его региональных последствиях. Возможность управления климатическими изменениями

7. Система индикаторов устойчивого развития в некоторых развитых странах мира

8. Природно-ресурсный потенциал как фактор устойчивого развития

9. Пищевые ресурсы и проблема голода и бедности при переходе к устойчивому развитию

10. Международные механизмы обеспечения устойчивого развития

11. Образование как фактор устойчивого развития

12. Устойчивое развитие: мифы и реальность (критический взгляд на проблему)

13. Будущее человечества. Прогнозирование сценариев развития общества. Возможности обеспечения устойчивого развития в будущем

14. Проблема энергетических ресурсов и энергопотребления на пути к устойчивому развитию 

15. Этика природопользования как краеугольная тема проблемы «биосферы и человечества»

16. Признаки устойчивого развития в учении Л.И. Гумилева

17. Модели устойчивого развития на региональном уровне

18. Геополитические дисбалансы как препятствие на пути к устойчивому развитию

19. Наука спасет человечество

20. Ресурсосбережение как выход из экологического кризиса

21. Национальные концепции устойчивого развития

22. Опыт природопользования разных стран 

23. Риски новых технологий как факторы, сдерживающие устойчивое развитие (на примере генной инженерии)
24. Россия как общество риска. Трудности в переходе на путь устойчивого развития в России

25. Что отражает мировая, российская и региональная демографическая ситуация?

26. Индекс развития человеческого потенциала как один из ключевых индикаторов устойчивого развития

27. Жить на «проценты с оборота» основного капитала биосферы
6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: 

· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме,

· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:
- Модель перехода России на путь устойчивого развития;

- Ноосферный подход В.И. Вернадсткого и его вклад в понимание принципов устойчивого развития;

- Региональные последствия изменения климата;

- Региональные экологические проблемы в контексте устойчивого развития;
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 

Оценка успеваемости студентов осуществляется по результатам:
	Виды деятельности
	Кол-во
	Кол-во баллов
	ИТОГО

	Посещение лекций
	27 часов
	10 х 13
	130

	Написание контрольных работ
	4 работы
	30 х 4
	120

	Выполнение практических заданий 
	27 часов
	40 х 13
	520

	Реферат 
	
	230
	230


ИТОГО                       1000 баллов
7.1. Требования к содержанию вопросов к зачету

Контрольные вопросы, тесты и задания для самостоятельной работы предусматривают  краткий ответ. Все эти задания направлены на формирование активного интереса студентов к изучаемым проблемам, их личного осмысления и осознанного обсуждения. Предполагается также широкое использование результатов тестирования для иллюстрации отдельных разделов курса. 

· Обосновать критерии значимости различных проблем устойчивого развития. 

· Ранжировать по значимости современные проблемы устойчивого развития. 

· Сформулировать некоторые общие причины возникновения важнейших проблем современности. 

· Определить основные проблемы развития России. 

· Дать перечень механизмов обеспечения устойчивого развития. 

· Обосновать личное отношение к глобализации. 

· Показать позитивные и негативные последствия интеграции и дезинтеграции в современном мире. 
7.2. Примеры вопросов к зачету

· История возникновения понятия «устойчивое развитие» и формирования его современной концепции. 

· Осознание глобальных проблем, первые глобальные модели и международные соглашения в области окружающей среды и развития. 

· Основы теории устойчивости систем.
· Устойчивость природных систем.
· Современные теории устойчивости биосферы.
· Внешние факторы устойчивости биосферы. 

· Современные научные представления об изменении климата и его региональных последствий. Возможность управления климатическими изменениями. 

· Рамочная Конвенция об изменении климата и Киотский протокол. Проблемы торговли квотами на выброс парниковых газов. 

· Изменение озонового слоя – темпы, причины и следствия. 

· Проблема снижение биоразнообразия. Конвенция ООН по сохранению биоразнообразия. 

· Проблема использования природных ресурсов. Возможности исчерпания природных ресурсов. Состояние возобновляемых ресурсов. 

· Проблема загрязнения окружающей среды и использования новых химических веществ. 

· Социально-экономические проблемы устойчивого развития 

· Проблема бедности и неэквивалентности распределения. 

· Проблема роста населения и изменения его качества. 

· Глобализация и её последствия. 

· Интеграция и дезинтеграция в современном мире. 

· Критерии и показатели устойчивого развития. 

· Соотношение управления и самоорганизации 

· Современное развитие России. 

· Обеспечение устойчивого развития России. 

· Международные органы и организации в области устойчивого развития.
· Реальность и возможные временные этапы обеспечения устойчивого развития.
· Задачи научного обеспечения устойчивого развития.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

1. Миркин Б.М., Наумова Л. Г. Устойчивое развитие: вводный курс: учебное пособие. М.: Логос, 2006. 312 с.

2. Устойчивое развитие: ресурсы России / Под ред. Н.П.Лаверова. М., РХТУ, 2004. 212 с.

3. Данилов-Данильян В.И., Лосев К.С. Экологический вызов и устойчивое развитие. М.: Прогресс-традиция, 2000. 415 с.

4. Дрейер О.К., Лось В.А. Экология и устойчивое развитие. М.: УРАО, 1999. 179 с.

5. Энциклопедия систем обеспечения. Знания об устойчивом развитии: в 3 т: пер. с англ. М.: Магистр-Пресс: Юнеско, 2005. Т. 3 / под ред. Е.Е. Демидовой; С. И. Григорьева. 2005. 1272 с. 

6. Кузнецов О.Л., Кузнецов П.Г., Большаков Б.Е. Устойчивое развитие: синтез естественных и гуманитарных наук. Изд-во РАЕН, межд.ун-т «Дубна», 2001. 278 с.

7. Мамедов Н.М. Введение в теорию устойчивого развития. М.: Ступени, 2004. 98 с.

8. Мунтян М.А., Урсул А.Д. Глобализация и устойчивое развитие. М.: Ступени, 2004. 89 с.
9. Несговорова Н.П., Ионина Н.Г. Устойчивое развитие и природопользование: учебное пособие. Курган: Изд-во КГУ, 2009. 174 с.
Вспомогательная литература:
1. Медоуз Д., Медоуз Д. За пределами роста. М.: Пангея, 1994. 357 с.

2. Россия в окружающем мире: 2002 : Аналитический ежегодник / Г. В. Добровольский, В. Н. Лившиц, Н. Н. Марфенин и др. М.: Изд-во МНЭПУ, 2002. 332 с.
3. Тарасова Н.П., Ягодин Г.А., Николайкин Н.И. Образование как фактор устойчивого развития // Экология и промышленность России. – 2000. – № 1. – с. 2–4. 

4. Урсул А.Д. Устойчивое развитие, становление ноосферы и опережающее образование // В сб.: Глобальные экологические проблемы на пороге XXI века. М.: Наука, 1998. С. 273-294.

5. Концепция перехода Российской Федерации к устойчивому развитию. Утверждена указом президента РФ 1 апреля 1996 г.

6. Данилов- Данильян В.И. Устойчивое развитие – будущее России // На пути к устойчивому развитию России. М., 1996.

7. Данилов-Данильян В.И., Горшков В.Г., Арский Ю.М., Лосев К.С. Окружающая среда между прошлым и будущим: Мир и Россия. М.: ВИНИТИ, 1994.
8. Стратегия и проблемы устойчивого развития России в XXI веке / Под ред. А. Г. Гранберга, В. И. Данилова-Данильяна, М. М. Циканова, Е. С. Шопхоева. М. : Экономика, 2002. 414 с.
Интернет-ресурсы: 
http://www.ustoichivo.ru/ - Сайт по устойчивому развитию, включающий электронную библиотеку.

http://www.un.org/ru/development/sustainable/ - ООН и устойчивое развитие.

http://www.yrazvitie.ru/?page_id=7 – Международный научный журнал «Устойчивое развитие: наука и практика»

http://www.clubofrome.org/eng/home/ - Официальный сайт «Римского клуба»
9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических и самостоятельных работ студенты используют персональные компьютеры.

* приложение – Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.
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1. Цели освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Оценка воздействия на окружающую среду» является подготовка бакалавров - геоэкологов к научно-исследовательской, проектно-производственной, контрольно-ревизионной, административной и педагогической деятельности, которая включает:

- участие в проведении научных исследований в области охраны природы;

- сбор и обработку первичной документации для оценки воздействий на окружающую среду;

- участие в проектировании типовых мероприятий по охране природы;

- проектирование и экспертизу социально-экономической и хозяйственной деятельности по осуществлению проектов на территориях разного иерархического уровня;

- разработку проектов практических рекомендаций по сохранению природной среды;

- подготовку документации для экологической экспертизы различных видов проектного анализа;

- участие в контрольно-ревизионной деятельности, экологическом аудите;

- участие в работе административных органов управления;

- обеспечение экологической безопасности народного хозяйства и других сфер человеческой деятельности;

- учебную и воспитательную работу в различных образовательных учреждениях.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к профессиональному циклу базовой части (Б.3.Б.10). Она непосредственно связана с дисциплинами данного цикла («Экология человека и социальная экология», «Основы природопользования», «Нормирование и снижение загрязнения природной среды», «Геоэкология»), математического и естественнонаучного цикла («Экология», «Почвоведение и экология почв») и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Кореквизитами для дисциплины «Оценка воздействия на окружающую среду» являются дисциплины профессионального цикла: «Охрана окружающей среды» и «Экологический мониторинг». 
3. Результаты освоения дисциплины
При изучении дисциплины бакалавры должны научиться принципам и методам оценки воздействия различных типов хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду, знать правила и процедуры экологического обоснования хозяйственной деятельности на разных стадиях проектирования, иметь представления об экологической экспертизе проектной документации. 

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие формируемым компетенциям основной образовательной программы (таблица).
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ПК-4; ПК-6; ПК-7; ПК-12

	В результате освоения дисциплины бакалавр должен знать: 

основные термины и определения в области охраны окружающей среды, оценки воздействия на окружающую среду и экспертизы; методологические положения и принципы экологического обоснования хозяйственной деятельности на разных этапах проектирования; нормативную и правовую базу ОВОС; информационную базу экологического обоснования проектирования; основные цели, задачи, критерии и методы экологического аудита; основные требования к охране окружающей среды. 

	ОК-9; ОК-13; ПК-12; ПК-13
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен уметь: 

правильно применять основные термины и понятия; интерпретировать ландшафтно-геоэкологические карты; определять источники загрязнения окружающей среды; характеризовать экологическую обстановку изучаемой местности; применять знания для анализа различных видов хозяйственной деятельности; решать региональные и локальные геоэкологические проблемы; планировать природоохранные мероприятия; находить и использовать научно-техническую информацию в исследуемой области из различных ресурсов, включая на английском языке.

	ОК-9; ОК-13; ПК-12; ПК-14
	В результате освоения дисциплины студент должен владеть: 

методами ландшафтно-геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы; методами обработки, анализа, синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации; опытом работы и использования в ходе проведения исследований научно-технической информации, Internet-ресурсов, баз данных и каталогов, электронных журналов и патентов, поисковых ресурсов и др. в области охраны окружающей среды, в том числе, на иностранном языке.


*Расшифровка кодов формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

4. Структура и содержание дисциплины

12.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения
	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	
	

	78 
	Экологическая оценка и ОВОС - основные понятия и принципы.
	2
	2
	4
	8
	Летучка.

	79 
	Правовые основания проведения ОВОС и обязательности учета ее результатов в современных условиях.
	2
	4
	6
	12
	Летучка.

	80 
	Общая схема процесса оценки воздействия намечаемой деятельности на окружающую среду, современные требования к составу и содержанию результатов ОВОС.
	4
	4
	6
	14
	Летучка.

	81 
	Проведение исследований по оценке воздействия на окружающую среду.
	5
	8
	10
	23
	Летучка.

	82 
	Участие общественности в процессе ОВОС. Документирование результатов ОВОС. Постпроектный анализ реализации намечаемой хозяйственной или иной деятельности. 
	2
	2
	6
	10
	Летучка.

	83 
	Экологическая экспертиза.
	2
	2
	8
	12
	Летучка.

	84 
	Постановление Правительства РФ от 16.02.2008г №87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»
	2
	2
	4
	8
	Летучка.

	85 
	Постановление Правительства РФ от 5 марта 2007 г. № 145 «О порядке организации и проведения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий».
	2
	2
	6
	10
	Летучка.

	86 
	Постпроектный анализ реализации намечаемой хозяйственной или иной деятельности. Экологический аудит.
	2
	4
	5
	11
	Летучка.

	87 
	Разработка экологической документации, устанавливающей нормативы предельно-допустимого воздействия на окружающую среду и лимиты природопользования для предприятий нефтегазового комплекса.
	4
	6
	8
	18
	Летучка.

	88 
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	Экзамен

	
	Итого
	27
	36
	63
	117
	


12.2. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Экологическая оценка и ОВОС - основные понятия и принципы.
Лекция 1. Цель экологической оценки. Результаты проведения экологической оценки. Оценка воздействия на окружающую среду. Основные принципы ОВОС.
Тема 2. Правовые основания проведения ОВОС и обязательности учета ее результатов в современных условиях.
Лекция 2. Требования Федерального закона «Об экологической экспертизе» №174 – ФЗ от 23.11.1995 г., приказа Госкомэкологии РФ от 16.05.2000 г., №372, утвердившего «Положение об оценке воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду в Российской Федерации», Федерального закона «Об охране окружающей среды» №7-ФЗ от 10.01.2002 г., Градостроительного кодекса РФ, постановления от 19 января 2006 г., № 20 «Об инженерных изысканиях для подготовки проектной документации строительства, реконструкции объектов капитального строительства».

Тема 3. Общая схема процесса оценки воздействия намечаемой деятельности на окружающую среду, современные требования к составу и содержанию результатов ОВОС.
Лекция 3. Особенности в организации процедуры ОВОС. Требования к процедуре ОВОС для объектов государственной экологической экспертизы.

Лекция 4. Этапы ОВОС: Этап 1: разработка декларации о намерениях. Составление технического задания на проведение ОВОС. Этап 2: разработка обоснования инвестиций в строительство.
Тема 4. Проведение исследований по оценке воздействия на окружающую среду.

Лекция 5. Исходные данные и состав раздела «Анализ состояния территории намечаемого строительства» (климатическая характеристика, геология и гидрогеология, гидрология, растительность и почвы, животный мир, социально-экономическая характеристика территории, особо охраняемые территории).

Лекция 6. Выявление возможных воздействий намечаемой деятельности на окружающую среду (атмосферный воздух, поверхностные и подземные воды, недра, почвы и растительный мир, животный мир, рельеф и ландшафты, социально-экономическая обстановка). Расчет ущерба окружающей среде. Рассмотрение альтернатив. 

Лекция 7. Определение мероприятий по снижению негативного воздействия  на окружающую среду, оценка эффективности мероприятий и возможности реализации проекта (на примере природоохранных мероприятий, которые применяются при строительстве и эксплуатации объектов обустройства нефтегазовых месторождений). Аварийные ситуации (основные причины, ликвидация аварийных ситуаций).

Тема 5. Участие общественности в процессе ОВОС. Документирование результатов ОВОС. Постпроектный анализ реализации намечаемой хозяйственной или иной деятельности. 

Лекция 8. Информирование общественности на 1 и 2 этапах ОВОС. 3 этап ОВОС. Документирование процедуры ОВОС в составе раздела 8 проектной документации «Перечень мероприятий по охране окружающей среды».

Тема 6. Экологическая экспертиза.

Лекция 9. Порядок проведения государственной экологической экспертизы. Заключение государственной экологической экспертизы. Общественная экологическая экспертиза. Ответственность за нарушения законодательства Российской Федерации в области экологической экспертизы.
Тема 7. Постановление Правительства РФ от 16.02.2008г №87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию».

Лекция 10. Положение о составе разделов проектной документации и требования к их содержанию. Состав раздела 8 «Перечень мероприятий по охране окружающей среды».

Тема 8. Постановление Правительства РФ от 5 марта 2007 г. № 145 «О порядке организации и проведения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий».
Лекция 11. Положение о порядке организации и проведения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий (представление документов для проведения государственной экспертизы, заключение государственной экспертизы, размер платы за проведение государственной экспертизы).
Тема 9. Постпроектный анализ реализации намечаемой хозяйственной или иной деятельности. Экологический аудит.
Лекция 12. Постпроектный анализ реализации намечаемой хозяйственной или иной деятельности. Основные цели и задачи экологического аудита. Критерии и методы экологического аудита. Заключение по проведению экологического аудита. 

Тема 10. Разработка экологической документации, устанавливающей нормативы предельно-допустимого воздействия на окружающую среду и лимиты природопользования для предприятий нефтегазового комплекса.
Лекция 13. Требования к охране атмосферного воздуха (ФЗ «Об охране атмосферного воздуха», источники загрязнения атмосферы, нормирование выбросов вредных веществ в атмосферный воздух и установление предельно-допустимых и временно согласованных выбросов, проблемы использования попутных газов).

Лекция 14. Требования к охране водных объектов (Водный кодекс РФ, воздействие на водные объекты, разработка балансовых схем водопотребления и водоотведения, особенности водопользования нефтегазодобывающих предприятий, разработка нормативов предельно-допустимых вредных воздействий). 

Лекция 15. Требования к охране окружающей среды при обращении с отходами (отходы нефтедобывающего предприятия природоохранные мероприятия при обращении с отходами).
Лабораторные занятия.
1. Ознакомление с законодательной базой, инструктивными материалами, ГОСТами, методическими рекомендациями (4 часа).
2. Ознакомление с проектами ОВОС (2 часа).
3. Расчет ущерба окружающей среде (4 часа).

4. Подготовка документов для ОВОС (предпроектный этап) (6 часов).

5. Особенности оценки воздействия на окружающую среду различных территорий и объектов (12 часов).

6. Составление схемы экспертного заключения (2 часа).
7. Проведение экспертизы проектов (4 часа).

13. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ЛБ
	СРС

	Иллюстративный метод
	х
	
	

	Дискуссия
	х
	
	

	Анализ конкретных ситуаций
	х
	х
	х

	IT-методы
	х
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

14. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 
· работе студентов с лекционным материалом, поиске и анализе литературы и электронных источников информации по заданной теме;
· выполнении индивидуальных заданий; 

· переводе материалов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков;
· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· подготовке к промежуточной аттестации и экзамену.
6.1.1. Темы индивидуальных заданий:
Необходимо подготовить материалы для проведения оценки воздействия на окружающую среду для следующих объектов (на выбор):

1. Нефтегазовое месторождение.

2. Месторождение газа.

3. Горнодобывающее предприятие с открытым способом добычи.

4. Горнодобывающее предприятие с закрытым способом добычи.

5. Объекты ядерно-топливного цикла.

6. Месторождение подземных вод.

7. Промышленное предприятие.

8. Тепловая электростанция, работающая на угле и/или газе.
9. Сельскохозяйственное предприятие (с\х угодья, ферма по выращиванию птиц, коров, свиней).

10. Газопровод (нефтепровод).

11. Полигон ТБО (токсичных отходов).

12. Шламонакопитель (хвостохранилище, золоотвал).
Индивидуальные задания выполняются студентами в течение семестра. Оценка выполнения задания ставится по результатам защиты во время лабораторных занятий в присутствии студентов группы.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: 
· поиске, анализе, структурировании и презентации информации;
· анализе научных публикаций по заданной теме;
· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.
6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (тесты), работа на лабораторных занятиях и итоговая аттестация (экзамен).

6.4
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Основными образовательными ресурсами для самостоятельной работы бакалавров являются лекции, Internet-ресурсы, учебные и методические пособия, книги.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины
Оценка успеваемости студентов осуществляется по результатам:
- письменных опросов на лекциях;

- самостоятельного выполнения лабораторной работы;

- выполнения индивидуального задания;
- взаимного рецензирования студентами работ друг друга;
- устного опроса при сдаче выполненных лабораторных и индивидуальных работ и во время экзамена.
Примеры вопросов для текущего контроля.
1. Понятие «Экологическая оценка».

2. Понятие «ОВОС».

3. Цель экологической оценки.

4. Основные принципы ОВОС.

5. Стадии проектирования.

6. Этапы ОВОС.

7. Документы, необходимые для ОВОС.

8. Для каких компонентов природной среды рассчитывается ущерб?

9. С какой целью устанавливаются ПДВ и НДС?

10. Понятие «Экологическая экспертиза».

11. Цели экспертизы.

12. Виды экологической экспертизы.

13. Состав представляемых на экспертизу материалов.

14. Виды ответственности за нарушение законодательства РФ «Об экологической экспертизе».

15. С какой целью осуществляется постпроектный анализ?

16. Понятие «Экологический аудит».

17. Цели экологического аудита.

18. Этапы экологического аудита.
В качестве промежуточной аттестации проводится экзамен. 

Примеры экзаменационных вопросов:
1. Понятие «Экологическая оценка».

2. Цель экологической оценки.

3. Результат экологической оценки.

4. Основные требования ФЗ «Об экологической экспертизе».

5. Основные требования закона «Об охране окружающей среды».

6.  «Положения об Оценке воздействия на окружающую среду».

7. Основные требования Градостроительного кодекса.

8. Основные требования  постановления №20 от 19.01.2006г «Об инженерных изысканиях для подготовки проектной документации.

9. Объекты Государственной экологической экспертизы.

10.  1 этап «Оценки воздействия на окружающую среду».
11.  2 этап «Оценки воздействия на окружающую среду».
12 Исходные данные для ОВОС.
13 Требования к составу раздела ОВОС «Анализ состояния территории намечаемого строительства».
14 Особо охраняемые территории.

15 Земли природоохранного назначения.

16. Воздействие нефтегазовой промышленности на атмосферный воздух.

17. Воздействие нефтегазовой промышленности на водные ресурсы.

18. Воздействие нефтегазовой промышленности на недра.

19. Воздействие нефтегазовой промышленности на почвы и растительность.

20. Воздействие нефтегазовой промышленности на животный мир.

21. Воздействие нефтегазовой промышленности на рельеф и ландшафты.

22. Воздействие нефтегазовой промышленности на социально-экономическую обстановку.

23 Анализ альтернативных вариантов размещения объектов.

24. Основные мероприятия по снижению негативного воздействия объектов нефтегазовой промышленности на атмосферный воздух.

25. Основные мероприятия по снижению негативного воздействия объектов нефтегазовой промышленности на поверхностные и подземные воды.

26. Основные мероприятия по снижению негативного воздействия объектов нефтегазовой промышленности на недра.

27. Основные мероприятия по снижению негативного воздействия объектов нефтегазовой промышленности на животный мир.

28. Обращение с отходами производства.

29. Основные причины возникновения аварийных ситуаций.

30. Ликвидация аварийных ситуаций.

31. Формы информирования общественности.

32. Формы обсуждения с общественностью.

33. Содержание информации для общественности.

34. Регламент приема замечаний об общественности.

35. 3 этап «Оценки воздействия на окружающую среду».
36. Понятие «Экологический аудит».
37. Цели и задачи экологического аудита.
38 Методы экологического аудита.
39. Выбросы и источники загрязнения атмосферного воздуха на предприятиях нефтедобычи.

40. Источники выделения вредных веществ в атмосферу и загрязняющие вещества, выбрасываемые при эксплуатации скважин.

41. Источники выделения вредных веществ в атмосферу и загрязняющие вещества, выбрасываемые при транспортировке нефти и газа.

42. Выбросы загрязняющих веществ от факельных установок и загрязняющие вещества.

43. Проблемы использования попутного газа.

44. Заводнение продуктивных пластов нефтяных месторождений.

45. Основные виды нефтесодержащих отходов нефтедобывающего предприятия.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Василенко В. А. Экологическое обоснование хозяйственных решений: аналитический обзор / В. А. Василенко; В. А. Василенко; Сибирское отделение Российской академии наук, Институт экономики и организации промышленного производства; государственная научно-техническая библиотека; под ред. С. А. Суспицына. – Новосибирск: ГПНТБ, 2001. – 137 с.

2. Говорушко С. М. Экологическое сопровождение хозяйственной деятельности / С. М. Говорушко; Дальневосточное отделение РАН; Тихоокеанский институт географии. – Владивосток: Дальнаука, 2003. – 271 с.

3. Дьяконов К. Н. Экологическое проектирование и экспертиза: учебник для вузов / К. Н. Дьяконов, А. В. Дончева. – М.: Аспект Пресс, 2005. – 384 с.

4. Комаров Е. И. Охрана окружающей среды: учебное пособие / Е. И. Комаров. – М.: Изд-во МГОУ, 2008. – 92 с.

5. Об охране окружающей среды [Электронный ресурс]: федеральный закон от 10.01.2002 №7-ФЗ. – Доступ из справ.-правовой системы «КонсультантПлюс».
6. Об утверждении положения об оценке воздействия намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду в Российской Федерации [Электронный ресурс]: приказ Госкомэкологии России от 16.05.2000 № 372. – Доступ из справ.-правовой системы «КонсультантПлюс».

7. Об экологической экспертизе [Электронный ресурс]: федеральный закон от 23.11.1995 № 174-ФЗ. – Доступ из справ.-правовой системы «КонсультантПлюс».
8. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты: учебное пособие / А. Е. Воробьев [и др.]; под ред. В. В. Дьяченко. – 2-е изд., доп. и перераб. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2007. – 544 с.
9. СП 11-102-97. Инженерно-экологические изыскания для строительства. – М.: ПНИИС Госстроя России, 1997. – 41.
10. Экологическая оценка и экологическая экспертиза / О. М. Черп [и др.]. – М.: Социально-экологический Союз, 2000. – 232 с.

11. Экологическая оценка и экологическая экспертиза / О. М. Черп, В. Н. Виниченко, М. В. Хотулева и др. – М.: Эколайн, 2000. – 143 с.

12. Экологическая экспертиза: учебное пособие / под ред. В. М. Питулько. – 2-е изд., стер. – М.: Academia, 2005. – 475 с.

13. Экологическая экспертиза: учебное пособие / под ред. В. М. Питулько. – 3-е изд., стер. – М.: Академия, 2006. – 480 с. 

14. Экологическое право России: учебное пособие / Московский университет МВД России (МУ МВД); под ред. Н. В. Румянцева. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2010. – 431 с.

15. Экологическое право: учебник для вузов / под ред. С. А. Боголюбова. – 2-е изд., доп. и перераб. – М.: Высшее образование, 2009. – 481 с. 
16. Экологическое сопровождение разработки нефтегазовых месторождений. Вып.4. Процедура оценки воздействия на окружающую среду в современных условиях. Разработка экологической документации. Экологический аудит как инструмент снижения воздействия на окружающую среду: аналит. обзор / А. Г. Гендрин, Г. А. Надховская, А. Н. Чемерис [и др.]; Учреждение Рос. акад. наук Гос. публич. науч.-техн. б-ка Сиб. отд-ния РАН, ТомскНИПИнефть ВНК. – Новосибирск: ГПНТБ СО РАН, 2009. – 119 с.

Дополнительная литература

1. Анисимов А. П. Экологическое право России: учебник / А. П. Анисимов, А. Я. Рыженков, А. Е. Черноморец. – М.: Высшее образование: Юрайт, 2009.

2. Веденин Н. Н. Экологическое право в вопросах и ответах / Н. Н. Веденин. – 5-е изд., испр. и доп. – М.: Юристъ, 2008. – 173 с.

3. Дмитренко А. В. Экологическое право: учебное пособие / А. В. Дмитренко. – М.: Дашков и К, 2010. – 255 с.

4. Кичигин Н. В. Об экологической экспертизе: комментарий к Федеральному закону от 23 ноября1995 г. N 174-Ф3 (постатейный) / Н. В. Кичигин, М. В. Пономарев, А. Ю. Семьянова. – 2-е изд., доп. и изм. – М.: Юстицинформ, 2006. – 206 с. 
5. Хоружая Т. А. Методы оценки экологической опасности / Т. А. Хоружая. – М.: Экспертное бюро-М, 1998. – 224 с.

6. Хоружая Т. А. Оценка экологической опасности: Обеспечение безопасности. Методы оценки рисков. Мониторинг / Т. А. Хоружая. – М.: Книга-Сервис, 2002. – 208 с.
Internet-ресурсы

15. http://www.ecologysite.ru – экологические портал России и стран СНГ

16. http://www.ecology.tomsk.ru/ - Томская экологическая страница

17. http://naveki.ru/ - экологические портал, социальная экологическая сеть

18. http://www.meteo.ru/ - гидрометеорологические данные России

19. http://www.greenpeace.org/international/ - Гринпис

20. http://dop.environment.ru/ - движение студенческих дружин по охране природы

21. http://www.green.tsu.ru.
9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Для ведения дисциплины используются следующие учебно-методические материалы:

· презентации в программе Power Point;

· комплект графических приложений;

· комплект инструкций, методических указаний и ГОСТов;

· библиотека рабочих проектов по ОВОС (фонды областного комитета экологии).
* приложение – Рейтинг-план освоения модуля (дисциплины) в течение семестра.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению «Экология и природопользование» и профилю подготовки «Геоэкология».
Авторы:

Язиков Е.Г., Жорняк Л.В. 

Программа одобрена на заседании кафедры ГЭГХ ИПР
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1. Цели освоения дисциплины
Целями преподавания дисциплины «Экологический мониторинг» являются: 
· Формирование у студентов базовых знаний о главных положениях экологического мониторинга для получения оптимальной информации о состоянии окружающей среды и ее компонентов при обосновании и уточнении экологических прогнозов.
· Формирование способности понимать особенности организации мониторинга состояния основных природных объектов: атмосферы, гидросферы, литосферы, биосферы при различных видах хозяйственного освоения территорий.
· Формирование творческого мышления, объединение фундаментальных знаний о задачах экологического мониторинга, его назначении, содержании, методах организации мониторинга с учетом особенностей различных видов хозяйственной деятельности с последующей обработкой и анализом результатов исследований для проектирования типовых природоохранных мероприятий.

· Формирование навыков самостоятельной разработки целевых программ экологического и/или геоэкологического мониторинга, практических рекомендаций по сохранению природной среды при различных видах хозяйственного освоения территорий.

Поставленные цели полностью соответствуют целям (Ц1-Ц5) ООП.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Согласно ФГОС и ООП 022000 «Экология и природопользование» дисциплина «Экологический мониторинг» относится к профессиональному циклу базовой части дисциплин (Б3.Б4.1).
Дисциплина непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (общая экология, геология, почвоведение и экология почв) и профессионального цикла (геоэкология, учение об атмосфере, оценка воздействия на окружающую среду, нормирование и снижение загрязнения природной среды, ландшафтоведение, охрана окружающей среды), а также вариативной части профессионального цикла дисциплин (методы исследования природных сред) и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения.
Кореквизитами для дисциплины «Экологический мониторинг» являются дисциплины базового профессионального цикла «Нормирование и снижение загрязнения природной среды» (Б3.Б4.2), «Геоэкология» (Б3.Б.1.3) и вариативной части профессионального цикла дисциплин «Методы исследования природных сред» (Б3.В4).
Пререквизитами для дисциплины «Экологический мониторинг» являются дисциплины естественнонаучного и математического цикла «Геология» (Б2.В3), «Почвоведение и экология почв» (Б2.В4), профессионального цикла базовой части дисциплин: «Общая экология» (Б3.Б1.1), «Оценка воздействия на окружающую среду» (Б3.Б3.4), «Ландшафтоведение» (Б3.Б.2.4), «Охрана окружающей среды» (Б3.Б.1.5), «Учение об атмосфере» (Б3.Б2.1), изучение которых осуществляется при подготовке бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

3. Результаты освоения дисциплины

Планируемые результаты освоения дисциплины «Экологический мониторинг»:

- применять теоретические знания для организации мониторинга природных объектов, включающих отбор проб, пробоподготовку, методы и виды исследований;
- грамотно составлять программы мониторинга окружающей среды при различных видах хозяйственного освоения территорий; 
- выполнять обработку и анализ данных, полученных при реализации экологического мониторинга; 
- разрабатывать природоохранные мероприятия.
В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать:

- научные основы экологического мониторинга, включающие основные понятия, общую структуру, классификацию видов мониторинга; основные контролируемые параметры и нормирование загрязнения окружающей среды;

- системы и службы мониторинга, входящие в глобальную систему мониторинга окружающей среды, единую государственную систему экологического мониторинга и систему государственного мониторинга состояния недр России;
- принципы организации мониторинга состояния природных сред (атмосферный воздух, снег, почва, растительность, биота, поверхностные и подземные воды, геологическая среда);
- аналитическое обеспечение при мониторинге;

- типовые природоохранные мероприятия с элементами ресурсоэффективных технологий.
Уметь:

- разрабатывать программы мониторинга окружающей среды при различных видах хозяйственного освоения территорий;

- составлять карты-схемы организации мониторинга окружающей среды при различных видах хозяйственного освоения территории;
- осуществлять отбор и пробоподготовку природных объектов;

- обрабатывать и анализировать результаты мониторинга;
- проектировать природоохранные мероприятия.
Владеть:

- основными понятиями, терминами и определениями экологического мониторинга и мониторинга геологической среды; 

- приемами оценки степени техногенной трансформации окружающей среды при различных видах хозяйственного освоения территории;

- методами и видами исследований при организации и ведении мониторинга окружающей природной среды при различных видах хозяйственного освоения территории;

- навыками составления проектов экологического мониторинга и/или геоэкологического мониторинга на территориях с различными видами хозяйственного освоения территорий.
В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1. Общекультурные:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

- уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

- понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-3);
- способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

- способен к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности (ОК-12).

2. Профессиональные:
- знать теоретические основы экологического мониторинга, нормирования и снижения загрязнения окружающей среды, техногенных систем и экологического риска; обладать способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности (ПК-7);
- владеть методами прикладной экологии, экологического картографирования, экологической экспертизы и мониторинга; владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике (ПК-9);

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике (ПК-11);
- знать и уметь решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы; владеть методами ландшафтно-геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы (ПК-12);

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации и использовать теоретические знания в практике (ПК-14).

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины

1. Научные основы экологического мониторинга. Общие положения и принципы.
Цели и задачи экологического мониторинга. Современные представления и понятия о мониторинге состояния окружающей среды. Классификация видов мониторинга. Методы мониторинга. Наблюдательные сети и объем работ. Типовая программа наблюдений. Производственный экологический мониторинг. Аналитическое обеспечение при мониторинге.
2. Системы и службы мониторинга окружающей среды.

Глобальная система мониторинга окружающей среды (ГСМОС). Классификация загрязняющих веществ по классам приоритетности, принятые в ГМОС. Структура государственного экологического мониторинга Российской Федерации, распределение ответственности. Единая государственная система экологического мониторинга Российской Федерации (ЕГСЭМ). Единая государственная автоматизированная система контроля радиационной обстановки на территории Российской Федерации (ЕГАСКРО). Системы автоматического мониторинга.
3. Основные контролируемые параметры и нормирование загрязнения окружающей среды.

Санитарно-гигиенические и научно-технические стандарты качества (ПДК, ОБУВ, ПДВ, ПДС, ПДУ). Экологические нормы и нагрузки. Оценка антропогенных изменений природных компонентов и комплексов.

4. Мониторинг состояния атмосферы. Снеговая съёмка.

Источники загрязнения атмосферы. Основные задачи мониторинга атмосферы. Организация наблюдений за атмосферой. Посты наблюдений их виды, количество, места размещений. Автоматизированная система мониторинга воздушной среды. Дистанционные методы наблюдений. Определение перечня контролируемых веществ. Методы анализа проб. Приборы и оборудование. Мониторинг загрязнения снегового покрова. Методика проведения снегогеохимического опробования. Методика обработки результатов снегогеохимической съемки.

5. Мониторинг состояния почв.

Источники загрязнения почв. Деградационные процессы почвенного покрова. Основные принципы организации наблюдения за уровнем загрязнения почвы. Методика проведения литогеохимического опробования. Методика обработки результатов литогеохимической съемки.

6. Экологический мониторинг водных объектов.
Основные источники загрязнения внутренних водоёмов, водотоков, подземных вод. Основные задачи и структура государственного экологического мониторинга поверхностных вод. Организация сети пунктов наблюдений за поверхностными водными объектами. Определение контролируемых гидрологических, гидрохимических и гидробиологических показателей. Отбор проб и пробоподготовка. Наблюдения за качеством донных отложений.
7. Биологический и медико-геохимический мониторинг.

Биологический мониторинг и его уровни. Критерии оценки состояния биоты. Понятия о биоиндикаторах. Биоиндикация антропогенных изменений природной среды. Организация мониторинга растительности. Мониторинг объектов животного мира. Методы биологической съемки. Медико-геохимические исследования. Изучение биосубстратов.

8. Общая структура мониторинга геологической среды.
Источники загрязнения геологической среды. Структура мониторинга геологической среды. Государственная система мониторинга недр Российской Федерации. Мониторинг экзогенных геологических процессов.
Во время практических занятий студенты будут выполнять индивидуальные проблемно-ориентированные курсовые проекты, предложенные преподавателем в виде реальных материалов об экологическом состоянии на территориях нефтегазодобывающих, горнодобывающих, промышленных предприятиях и урбанизированных территориях.

Примерные темы курсовых проектов:

1. Проект комплексного геоэкологического мониторинга на территории Чкаловского нефтяного месторождения (Томская область).

2. Проект комплексного эколого-геохимического мониторинга на территории г. Томска.

3. Геоэкологические проблемы и проект комплексного геоэкологического мониторинга на территории Тейского железорудного месторождения (Республика Хакасия).

4. Проект мониторинга на территории Томского водозабора питьевых подземных вод.

5. Проект комплексного радиоэкологического мониторинга в 30-км зоне Сибирского химического комбината (Томская область).

6. Проект комплексного экологического мониторинга на территории ОАО «Современные источники света» (г. Томск).

7. Проект геоэкологического мониторинга на территории Сорского медно-модибденового месторождения (Республика Хакасия).

8. Оценка техногенного воздействия и разработка программы комплексного геоэкологического мониторинга окружающей среды на территории предприятий по добыче урана методом подземного скважинного выщелачивания.

9. Проект геоэкологического мониторинга на территории шахта «Хакасская» (Республика Хакасия).
10. Геоэкологические проблемы и проект геоэкологического мониторинга на территории Бородинсокго угольного разреза (Красноярский край).
11. Проект комплексного геоэкологического мониторинга на территории Малореченского нефтяного месторождения (Томская область).
12. Геоэкологические проблемы и проект геоэкологического мониторинга на территории санитарно-защитной зоны шахты «Березовская» (Кемеровская область).

13. Проект комплексного эколого-геохимического мониторинга на территории северной промышленной зоны г. Усть-Каменогорска (Республика Казахста).

14. Экологические проблемы и проект комплексного эколого-геохимического мониторинга на территории г. Закаменска (Республика Бурятия).

На выполнение индивидуального курсового проекта требуется 24 час. самостоятельной работы. 
4.2. Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения
Структура дисциплины «Экологические мониторинг» по разделам и видам учебной деятельности с указанием временного ресурса в часах представлена в табл. 4.2.1. Защита курсовых проектов проходит в форме презентаций с использованием мультимедийной техники.

Таблица 4.2.1

Структура дисциплины

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Контр.Р.
	Итого

	
	Лекции
	Лабораторные занятия 
	
	
	

	1. Научные основы экологического мониторинга. Общие положения и принципы
	6
	3
	2
	Тест, выполнение курсового проекта
	11

	2. Системы и службы мониторинга окружающей среды
	2
	2
	2
	Тест, выполнение курсового проекта
	6

	3. Основные контролируемые параметры и нормирование загрязнения окружающей среды
	4
	2
	2
	тест, выполнение курсового проекта
	8

	4. Мониторинг состояния атмосферы. Снеговая съёмка
	4
	4
	2
	Тест, выполнение курсового проекта
	10

	5. Мониторинг состояния почв
	2
	2
	2
	Тест, выполнение курсового проекта
	8

	6. Экологический мониторинг водных объектов
	4
	4
	2
	Тест, выполнение курсового проекта
	10

	7. Биологический и медико-геохимический мониторинг
	2
	2
	2
	Тест, выполнение курсового проекта
	6

	8. Общая структура мониторинга геологической среды
	4
	2
	4
	Тест, выполнение курсового проекта, контр.р.
	8

	Курсовой проект
	
	
	24
	Диф.зачет
	24

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	экзамен
	

	Итого
	28
	21
	42
	
	91


5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентиов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций (табл. 5.1).

Таблица 5.1. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                   ФОО

Методы 
	Лекции
	Лабораторные занятия 
	Самостоятельная работа
	Курсовой проект

	Иллюстративный метод
	+
	+
	
	+

	Дискуссии
	+
	+
	
	

	Методы IT
	+
	+
	+
	+

	Методы (элементы) проблемного обучения.
	+
	
	
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+
	+

	Проектный метод 
	
	+
	+
	+

	Исследовательский метод
	
	
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	
	
	
	+

	Индивидуальное обучение
	
	+
	+
	+


Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии:

- интерактивные лекции с элементами проблемного обучения и дискуссиями; 

- закрепление теоретического материала при выполнении проблемно-ориентированных лабораторных работ и курсовых проектов;
- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

- познавательская деятельность студентов связана с выполнением курсового проекта по организации экологического мониторинга для различных промышленных объектов с использованием IT-технологий, лекционного материала, самостоятельного изучения научной и учебной литературы, применение информационных и компьютерных технологий, ранее полученного опыта при изучении профессиональных дисциплин;

- личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в результате общения преподавателя и студента при выполнении и защите курсового проекта, на еженедельных консультациях.
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Текущая самостоятельная работа (СРС)

Текущая самостоятельная работа по дисциплине «Экологический мониторинг», направленная на углубление и закрепление знаний студента, на развитие практических умений, включает в себя: работу с лекционным материалом с использованием сетевого образовательного ресурса (Web CT),  изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме в курсовом проекте, подготовку и выполнение курсового проекта, подготовку к контрольным работам, подготовку к дифзачету и экзамену. 

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа

(ТСР) – поиск, анализ, структурирование информации по теме курсового проекта.
6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР)

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа по дисциплине «Экологический мониторинг», направленная на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: поиске, анализе, структурировании и презентации информации; выполнение курсового проекта по организации и выполнению экологического мониторинга; выполнение графических работ с применением компьютерных технологий; исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах (профиль).
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

В процессе изучения дисциплины студенты должны самостоятельно овладеть следующими темами:
1. Радиоэкологический мониторинг.
2. Биомониторинг пресных вод.
3. Мониторинг состояния сельскохозяйственных земель.
4. Медико-экологический мониторинг.
5. Мониторинг состояния лесного фонда.
6. Мониторинг рыбных ресурсов. 

7. Аэрокосмический мониторинг. 

8. Экологическое моделирование и прогнозирование. 

9. Правовая, нормативная и экономическая база мониторинга. 

10. Мониторинг на урбанизированных территориях.
11. Мониторинг промышленного предприятия.
12. Экологические проблемы, связанные с урбанизацией.

13. Охрана окружающей среды и методы мониторинга на территории нефтегазодобывающих комплексов.
14. Охрана окружающей среды и методы мониторинга на территории горнодобывающих комплексов.
15. Мониторинг месторождений подземных вод.
16. Региональный экологический мониторинг.

6.4. Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов.

Промежуточный контроль знаний – теоретических и практических – производится в результатам контрольной работы и выполнения индивидуального задания по курсовому проекту. Контроль и оценка знаний производится в соответствии с рейтинг-планом. 

Окончательный контроль знаний производится в форме экзамена и дифференцированного зачета по курсовому проекту. Экзамен проводится в устной форме. Оценка курсового проекта формируется на основе анализа регулярности и систематичности работы студента (в соответствии с рейтинг-планом и графиком выполнения курсового проекта), а также результатов защиты в присутствии группы и перед комиссией, состоящей из преподавателей кафедры. 
6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Для организации самостоятельной работы студентов (выполнения индивидуальных курсовых проектов; самостоятельной проработки теоретического материала, подготовки по лекционному материалу; подготовки к контрольным работам) используются сетевые образовательные ресурсы, представленные в портале ТПУ, на сайте каф. ГЭГХ и учебно-методические пособия и указания, представленные в разделе 9, в т.ч. и разработанные преподавателями кафедры.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Средства (фонд оценочных средств) оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины «Экологический мониторинг» представляют собой комплект контролирующих материалов следующих видов:

• Входной контроль представляет собой перечень из 10–20 основных вопросов, ответы на которые студент должен знать в результате изучения предыдущих дисциплин (почвоведение и экология почв, оценка воздействия на окружающую среду, ландшафтоведение, охрана окружающей среды, учение об атмосфере, учение о гидросфере). Поставленные вопросы требуют точных и коротких ответов. Входной контроль проводится в письменном виде на первой лекции в течение 15 минут. Проверяются входные знания к текущему семестру.

• Текущий контроль по 2-4 вопросам в виде тестов по вариантам проводится в письменном виде в начале каждой лекции в течение 5 минут. Проверяются полученные знания по предыдущей лекции. 

• Для контрольной работы предлагается перечень из теоретических вопросов, тестовых заданий и практических задач по основным разделам курса (20 вариантов). Проверяется степень усвоения теоретических и практических знаний, предназначено для проверки знаний, умений и навыков при решении конкретных задач.

• Экзаменационные билеты состоят из теоретических (2 вопроса) и практических вопросов (1 вопрос) по всем разделам, изучаемым в семестре.

• Оценка курсового проекта происходит во время ее защиты с учетом регулярности и систематичности работы студента (в соответствии с рейтинг-планом и графиком выполнения курсового проекта).

Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретенные умения и владение опытом на репродуктивном уровне, когнитивные умения на продуктивном уровне и способствуют формированию профессиональных и общекультурных компетенций студентов.
8. Рейтинг качества освоения дисциплины

В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль осуществляется ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (выполнение курсового проекта).

Промежуточная аттестация (экзамен) проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена и дифзачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам.

Для сдачи каждого задания устанавливается определенное время сдачи (в течение недели, месяца и т. п.). Задания, сданные позже этого срока, оцениваются в два раза ниже, чем это установлено в рейтинг-плане дисциплины.

Распределение учебного времени:
Лекции 28 час.

Лабораторные занятия 21 час.

Самостоятельная работа студентов 42 час.

Основные положения по рейтинг-плану дисциплины

На дисциплину выделено 3 кредита и 200 баллов, которые распределяются следующим образом;

- текущий контроль (лекции, контрольные работы) – 45 баллов, 

- промежуточная аттестация (экзамен) – 30 баллов.

Курсовой проект оценивается в 100 баллов (дифференцированный зачет), по следующим показателям:

• текущий контроль (выполнение курсового проекта согласно календарному плану, оформление курсовой работы согласно стандарту ТПУ) – 80 баллов:

• защита проекта (устный доклад, оформление презентации, оформление графики ответы на вопросы) – 20 баллов.

Допуск к сдаче экзамена осуществляется при наличии более 70 баллов, обязательным является изучение лекционного материала, выполнение и защита курсового проекта и выполнение контрольных работ.

Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов, набранных в течение семестра и на экзамене (зачете). Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра приведен в приложении.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)
Основная литература
1. Афанасьев Ю.А., Фомин С.А. Мониторинг и методы контроля окружающей среды / Учебн пособие. - М.: Изд-во МНЭПУ, 1998. – 468 с.

2. Горчакова Н.К., Ефименко Л.И. Экологический мониторинг: Учеб. пособие. – Владивосток, 1997. – 32 с.

3. Емельянов А.Г. Комплексный Геоэкологический мониторинг. – Тверь, 1994. – 88 с.

4. Израэль Ю.А., Гасилина Н.К., Ровинский Ф.Я. Мониторинг загрязнения природной среды. – Л.: Гидрометеоиздат, 1978. – 560 с.
5. Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. – Л.: Гидрометеоиздат, 1984. – 559 с.

6. Королёв В.А. Мониторинг геологической среды: Учебник / Под ред. В.Т. Трофимова. – М.: Изд-во МГУ, 1995.

7. Хаустов А.П., Редина М.М. Производственный экологический мониторинг: Учеб.пособие. – М.: РУДН, 2008. – 502 с.
8. Язиков Е.Г., Шатилов А.Ю. Геоэкологический мониторинг: Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2004. – 276 с.

Дополнительная литература:

1. Беспамятов Г.А., Кротов Ю.А. ПДК химических веществ в окружающей среде. – Л.: Химия, 1985. – 643 с.

2. Геохимия окружающей среды. / Ю.Е. Сает, Б.А. Ревич, Е.П. Янин и др. – М.: Недра, 1990. – 335 с.

3. Горелик Д.О., Конопелько Л.А. Мониторинг загрязнения атмосферы и источников выбросов. Аэроаналитические измерения. – М.: Изд-во стандартов, 1992.

4. Емельянов А.Г. Теоретические основы комплексного физико-географического прогнозирования. – Калинин, 1982.

5. Методические рекомендации по геохимической оценке загрязнения территории городов химическими элементами. – М.: ИМГРЭ, 1982. – 112 с.

6. Мироненко В.А., Мольский Е.В., Румынин В.Г. Изучение загрязнений подземных вод в горнодобывающих районах. – М.: Недра, 1988. – 278 с.

7. Мониторинг месторождений и участков водозаборов питьевых подземных вод: Методические рекомендации // Под ред. М.В. Кочеткова, А.Н. Клюквина. – М.: АОЗТ «ГИДЭК», 1998. – 81 с.
8. Поцелуев А.А., Архангельский В.В. Дистанционные методы исследования окружающей среды. Учебное пособие для вузов. – Томск: STT, 2001. – 184 с.

9. Проблемы экологического мониторинга и моделирования экосистем. – Л.: Гидрометеоиздат, 1987. – Т.10. – 299 с.
10. Ревич Б.А. Загрязнение окружающей среды и здоровье населения. Введение в экологическую эпидемиологию. – М.: Изд-во МНЭПУ, 2001. – 263 с.

11. Рихванов Л.П. Общие и региональные проблемы радиоэкологии. – Томск: Изд-во ТПУ, 1997. – 384 с.

12. Семячков А.И. Металлы в окружающей среде горно-металлургических комплексов Урала: Научное издание. – Екатеринбург: Изд-во УГГГА, 2001. – 320 с.

13. СП 11-102-97. Инженерно-экологические изыскания для строительства / Госстрой России. – М.: ПНИИИС Госстроя России, 1997 . – 41 с.

14. Требования к мониторингу месторождений твердых полезных ископаемых / Под ред. М.В. Кочеткова. – М.: МПР России, 2000. – 30 с.

15. Экологическое сопровождение разработки нефтегазовых месторождений. Вып. 2. Мониторинг природной среды на объектах нефтегазового комплекса / А.Г.Гендрин, Г.А. Надоховская, Н.К. Смирнова, В.П. Середина, А.И. Непотребный, А.Г. Киселев, Е.С. Русинова, А.М. Худобец, А.А. Серых, А.Н. Чемерис. - ТомскНИПИнефть ВНК. – Новосибирск, 2006. – 123 с.
16. Язиков Е.Г., Таловская А.В., Жорняк Л.В. Оценка эколого-геохимического состояния территории г.Томска по данным изучения пылеаэрозолей и почв: монография. – Томск: Изд-во ТПУ, 2010.  – 264 с.
Internet-ресурсы:

1. www.tgm.ru – ОАО «Томскгеомониторинг», г. Томск.

2. http

 HYPERLINK "http://www.geomonitoring.ru/" \t "_parent" ://www

 HYPERLINK "http://www.geomonitoring.ru/" \t "_parent" .geomonitoring

 HYPERLINK "http://www.geomonitoring.ru/" \t "_parent" .ru

 HYPERLINK "http://www.geomonitoring.ru/" \t "_parent" / – данные государственной системы мониторинга недр

3. http

 HYPERLINK "http://www.geomonitoring.ru/" \t "_parent" ://www

 HYPERLINK "http://www.geomonitoring.ru/" \t "_parent" .green.tsu

 HYPERLINK "http://www.geomonitoring.ru/" \t "_parent" .ru

 HYPERLINK "http://www.geomonitoring.ru/" \t "_parent" / – ОГУ «Облкомприрода» (г. Томск)

4. http://www.ecologysite.ru – экологические портал России и стран СНГ

5. http://www.ecology.tomsk.ru/ - Томская экологическая страница

6. http://naveki.ru/ - экологические портал, социальная экологическая сеть

7. http://www.artefact.lib.ru/ - электронная база

8. http://www.meteo.ru/ - гидрометеорологические данные России

9. http://www.elibrary.ru/ - электронная база Эльзевир

10. http://portal.main.tpu.ru/SHARED/t/TALOVSKAYA – электронные версии лекций Таловской А.В.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для ведения дисциплины используются следующие учебно-методические материалы: комплект презентации лекций в программе Power Point для мультимедийной техники; комплект презентаций в программе SmartNootbook для мультимедийной техники и интерактивной доски для проведения практических занятий; комплект графического материала, учебные видеофильмы и экологические видеосюжеты из Internet-сайтов. Для самостоятельной работы по подготовке к практическим занятиям, курсовому проекту из технических средств студенту необходим компьютер с выходом в Интернет-сайты, с программным обеспечением CorelDraw, Surfer, ArcGis, и библиотечные базы данных.

	№ п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Аудитория, количество установок

	1
	Учебная аудитория с мультимедийной техникой и интерактивной доской
	20 корпус, 438 ауд.

	2
	Лекционная аудитория с мультимедийной техникой
	20 корпус, 432 ауд.


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 022000 «Экология и природопользование» (квалификация (степень) бакалавр).

Программа одобрена на заседании кафедры геоэкологии и геохимии
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ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ д. г.-мин. н. , профессор Л.П. Рихванов
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ПРЕПОДАВАТЕЛЬ          
  ст. преподаватель Т.В. Усманова
2011 г.

1. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины  является:

1) изучение методов и приемов нормирования, снижения и контроля поступления загрязняющих веществ в природную среду;

2) развитие способностей к восприятию, обобщению и анализу информации; постановке цели и поиску путей ее достижения;

3) формирование у студента мотивации к выполнению профессиональных обязанностей, понимания значимости своей будущей профессии;

4) подготовка бакалавров к научно-исследовательской, проектно-производственной и контрольно-ревизионной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к профессиональному циклу базовой части (Б3.Б). Она взаимосвязана с другими дисциплинами профессионального цикла (общая экология, геоэкология, экология человека, социальная экология, охрана окружающей среды, учение об атмосфере, учение о гидросфере, оценка воздействия на окружающую среду, экологический мониторинг). Для успешного освоения дисциплины студент должен обладать знаниями и навыками в области математики, химии. Пререквизитами данной дисциплины являются: общая экология, охрана окружающей среды, учение об атмосфере, учение о гидросфере, почвоведение и экология почв; а кореквизитами – геоэкология, правовые основы природопользования и охраны окружающей среды, экологический мониторинг.
3. Результаты освоения дисциплины



В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

- постановления Правительства РФ, ведомственные нормативные документы, СНиПы, СП и ГОСТы, регламентирующие поступление загрязняющих веществ в окружающую среду (З.1);
- порядок нормирования и контроля выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду (З.2);

- способы и средства предотвращения поступления загрязняющих веществ в природную среду (З.3);

- способы и средства восстановления качества основных компонентов природной среды (З.4);
уметь:

- анализировать и оценивать сведения о химическом составе атмосферного воздуха, воды и почвы (У.1);
- анализировать технологические схемы предприятий для выделения источников поступления загрязняющих веществ в окружающую среду (У.2);

- представлять экологические нормативы, как количественный предел допустимого изменения качества основных компонентов природной среды (У.3);

- планировать природоохранные мероприятия для достижения установленных нормативов качества окружающей среды (У.4);
владеть:
- методами расчета предельно допустимых показателей качества основных компонентов природной среды (В.1);

- методами и средствами очистки основных компонентов окружающей среды от загрязняющих веществ (В.2);

- методами расчета санитарно-защитных зон предприятий (В.3);

- приемами выбора природоохранных технологий природопользования (В.4);

- методами контроля за выполнением установленных нормативов качества природной среды (В.5).
В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные):
- способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1); 
- готовность понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельностью (ОК-3);

- способность работать с информацией из различных источников для решения профессиональных задач (ОК-6);
2. Профессиональные:

 - способность понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования (ПК-6);

- способность к использованию теоретических знаний в области нормирования и снижения загрязнения окружающей среды в практической деятельности  (ПК-7);

- готовность к обработке, анализу и синтезу полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике (ПК-9);

- готовность к экологическому менеджменту и аудиту; обработке, анализу и синтезу полевой и лабораторной экологической информации и использованию теоретических знаний на практике (ПК-11);

- способность решать региональные геоэкологические проблемы (ПК-12).

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Содержание разделов дисциплины:

Раздел 1. Основы экологического нормирования

Лекция. Нормирование – как цель государственного регулирования  хозяйственной деятельности. История вопроса. Понятие качества окружающей среды. Связь со смежными дисциплинами.

Лекция. Экологические стандарты, нормы и правила. Санитарные правила и гигиенические нормативы. Законодательные акты, лежащие в основе нормирования природопользования. Санитарное правонарушение и ответственность за него.

Лекция. Виды нормирования: санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные, комплексные нормативы.
Раздел 2. Механизмы экологического нормирования

Лекция. Стандартизация.  Государственный стандарт природоохранной деятельности (ГОСТ). Классификатор ГОСТов. Государственные санитарно-эпидемиологические правила и нормы (СанПиН). Строительные нормы и правила (СНиП), выпускаемые Госстроем РФ. Гигиенические нормативы (ГН), разрабатываемые Минздравом РФ. 

Лекция. Сертификация. Экологические требования, предъявляемые к данному виду деятельности. Экологическая безопасность хозяйственной деятельности. Обязательная и добровольная сертификация. «Зеленый знак», как защита общественных интересов. Сроки действия сертификатов. Объекты, подлежащие сертификации.
Раздел 3. Санитарно-защитные зоны промышленных предприятий
Лекция. Нормативы качества санитарных и защитных зон. Различные уровни и определения санитарно-защитной зоны (СЗЗ). Водоохранная зона объекта и зона санитарной охраны предприятия. Санитарно-эпидемиологическая надежность в пределах СЗЗ. Пояса режима.

Лабораторное занятие №1. Расчет санитарно-защитной зоны для предприятия (по выбору). 

Раздел 4. Санитарно-гигиенические нормативы 
Лекция. Нормативы качества воздуха, их разработка и списки установленных величин. Предельно-допустимая концентрация вредного вещества (ПДК): среднесуточная и максимально-разовая. Особенности воздуха рабочей и санитарно-курортной зоны. Эффект селективного действия или эффект суммации загрязняющих веществ. Комплексные оценки загрязнения воздушной среды – индекс загрязнения атмосферы (ИЗА).

Лекция. Нормативы качества воды при определении ее пригодности для конкретных видов деятельности. Качество воды и питьевая вода в соответствии с Санитарными правилами и нормами. Виды водопользования.. Лимитирующий признак вредности для различных водных источников. Индекс загрязнения воды (ИЗВ). Классы качества вод. Водный кодекс. Предельно допустимое вредное воздействие (ПДВВ) на водные объекты.

Лекция. Нормативы качества почв. Почвы населенных мест и сельскохозяйственных угодий. Показатели оценки санитарного состояния почв населенных мест. ПДК почвы – комплексный показатель. Суммарный показатель загрязнения почв. Временно допустимые концентрации – ВДК, ориентировочный безопасный уровень воздействия (ОБУВ) и ориентировочная допустимая концентрация (ОДК) как виды нормирования при недостаточной информации о загрязняющих веществах
Раздел 5. Производственно-хозяйственные нормативы

Лекция. Нормативы выбросов. Предельно допустимый выброс (ПДВ). Источники загрязнения атмосферы. Рассеивание вредных веществ. Приземная концентрация. Неравномерность выбросов. Временно согласованные выбросы (ВСВ).

Лабораторное занятие №2. Проект нормативов предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для предприятия (по выбору).

Лекция. Нормативы сбросов. Предельно допустимый сброс (ПДС). Пункт и режим водного объекта. Гидрологические условия водоема. Водопользователи. Содержание примесей в сбросе. Расход сточных вод. Временно согласованные сбросы (ВСС). Ассимилирующая способность водного объекта. Ассимилирующая способность водного объекта.

Лабораторное занятие №3. Проект нормативов предельно допустимых сбросов загрязняющих веществ в водные объекты для предприятия (по выбору).

Лекция. Нормативы шумового загрязнения. Виды и интенсивность шума. Бытовой и производственный шум. Источники шума. Уровень шума и период воздействия. Предельно допустимые уровни шумового воздействия для различных видов трудовой деятельности. Нормативы электромагнитного загрязнения. Электромагнитный фон. Электромагнитные аномалии. Солнечная активность и магнитные бури. Создание искусственных электромагнитных полей (ЭМП). Предельно допустимый уровень воздействия и время пребывания в зоне воздействия. Санитарно-защитная зона высоковольтных линий и подобных источников.

Раздел 6. Снижение выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду

Лекция. Планирование, методы и средства снижения выбросов и сбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух.

Лекция. Планирование, методы и средства снижения выбросов и сбросов загрязняющих веществ в водные объекты.

Лабораторное занятие № 4. Разработка природоохранных мероприятий для предприятия (по выбору).

4.2  










Таблица 1. 

Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого

	
	Лекции
	Лабор.зан.
	
	

	Раздел 1. Основы экологического нормирования
	2
	
	6
	15

	Раздел 2. Механизмы экологического нормирования
	2
	
	6
	13

	Раздел 3. Санитарно-защитные зоны промышленных предприятий
	2
	4/8
	6
	15

	Раздел 4. Санитарно-гигиенические нормативы
	2
	
	6
	15

	Раздел 5. Производственно-хозяйственные нормативы
	2
	6/12
	8
	24

	Раздел 6. Снижение выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду
	4
	4/8
	10
	20

	Итого
	14
	14/28
	42
	84


4.3 









Таблица 2

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	42. 
	       З.1
	×
	×
	
	×
	×
	

	43. 
	З.2.
	
	
	
	×
	×
	

	44. 
	З.3.
	
	×
	
	
	
	×

	45. 
	З.4.
	
	
	
	
	
	×

	46. 
	У.1.
	
	
	
	×
	×
	

	47. 
	У.2.
	
	
	×
	×
	×
	

	48. 
	У.3.
	
	×
	×
	×
	×
	

	49. 
	У.4.
	
	
	×
	
	
	×

	50. 
	В.1.
	×
	×
	
	×
	×
	

	51. 
	В.2.
	
	
	
	
	
	×

	52. 
	В.3.
	
	
	×
	
	
	

	53. 
	В.4.
	
	
	×
	
	
	×

	54. 
	В.5.
	
	×
	×
	×
	×
	


5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (табл. 2):

- методы проблемного обучения;

- работа в команде;

- обучение на основе опыта;

- опережающая самостоятельная работа;

- проектный метод;

- поисковый метод;

- исследовательский метод;

- иллюстративный метод.
Таблица 2. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекции
	Лаб. зан.
	СРС

	Работа в команде
	
	×
	×

	Методы проблемного обучения.
	×
	×
	

	Обучение 

на основе опыта
	×
	×
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	×
	×

	Проектный метод 
	
	×
	×

	Поисковый метод
	
	
	×

	Исследовательский метод
	
	×
	×

	Иллюстративный метод
	×
	×
	


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1
Текущая самостоятельная работа студентов, направленная на углубление, закрепление и получение новых знаний, а также развитие у студентов практических умений, состоит в следующем:

- изучение фактических материалов, собранных студентами и сотрудниками кафедры по заданной тематике;

- опережающая самостоятельная работа;

- подготовка к текущему контролю и зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа,
ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включает:
- поиск, анализ, структурирование и представление полученной информации;

- выполнение расчетов для составления проектов ПДВ, ПДС, СЗЗ;

- исследовательская работа и участие в олимпиадах и научных конференциях;

- поиск и анализ научных публикаций по определенным преподавателем темам.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
6.2.1. Примерные темы индивидуальных заданий:

1) История нормирования

2) Межгосударственное нормирование выбросов загрязняющих веществ в атмосферу

3) Особенности нормирования и контроля выбросов загрязняющих веществ на автотранспорте, железнодорожном и водном транспорте

4) Состав сбросов различных производств (нефтеперерабатывающая, целлюлозно-бумажная промышленность, энергетика, черная и цветная металлургия и т.д.)

5) Нормирование сбросов в моря

6) Законодательные акты в вопросах нормирования качества среды

7) Водный кодекс РФ

8) Земельный кодекс РФ

9) Фоновые характеристики окружающей среды

6.2.2. Примерные темы, выносимые на самостоятельную проработку.

1) Положения Федерального закона от 10.01.02 №7-ФЗ «Об охране окружающей среды»

2) Виды загрязнений

3) Токсичность веществ

4) Современные методы анализа качества среды

5) Виды природопользования

6) Экологический паспорт предприятия

7) Природоохранные мероприятия

8) Экологическая экспертиза

9) Экологический мониторинг

10) Процедура лицензирования

11) Эксплуатация природных ресурсов

12) экономическое стимулирование

13) Экологические налоги

14) Штрафные санкции

15) Налоговые льготы

16) Органолептические свойства воды

17) Показатель биологического и химического поглощения кислорода (БПК и ХПК)

18) Канцерогенные вещества, их влияние на живые организмы

19) Биоиндикация и биотестирование

20) Рассеивание вредных веществ

21) Виды излучения и единицы их измерения

22) Нормирование обращения с отходами

23)Стадии и этапы проведения ОВОС

24) Экономическая оценка результатов ОВОС

25) Зона чрезвычайной ситуации и экологического бедствия

26) Особо охраняемые территории, их зонирование и режимы

27) Экологический риск

28) Нормирование качества продуктов питания
6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (контрольные работы), работа на лекциях, выполнение практических работ и промежуточная аттестация (зачет).
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов выполнения лабораторных работ.

Промежуточная аттестация (зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. 
Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета. 
7.1. Примерные вопросы к зачету
1. Нормирование выбросов и сбросов как метод снижения антропогенной нагрузки на экосистемы.

2. Основные принципы нормирования выбросов в атмосферу.

3. Нормирование выбросов загрязняющих веществ, приводящих к загрязнению в глобальном масштабе.

4. Нормирование выбросов в атмосферу РФ и основные документы их определяющие.

5. Порядок разработки ПДВ.

6. Расчет полей концентраций загрязняющих веществ в данном районе.

7. Условия установления временно согласованных выбросов (ВСВ). Время действия соглашений на ПДВ, ВСВ.

8. Контроль за соблюдением ПДВ, ВСВ.

9. Методы снижения выбросов при неблагоприятных метеорологических условиях.

10. Общие методы и средства снижения выбросов.

11. Разработка и утверждение ПДС.

12. Расчет ПДС для одного загрязняющего вещества.

13. Расчет ПДС для нескольких  загрязняющих веществ.

14. Нормирование регулируемых сбросов.

15. Основные методы и средства снижения сбросов в водные объекты.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

1. Голицин А.Н. Промышленная экология и мониторинг загрязнения природной среды. – М.: ОНИКС, 2007 – 336с.

2. Основы природопользования: экологические, экономические и правовые аспекты : учебное пособие / А. Е. Воробьев [и др.] ; под ред. В. В. Дьяченко. — 2-е изд., доп. и перераб. — Ростов-на-Дону : Феникс, 2007. — 544 с.
3. Сорокин Н.Д. Охрана окружающей среды на предприятии в 2009 г. – Спб.: Изд-во «ВИС», 2009. – 695 с.
4. Справочник инженера по охране окружающей среды (эколога) : учебно-практическое пособие / Перхуткин В. П. [и др.] ; под ред. В. П. Перхуткина. — М. : Инфра-Инженерия, 2006. — 861 с.
Дополнительная литература:

1. Грачёв, Николай Николаевич. Защита человека от опасных излучений / Н. Н. Грачёв, Л. О. Мырова. — М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. — 317 с.
2. Каплин, Владимир Григорьевич. Основы экотоксикологии : учебное пособие / В. Г. Каплин ; Международная ассоциация "Агрообразование". — М. : КолосС, 2006. — 232 с.
3. Контроль состояния окружающей среды и защита от антропогенных загрязнений : учебное пособие для вузов / Л. А. Коваленко [и др.]. — 2-е изд., стер. — М. : Изд-во МЭИ, 2010. — 448 с.;
4. Контроль вредных выбросов ТЭС в атмосферу : учебное пособие для вузов / П. В. Росляков, И. Л. Ионкин, И. А. Закиров и др. ; под ред. П. В. Рослякова. — М. : Изд-во МЭИ, 2004. — 227 с.
5. Луканин, Валентин Николаевич. Промышленно-транспортная экология : учебник / В. Н. Луканин, Ю. В. Трофименко. — М. : Высшая школа, 2003. — 296 с.
6. Майстренко, Валерий Николаевич. Эколого-аналитический мониторинг стойких органических загрязнителей : учебное пособие для вузов / В. И. Майстренко, Н. А. Клюев. — М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2009. — 323 с.
7. Методика по нормированию и определению выбросов вредных веществ в атмосферу / Открытое акционерное общество "НК "Роснефть". — М. : Роснефть, 2004. — 36 с.
8. Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух / Научно-исследовательский институт охраны атмосферного воздуха. — СПб : Атмосфера, 2002. — 127 с.
9. Савичев, О. Г. Оценка допустимых сбросов загрязняющих веществ в поверхностные водные объекты суши / О. Г. Савичев, В. В. Базанов, А. А. Скугарев. — Томск : Изд-во ТПУ, 2006. — 82 с. :
10. Фомин, Геннадий Сергеевич. Вода: контроль химической, бактериальной и радиационной безопасности по международным стандартам : энциклопедический справочник / Г. С. Фомин . — 4-е изд., перераб. и доп. — М. : Протектор, 2010. — 1008 с.
11. Хаустов, Александр Петрович. Устойчивость подземной гидросферы и основы экологического нормирования / А. П. Хаустов ; Российский университет дружбы народов ; Российский фонд фундаментальных исследований (РФФИ). — М. : Геос, 2007. — 175 с.
12. Шимова, Ольга Сергеевна. Экономика природопользования : учебное пособие / О. С. Шимова, Н. К. Соколовский. — М. : ИНФРА-М, 2009. — 375, [1] с.
13. Экологическое право России : учебное пособие / Московский университет МВД России (МУ МВД) ; под ред. Н. В. Румянцева. — 4-е изд., перераб. и доп. — М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2010. — 431 с. 

Internet-ресурсы:
1. http://www.biobat.ru
2. http://www.garant.ru
3. http://www.ineca.ru
4. http://www.integral.ru
5. http://www.mnr.gov.ru 

6. http://www.priroda.ru
7. http://www.unep.org
8. http://www.unesco.ru
9. http://www.wwf.ru
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения лекционных и практических занятий используются:

- комплект лекций в виде презентаций, созданных с помощью средств Power Point;
- комплект практических заданий;

- программный пакет УПРЗА «Эколог» версия 3.0 (ООО «Фирма «Интеграл»)

- компьютерное оборудование для расчетов и создания отчетов по практическим заданиям.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 022000 «Экология и природопользование» профилю подготовки «Геоэкология».

Программа одобрена на заседании
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2011г.

1. Цели освоения дисциплины


Цель дисциплины «Техногенные системы и экологический риск» - вооружить будущих специалистов теоретическими знаниями и практическими навыками необходимыми для решения обоих задач и определение путей и средств в снижении экологического риска до приемлемого уровня. 


Основная цель лекционного курса «Техногенные системы и экологический риск» – дать студенту представление о величине и последствиях антропогенного воздействия на окружающую среду, ознакомить с принципами количественной оценки возможных негативных последствий как от систематических воздействий техногенных систем на природу и человека, так и воздействий, связанных с экстремальными аварийными ситуациями, развить у студентов системное мышление, позволяющее минимизировать воздействия негативных факторов на человека и окружающую среду. 

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к профессиональному циклу Б-3 - базовая (обще профессиональная) часть. Курс «Техногенные системы и экологический риск» обобщает знания, полученные при изучении биологических, физических, химических, географических проблем экологии. В курсе используются данные о влиянии загрязнителей и физических воздействий на различные среды, в том числе и на биоту.

Студент должен знать фундаментальные разделы математики в объеме, необходимом для владения математическим аппаратом экологических наук для статистической обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию; иметь знания в области информатики и современных геоинформационных технологий; навыки использования программных средств, умение создавать базы данных и использовать ресурсы интернета. 

Данный курс углубляет и дополняет отдельные дисциплины общепрофессионального цикла такие как: «Экология человека и  «Социальная экология». Изучение данного курса позволит будущим бакалаврам оценивать комплекс воздействий на окружающую среду и человека, прогнозировать улучшение обстановки в регионе, оценить меры по предотвращению ущерба и затраты на реализацию мероприятий по снижению риска, познакомит с методами прогнозирования и оценки последствий аварийных и чрезвычайных ситуаций, даст знания, необходимые для принятия мер по уменьшению последствий аварий. . 

Освоение данный дисциплины необходимо для усвоения курсов «Оценка воздействия на окружающую среду», «Правовые основы природопользования и охраны окружающей среды», «Экологический мониторинг», «Нормирование и снижение загрязнения природной среды»; для участия в учебных и производственных практиках. 

3. Результаты освоения дисциплины


В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

– основные цели, принципы экологической безопасности;

– понятия о системном подходе к исследованию окружающей среды как системы;

– роль техногенных систем как источников кратковременных аварийных и долговременных систематических воздействий на человека и окружающую среду;

– подходы по выявлению приоритетов в реализации мероприятий, направленных на снижение экологического риска.

Уметь: 

– проводить контроль параметров и уровня негативных воздействий на их соответствие нормативным требованиям;

– прогнозировать развитие и оценку аварийных ситуаций;
Владеть:

– методами качественного и количественного оценивания экологического риска. 

Соответствие результатов освоения дисциплины «География» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2

	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями:

- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ПК-3
ПК-7
	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
иметь профессионально профилированные знания и практические навыки в общей геологии, теоретической и практической географии, общего почвоведения и обладать способностью их использовать в области экологии и природопользования
знать теоретические основы техногенных систем и экологического риска и обладать способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

15. Структура и содержание  дисциплины

15.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	89 
	Введение. Цель и задачи курса, его структура и содержание..
	2
	
	
	
	 2
	Промежуточный контроль

	90 
	Концепция риска. Понятие, виды и сущность экологического риска
	2
	
	2
	6
	10
	Устный отчет

	91 
	Классификация опасностей и рисков
	2
	
	2
	6
	10
	

	92 
	Методология анализа и оценки риска
	2
	
	6
	6
	14
	Промежуточный контроль. Отчеты по практическим работам

	93 
	Природный риск. Опасные природные явления
	2
	
	
	6
	8
	Устный отчет. Отчет по практической работе

	94 
	Техногенный риск. Проблемы техногенной безопасности
	3
	
	9,5
	15
	27,5
	Промежуточный контроль 

	
	Итого
	13
	
	19,5
	39
	71,5
	зачет


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

15.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Цель и задачи курса, его структура и содержание. Экологическая безопасность и политика РФ в области обеспечения экологической безопасности. Экологическая доктрина РФ. Масштаб современных и прогнозируемых техногенных воздействий на окружающую среду в рамках концепции устойчивого развития.  Концепция экологической безопасности и концепция устойчивого развития – две взаимосвязанные концепции. Основные понятия курса. Термины и определения. Литературные и другие источники информации.

Раздел 2. Концепция риска. Понятие, виды и сущность экологического риска. Риск как количественная оценка опасных факторов, воздействующих на человека и окружающую среду. Основные понятия, определения, термины. Концепция приемлемого риска. Связь уровня безопасности с экономическими возможностями общества. Уровни рисков. 

Лабораторная работа №1 «Расчет индивидуального риска от различных причин» (2 час.)

Раздел 3. Классификация опасностей и рисков: по причине возникновения, по объекту воздействия, по уровню воздействия.

Лабораторная работа №2 «Расчет последствий аварии» (2 час.)

Раздел 4. Методология анализа и оценки риска: современные подходы. Развитие исследований в области анализа риска в России и за рубежом. Основные этапы анализа риска. Сравнение и анализ рисков в единой шкале. Управление риском.

Лабораторная работа №3 «Построение дерева событий» (2 час.)

Лабораторная работа №4 «Расчет экологического ущерба» (4 час.)

Раздел 5. Природный риск. Опасные природные явления. Существующие представления о неблагоприятных, опасных и катастрофических процессах. Вулканическая деятельность, землетрясения, цунами, тайфуны, ураганы, смерчи, лесные пожары, наводнения.  Причины возникновения. Основные тенденции в развитии. Классификация и  закономерности протекания природных катастроф. Количественная оценка возможных экологических последствий опасных природных процессов катастрофического характера. Анализ природных рисков. 
Раздел 6. Техногенный риск. Проблемы техногенной безопасности. Техногенные системы и их воздействие на человека и окружающую среду. Классификация техногенных объектов по степени потенциальной опасности. Аварии и катастрофы техногенного характера. Анализ и оценка рисков техногенного происхождения. Методы оценки вероятности техногенных аварий и катастроф. Рассмотрение опасностей и рисков в отдельных производственных сферах (нефтегазодобывающий комплекс, сельскохозяйственное производство, химическая и нефтехимическая промышленность и др.).

Лабораторная работа №5 «Оценка экологического риска при замене газа углем» (4 час.)

Лабораторная работа №6 «Оценка риска воздействия на здоровье человека от химического загрязнения природных сред» (5,5 час.)

15.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.
	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	55. 
	       ОК-1
	
	
	х
	
	
	

	56. 
	       ОК-2
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	57. 
	ПК-3
	
	
	х
	х
	
	

	58. 
	ПК-7
	
	
	
	
	х
	х


16. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности магистрантов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	Тр*., Мк**
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	х
	
	х
	
	х
	

	Работа в команде
	
	
	х
	
	х
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	
	
	х
	
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	х
	
	х
	
	х
	

	Опережающая самостоятельная работа
	х
	
	х
	
	х
	

	Проектный метод 
	
	
	х
	
	х
	

	Поисковый метод
	
	
	х
	
	х
	

	Исследовательский метод
	
	
	х
	
	х
	


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий и информационных библиотечных ресурсов;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении индивидуальных работ путем выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1 Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме и выбранной теме реферата
· подготовке  к устным опросам, к текущему и итоговому контролю,
· использовании материалов из тематических информационных ресурсов на иностранных языках,  

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· изучении теоретического материала к индивидуальным заданиям,

· подготовке к зачету.
6.1.1. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:  

· Оценка радиационного риска

· Минимизация негативного техногенного воздействия на окружающую природную среду

· Геологические факторы экологического риска

· Региональный подход к управлению риском 

· Риски загрязнения компонентов природных сред
6.2 Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: 

· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме,

· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований (темы рефератов)
1. Экологический риск, связанный с эксплуатацией нефте- и газопроводов. 

2. Геодинамические процессы в литосфере под воздействием техногенных факторов.

3. Оценка экологического риска, связанного с эксплуатацией нефтяных месторождений.

4. Оценка экологического риска на предприятиях химической промышленности.

5. Структура и виды экологического ущерба. Ущерб компонентам природных сред при розливах нефти.

6. Оценка экологического риска при эксплуатации АЗС.

7. Оценка риска, связанного с эксплуатацией объектов ядерно-топливного цикла  на различных стадиях  его функционирования.

8. Оценка экологического риска на угольных месторождениях. 

9. Основные стадии анализа техногенного риска на промышленных объектах. Современные подходы.

10. Опасные природные явления под воздействием антропогенных факторов

11. Приемлемость и нормирование экологического риска.

12. Оценка риска здоровью человека при воздействии химических веществ на его организм.

13. Оценка риска поражения населения при авариях на химически опасных объектах.

14. Оценка экологической опасности при несанкционированном размещении отходов. 

15. Анализ природного риска. Современные подходы.

16. Оползневые явления на урбанизированных территориях (на примере г. Томска)

17.  Оценка экологического риска в топливно-энергетическом комплексе

18.  Астероидно-кометная опасность и защита от нее.

19. Активизация  опасных природных явлений на урбанизированных территориях под воздействием антропогенных факторов.

20. Чрезвычайные ситуации природного и техногенного характера в Томской области – оценка и прогноз.

21. Учет и управление экологическими рисками для населения от загрязнений окружающей среды. 

22. Компьютерные базы токсикологических данных 

23. Программные методы и средства для расчета рисков

24. Методы и способы оценки рисков для здоровья от загрязнения природных сред тяжелыми металлами

25. Геохимические особенности распределения тяжелых металлов в почвах и связь с заболеваемостью населения 
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов, анализа подготовленных рефератов. Оценка знаний при текущем контроле проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом: 8 семестр – зачет.

7.1. Вопросы текущего контроля
Раздел 1

1. .Основные проблемы формирования теории безопасности. Безопасность и проблемы устойчивого развития
2. Как соотносятся концепции устойчивого развития, безопасности и приемлемого риска?

3. Какие  угрозы, на Ваш взгляд, в наибольшей степени угрожают жизненно важным интересам общества, государства? 
4. Экологические аспекты безопасности. 

Раздел 2

1. Экологический риск как векторная многокомпонентная величина.
2. Почему концепция нулевого риска не адекватна законам техносферы 
3. Приведите основные положения концепции приемлемого риска.

4. Каковы уровни индивидуального риска и от чего они зависят?
5. Назовите источники риска и приведите примеры уровней риска для различных источников

Раздел 3

1. Соотнесение понятий опасность, уязвимость, риск.

2. Риск - мера количественного измерения опасности.

3. Природный риск, техногенный риск, экологический риск. Экологические факторы опасности.

4. Классификация рисков по источникам их возникновения и поражающим объектам.

5. Взаимосвязь природного, социального, техногенного и экологических рисков.

6. Взаимосвязь экологического риска и риска для здоровья населения. Риск индивидуальный и коллективный. Уровень риска.
Раздел 4

1. В чем заключается системный поход к оценке риска?

2. Опишите процедуру  оценки риска знакомого вам технологического процесса по выбору (синтез химических веществ, транспортировка нефтепродуктов, нефтегазодобыча и др.). Выберите по своему желанию реципиента воздействия – обслуживающий персонал, прилегающую территорию.

3. В чем отличия риск-методологии в России от подхода, распространенного за рубежом?

4. Повторить основные теоремы теории вероятностей. Какие события называются противоположными, независимыми?

5. Что такое логико-графическая схема? Показать на примере дерева событий (ДС) и дерева отказов (ДО).

6. Что дает ДС (ДО)? В чем сходства и различия этих методов?

Раздел 5

1. Какие этапы включает в себя процесс анализа природных рисков?

2. Охарактеризуйте опасные природно-техногенные процессы (землетрясения, оползневые явления, сели, наводнения) набором количественных показателей. В каком случае они могут быть использованы в качестве  показателей риска?

3. Как классифицировать риски природных катастроф по характеру наносимого ущерба?

4. Используя знания из других учебных курсов, дайте краткие определения следующим терминам:  опустынивание, колебания уровня Мирового океана, новообразование и деградация мерзлоты, дефляция, изменение уровня водоемов, заболачивание, термокарст, линейная эрозия, карстовые процессы, абразия, суффозия, наледообразование.

Раздел 6

1. Назовите основные причины аварий и инцидентов на промышленных предприятиях

2. Назовите основные причины аварий и катастроф в угольной отрасли

3. Приведите примеры аварийных ситуаций и инцидентов в мире, связанных с деятельностью ЯТЦ, за последние 10 лет, пользуясь дополнительной литературой и ресурсами Интернет.

4. Какими величинами характеризуется техногенный риск? Разграничение нормального режима работы и аварийных ситуаций при оценке риска.

5. Классификация рисков по источникам их возникновения и поражающим объектам.

6. Классифицируйте риски, связанные с деятельностью ЯТЦ, по следующим признакам: по объекту воздействия, по характеру проявления, по природе возникновения, по характеру наносимого ущерба. В каждой группе рисков приведите примеры.

7.2 Тестовые вопросы для итогового контроля знаний студентов

1) Расположить предприятия в зависимости от их профиля в порядке возрастания степени опасности для окружающей природной среды и населения:
1) предприятие по производству синтетических моющих средств
2) теплоэлектростанция
3) атомная электростанция
4) нефтеперерабатывающий завод
5) горнообогатительный комбинат
2) Как называется математическая наука, изучающая закономерности случайных явлений? 

1) математическая статистика; 
2) теория вероятностей; 
3) математический анализ;
4) математическая логика

3) Выберите вариант правильного с Вашей точки зрения ответа, правильных вариантов может быть несколько. Оценка денежного эквивалента человеческой жизни:

1) абсурдное занятие, так как жизнь бесценна

2) полезная вещь, но корректная оценка невозможна

3) необходима для расчета размера денежных компенсаций в случае смерти или нанесения ущерба здоровью в результате трагических случаев

4) необходима для обоснования финансовых вложений в меры, принимаемые для предотвращения опасных ситуаций природного и техногенного характера

5) в наше время неактуальна, так как есть другие более удобные способы выражения ущерба

4) Какие из следующих неблагоприятных явлений имеет наибольшую вероятность наступления? Расставьте цифры от 1 до 5 в порядке возрастания вероятности возникновения опасности

1) землетрясения и вулканы; 
2) аварии и катастрофы на потенциально опасных технических объектах; 
3) химическое загрязнение городской среды; 
4) столкновение астероидов с Землей; 
5) дорожно-транспортные происшествия

5) Закончить предложения:

1) Индивидуальный риск несчастных случаев в угледобывающей промышленности - это …

2) F/N – кривая для землетрясений в США – это…

3) Карта сейсмической опасности региона – это…

4) Экономический риск от разрушения зданий и сооружений во время землетрясения в Спитаке – это….

6) Концепция, адекватная законам биосферы и устанавливающая  уровень риска в обществе на основе социально-экономических соображений, называется:

1) концепция нулевого риска;

2) концепция экологической безопасности;

3) концепция приемлемого риска;

4) концепция устойчивого развития

7) Оцените, насколько это возможно, что «перевешивает» при внедрении следующих технологий: 1. – социальная выгода, 2. – социальный риск, 2.– нет однозначного ответа.

1) Генная инженерия; 

2) Горнодобывающая промышленность; 

3) Рентгендиагностика; 

4) Разработка вооружений

8) Численность населения и нищета в большинстве стран Африки и Латинской Америки:

1) никак не связаны

2) образуют контур отрицательной обратной связи

3) образуют контур положительной обратной связи

9) Найдите «лишнюю» цепочку:

1) рост боеголовок – возрастание военной угрозы – рост технической вооруженности

2) размножение вируса гриппа – рост заболеваемости - эпидемия

3) разрастание травяной растительности - истребление  травоядных животных хищниками – регуляция травяного покрова

4) строительство лесопильных заводов – вырубки лесов - истощение лесных ресурсов 

Примечания: в трех цепочках – положительная обратная связь, в одной – отрицательная, эта цепочка лишняя

10) Контур связи, который не позволяет системе выйти за пределы или возвращает ее в устойчивое состояние, в системном анализе называется: 

1) контур отрицательной обратной связи

2) контур положительной обратной связи

3) отрицательный контур

11) Перечислите, по каким признакам классифицируют риск

12) Взрыв газопровода по причине изношенности оборудования классифицируется как:

13) Разрыв трубопровода, произошедший при землетрясении, классифицируется как :

14) Авария на нефтепроводе в ходе агрессии НАТО в Югославии, классифицируется как:

15) Какое из следующих опасных природных явлений носит катастрофический характер: 
1) изменение уровня водоема; 
2) наводнение; 
3) заболачивание.
16) Взрыв газопровода в Башкирии вследствие изношенности оборудования, приведший к разрушению 350 м железнодорожных путей, по причине возникновения может классифицироваться как

1) биолого-социальный; 

2) техногенный; 
3) природный; 
4) терроризм и военные конфликты

17) Выброс в атмосферу десятков тонн метилизоцианата, легкоиспаряющегося химического соединения, в г. Бхопале в 1984 г. (погибло 5000 чел, пострадало 200000 человек), по масштабу воздействия может классифицироваться как

1) глобальный

2) региональный
3) локальный

18) Риск деградации природных экосистем, связанный с гибелью Аральского моря, может классифицироваться по форме проявления как

1) перманентный;
2) катастрофический;
3) эпизодический.
19) Установить соответствие между событием и причиной его возникновения

	а. Взрыв газопровода вследствие изношенности оборудования 
	1 биолого-социальный 

	б. Повреждение лесных пород жуком-короедом
	2 техногенный

	в. Землетрясение, приведшее к разрыву трубопровода
	3 территориальные и военные конфликты

	г. Авария на нефтеперерабатывающем заводе в результате военных действий авиации
	4 природный


20) Вероятностный характер риска здоровью человека связан:

1) с неопределенностью воздействия

2) с неоднозначностью оценок специалистов 

3) с различиями в индивидуальной восприимчивости 

4) с неопределенностью  состава смеси токсичных веществ

21) Зависимость «доза-отклик» для беспороговых загрязнителей имеет, как правило:

1) линейный характер

2) нелинейный характер

3) экспоненциальный характер

4) параболический характер

22) Какая из следующих ситуаций может классифицироваться как экотоксикологический риск :

1) Заражение питьевой воды при пожаре на складе химической продукции.

2) Загрязнение 69 гектаров особо охраняемых территорий нефтепродуктами в результате аварии на нефтепроводе в Тюменской области.

3) Разрушение 70% зданий и сооружений во время землетрясения в Спитаке

23) Установить соответствие между показателями опасности вещества и специфическими эффектами: 
	а. кумулятивность
	1. способностью образования раковых опухолей

	б. канцерогенность
	2. изменением наследственных свойств организма

	в. мутагенность
	3. воздействием на нервную систему

	г. нейротоксичность
	4. способностью накапливаться в организме 


24) Расположить основные этапы анализа риска в последовательности их проведения:

1) характеристика риска;

2) идентификация опасности;

3) оценка риска.
25) Привести в соответствие уровни риска и их числовые характеристики:
	а. пренебрежимый
	1. больше 10-4

	б. допустимый
	2. меньше 10-6

	в. неприемлемый
	3. 10-6 – 10-4


26) Методы построения дерева событий и дерева отказов используют для: 

1) оценки вероятности наступления аварий;

2) для определения ущерба при авариях и катастрофах;

3) для общей оценки аварийности на производстве

27) Для оценки вероятности аварий методом построения дерева событий необходимо знать: 

1) причины аварийных ситуаций;

2) данные по отказам оборудования и неполадкам за длительный период;

3) последствия техногенных аварий и катастроф;

4) все возможные варианты развития событий

28) Чаще всего аварии происходят:

1) на химических предприятиях

2) на электростанциях

3) на газо-нефте-трубопроводах

4) на металлургических комбинатах

29) Процедура оценки риска наиболее развита:

1) для оценки последствий аварий в горном производстве

2) для оценки риска  для здоровья человека

3) для оценки устойчивости экосистем к техногенным воздействиям

4) для анализа природно-техногенного риска

30) По какому признаку химическим соединениям присваивают коэффициент относительной эколого-экономической опасности:

1) рыночная стоимость

2) масштабы промышленного применения

3) токсичность

4) распространенность в природе

31) Расположить следующие природные явления в порядке уменьшения размеров территории, на которой они могут ухудшить условия жизнедеятельности, создать дискомфорт: 

1) карстовые процессы,
2) опустынивание 
3) суффозия

4) колебания уровня Мирового океана 
5) новообразование и деградация мерзлоты 

32) Привести в соответствие (показать стрелками) опасное природное явление и измеряемый для его характеристики количественный параметр:
	а. оползень
	1. сотрясение земной поверхности

	б. землетрясение
	2. сила ветра

	в. цунами
	3. объем смещенных пород

	г. ураган
	4. амплитуда волны


33) Расположите опасные природные процессы по убывающей числа жертв:
1) засуха

2) наводнение 
3) извержение вулкана 
4) землетрясение

34) Разрушение горных пород вследствие выщелачивания и выноса подземными водами минеральных частиц грунта называется:

1) Оползень 

2) Эрозия  

3) Суффозия 

4) Термокарст

35) Абразия – это:

1) разрушение берегов морей, озер, водохранилищ, каналов ветровыми и судовыми волнами

2) химическое растворение горных пород с образованием пустот в земной коре

3) смещение масс горных пород, слагающих склон, в виде скользящего движения

7.3. Примеры вопросов к зачету

1. Антропогенные воздействия на окружающую среду. Допустимая антропогенная нагрузка.

2. Создание малоотходных производств - оптимальная стратегия защиты окружающей среды.

3. Экологические аспекты безопасности. Допустимая экологическая нагрузка.

4. Масштаб современных и прогнозируемых техногенных воздействий на окружающую среду. Основные загрязнители биосферы.

5. Важнейшие антропогенные факторы, их связи, влияние на окружающую среду.

6. Доза-эффект. Пороговая и беспороговая концепция. Методы оценки воздействия: аддитивность, синергизм, антогонизм.

7. Детерминистский и вероятностный подходы к проблеме безопасности. Эволюция концепции безопасности.

8. Методы, позволяющие оценить степень воздействия техногенных систем на окружающую среду. Критерии эффективности технологических систем.

9. Оценка экологического риска, вызываемого загрязнением биосферы.

10. Риск и неопределенность. Точность оценки вероятности и ущерба.

11. Показатели, определяющие природный, техногенный и социальный риски.

12. Соотношение понятий опасность, уязвимость, риск.

13. Риск - мера количественного измерения опасности.

14. Классификация рисков по источникам их возникновения и поражающим объектам.

15. Природный риск, техногенный риск, экологический риск. Экологические факторы опасности.

16. Риск коллективный и индивидуальный. Уровень риска.

17. Экологический подход к проблеме безопасности. Оптимизация затрат на безопасность, оптимальный риск. Управление риском.

18.  Экологический риск как векторная многокомпонентная величина. Определение зоны риска и его интенсивности.

19. Классификация аварийных ситуаций, анализ причин, оценка последствий.

20. Меры по ликвидации последствий аварий.
8.  Рейтинг качества освоения дисциплины
Текущий контроль для студентов очного обучения осуществляется по результатам всех видов учебной деятельности. . Максимальная сумма баллов за посещение лекций – 20 . В течение каждого семестра планируется проведение контрольной работы. Максимальная сумма баллов – 10. Результат выполнения  лабораторных работ и защита отчетов оцениваются максимальной суммой баллов – 24. На протяжении  всего семестра контролируется усвоение материала  (текущий контроль, максимальное количество баллов 46). Итоговый контроль результатов изучения дисциплины слагается из суммы баллов по результатам всех видов проверки учебной деятельности. Максимальная сумма баллов – 100.

9. Информационное обеспечение дисциплины

9.1 Основная литература

1. Алымов В.Т., Тарасова Н.П. Техногенный риск: Анализ и оценка: Учебное пособие для вузов. – М.: ИКЦ «Академкнига», 2004. – 118 с.

2. Алымов В.Т., Крапчатов В.П., Тарасова Н.П. Анализ техногенного риска: Учебное пособие для студентов вузов. – М.: Круглый год, 2000. – 160 с.

3. Меньшиков В.В. Концептуальные основы оценки экологического риска: Учебное пособие. – М.: Изд-во МНЭПУ, 2004.

4. Меньшиков В.В., Швыряев А.А. Опасные химические объекты и техногенный риск: Учебное пособие. М.: Изд-во МГУ, 2004.

5. Меньшиков В.В., Швыряев А.А., Захарова Т.В. Анализ риска при систематическом загрязнении атмосферного воздуха опасными химическими веществами: Учебное пособие. М.: Изд-во Химич. ф-та МГУ, 2005. – 120 с.

6. Никаноров А.М., Хоружая Т.А. Экология: для студентов вузов и специалистов-экологов. – М.: Высшая школа, 1999. – 304 с.

7. Осипова Н.А. Техногенные системы и экологический риск: Учебное пособие. Ч.1. – Томск: Изд-во ТПУ, 2005. -112 с.

8. Природные и техногенные чрезвычайные ситуации: опасности, угрозы, риски / Акимов В.А., Новиков В.Д., Радаев Н.Н. – М.: ЗАО ФИД «Деловой экспресс», 2001. – 344 с.

9. Хоружая Т.А. Оценка экологической опасности. – М.: Книга-сервис, 2002.  – 208 с.
9.2 Дополнтельная литература

1. Авалиани С.Л. и др. Окружающая среда. Оценка риска для здоровья (мировой опыт). – М.: 1996.

2. Быков А.А. Моделирование природоохранной деятельности: Учеб. пособие. - М.: Изд-во НУМЦ Госкомсэкологии России, 1998.

3. Ваганов П.А. Манг-Сунг Им. Экологический риск: Учеб.пособие. – Спб: Изд-во С.-Петербургского ун-та, 2005.
4. Кузьмин И.И., Махутов Н.В., Хетагуров С.В. Безопасность и риск: эколого-экономические аспекты. – Спб: Изд-во СПбГУЭФ, 1997.

5. Меньшиков В.В., Савельева Т.В. Методы оценки загрязнения окружающей среды: Учебное пособие – М.: Изд-во МНЭПУ, 2000. 

9.3.  Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

 Компьютерная программа Risk assistant для Windows, переведенная и адаптированная Н.П. Тарасовой и др., РХТУ им. Д.И. Менделеева;

www.ecorisk.narod.ru - управление экологическим риском;

www.twirpx.com/file/191613 - учебное пособие «Экологические риски»;

www.endf.ru/06_1.php - проблемы управления экологическим риском на предприятиях ТЭК.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ студенты используют ресурсы Интернет, компьютерные базы данных, компьютерную программ по расчету и оценке риска «Помощник по рискам».

Персональные компьютеры, видеофильмы, фото, ролики по авариям, методам ликвидации последствий.

Приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.

Программа составлена на основе ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
Автор:
 Осипова Н.А.
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1. Цели освоения дисциплины

Целью дисциплины является познавание генетических и геолого-промышленных особенностей месторождений минерального сырья. Дисциплина призвана формировать у студентов способность понимать, анализировать и исследовать рудообразующие процессы в земной коре и на поверхности Земного шара, ориентироваться в вопросах промышленной типизации месторождений полезных ископаемых и экономики минерального сырья.
Изучивший дисциплину студент должен знать:
· геологические и физико-химические условия образования магматических, пегматитовых, гидротермальных месторождений, кор выветривания, осадочных и полигенных месторождений;
· принципы классифицирования рудообразующих процессов;
· иметь представление о методах изучения генезиса месторождений полезных ископаемых;
· геологическое строение, условия залегания и образования типовых месторождений важнейших видов полезных ископаемых;
· принципы промышленной типизации месторождений полезных ископаемых;
· ведущие промышленные типы важнейших видов полезных ископаемых;
· области промышленного использования важнейших для экономики страны и мира металлических и неметаллических полезных ископаемых, требования потребителей к их качеству и количеству, запасы, добыча их в мире и в России;
· роль сибирских регионов в обеспечении минеральным сырьем потребностей страны и экспорта по видам металлических и неметаллических полезных ископаемых;
В целом дисциплина нацелен на формирование у студентов системного подхода к геологическому познанию мира, представлений о единстве и взаимосвязи материи на Земле и в космосе, слагающих ее природных и природно-антропогенных геосистем, на глубокое понимание сущности геологических процессов на уровне атомов, молекул и их соединений.
Для достижения цели дисциплины студентам необходимо:
· усвоить понятийную базу дисциплины;
· изучить принципы генетической классификации месторождений полезных ископаемых;
· понять причины, которые определяют целесообразность трансформации генетической классификации месторождений полезных ископаемых в классификацию рудообразующих процессов;
· изучить геологические условия, физико-химические режимы образования магматических, пегматитовых, карбонатитовых, гидротермальных, кор выветривания, осадочных, полигенных месторождений, а также геологическое строение типовых месторождений;
· усвоить принципы геолого-промышленной типизации месторождений полезных ископаемых;
· изучить области промышленного использования каждого включенного в программу полезного ископаемого, требования промышленности (потребителей) к качеству его, технологические типы и сорта минерального сырья, состояние минерально-сырьевой базы, объем добычи в мире, в России, в восточных районах страны, цены продуктов переработки минерального сырья на мировом рынке;
· изучить ведущие генетические (промышленно-генетические) типы важнейших видов полезных ископаемых.
получить навыки определять генетические и геолого-промышленные типы месторождений по основным их признакам
2. Место дисциплины в структуре ООП

«Учение о полезных ископаемых» относится к дисциплинам профессионального цикла, вариативная часть (Б3.В3) и опирается на освоенные знания и умения, полученные при изучении дисциплин математического, естественнонаучного и профессионального циклов («Учение о геохимии и геохимических циклах», «Геология», «Основы минералогии и петрографии», «Учение об литосфере», «Учение о гидросфере», «Учение о биосфере».).
Кореквизитами для дисциплины «Учение о полезных ископаемых» является дисциплина профессионального цикла: «Методы исследования природных сред». Знания и умения, полученные при освоении данного предмета, являются основой для изучения ряда дисциплин профессионального цикла.

3. Результаты освоения дисциплины

Студент, изучивший дисциплину «Учение о полезных ископамых» должен знать: 
· геологические и физико-химические условия образования магматических, пегматитовых, гидротермальных месторождений, кор выветривания, осадочных и полигенных месторождений;
· принципы классифицирования рудообразующих процессов;
· иметь представление о методах изучения генезиса месторождений полезных ископаемых;
· геологическое строение, условия залегания и образования типовых месторождений важнейших видов полезных ископаемых;
· принципы промышленной типизации месторождений полезных ископаемых;
· ведущие промышленные типы важнейших видов полезных ископаемых;
· области промышленного использования важнейших для экономики страны и мира металлических и неметаллических полезных ископаемых, требования потребителей к их качеству и количеству, запасы, добыча их в мире и в России;
· роль сибирских регионов в обеспечении минеральным сырьем потребностей страны и экспорта по видам металлических и неметаллических полезных ископаемых;
· цены на минеральное сырье по видам, ожидаемые тенденции изменения цен. 
Изучивший дисциплину студент должен уметь:
· анализировать генезис месторождений по совокупности геологических материалов, данных о составе, строении, условиях залегания рудных тел;
· определять положение конкретных изучаемых месторождений полезных ископаемых в генетической классификации рудообразующих процессов;
· давать заключения о возможном происхождении месторождений по фрагментарным данным (схемам геологического строения, отдельным образцам руды и вмещающих пород и т. д.);
· диагностировать принадлежность конкретных месторождений к промышленным типам, т. е. определять возможную промышленную значимость слабо разведанных и неизученных или не разведанных месторождений по фрагментарным данным и давать мотивированное (экспертное) заключение;
· составлять геолого-генетическое и геолого-промышленное описание месторождений полезных ископаемых;
· быть способным составлять обзоры по экономике минерального сырья на основе опубликованных и фондовых материалов.
Студент должен владеть методами системного анализа геолого-геохимических условий формирования месторождений полезных ископаемых. 
В процессе изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Учение о полезных ископаемых» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2

	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ПК-6, ПК-14 
	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
общенаучными:

- знать теоретические основы учения о полезных ископаемых, владеть методами геолого-геохимического анализа условий формирования полезных ископамых;

- быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области геологии полезных ископаемых


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование» 
17. Структура и содержание дисциплины

17.1. Содержание разделов дисциплины
Тема 1. Введение. Цели и задачи курса. Предмет, история и методология. Основная терминология.
Лекции. Содержание и задачи курса. Связь с другими дисциплинами (общей и исторической геологией, региональной геологией, минералогией, петрографией, геохимией, инженерной геологии, гидрогеологией и гидрогеохимией). Роль и значение различных полезных ископаемых в развитии общества.

Краткая история развития учения о полезных ископаемых. Развитие учения о МПИ, как путь восхождения от эмпирического уровня знания к абстрактному. Дифференциация учения об МПИ. Диалектика развития производительных сил и развитие учения о МПИ. Роль русских учёных в разработке учения о месторождениях полезных ископаемых (М.В. Ломоносов, А.П. Карпинский, В.А. Обручёв, М.А. Усов, К.И. Сатпаев, М.К. Коровин, А.Е. Ферсман, А.Г. Бетехтин. А.Н. Заварицкий, Ю.А. Билибин, С.С. Смирнов, В.И. Смирнов. Ф.И. Вольфсон, В.Н. Котляр, Ф.Н. Шахов, Д.С. Коржинский, В.А. Кузнецов и др.

Основная терминология. Понятие о полезных ископаемых. Твердые, жидкие, газообразные полезные ископаемые. Металлические и неметаллические полезные ископаемые. Руда как экономическое понятие. Понятие  о балансовых и забалансовых рудах. Месторождение как экономическое понятие. Промышленные и непромышленные месторождения. Факторы, определяющие промышленную значимость месторождения (инженерно-геологические условия, физико-географическое положение, качество руд). Научно-технический прогресс и качество минерального сырья. Рудопроявления и точки минерализации. Провинции полезных ископаемых. Рудное поле. Минеральные ресурсы. Рудное тело (залежь). Полезные ископаемые, как невозобновляемые природные ресурсы. Минерально-сырьевые ресурсы и внешнеполитические акции.

Тема 2. Геологические условия образования полезных ископаемых
Лекции. Экзогенные (седиментогенные, гипергенные); эндогенные (гипогенные); метаморфогенные и техногенные серии месторождений полезных ископаемых.

Сингенетичные и эпигенетичные месторождения полезных ископаемых.

Месторождения платформ, складчатых областей, дна океана.

Геологические факторы размещения месторождений полезных ископаемых. Связь полезных ископаемых с интрузивными горными породами. Понятие о генетической и парагенетической связях месторождений полезных ископаемых с магматизмом.

Связь месторождений полезных ископаемых с определенными по литологическому составу породами стратиграфического разреза. Приуроченность к определённым тектоническим ритмам (трансгрессивные, регрессивные ритмы); приуроченность к породам определённого геологического возраста; приуроченность к стратиграфическим несогласиям; приуроченность к горизонтам пород с различными физико-механическими свойствами и их контактам. Породы благоприятные для рудоотложения (карбонатные и известково-силикатные; алюмосиликатные; обогащенные органическим веществом).

Связь месторождений полезных ископаемых с тектоническими элементами (складчатыми зонами, глубинными разломами; предгорными и внутригорными впадинами, антиклизами и синеклизами). Приуроченность месторождений к блокам с различной тектонической мобильностью.

Тема 3. Форма рудных тел полезных ископаемых. 

Лекции. Вещественный состав руд и их строение. Классификация месторождений полезных ископаемых

Изометричные тела: Гнездо. Штокверк. Элементы, определяющие размеры и формы изометричных тел.

Плитообразные тела: Пласт. Простой и сложный пласт. Пластообразная залежь. Основные элементы, определяющие позицию и размеры пласта, направление падения, угол падения, направление простирания, длина по простиранию, длина по падению, мощность пласта. Рабочая эксплуатационная, полезная мощность пласта. Продуктивная толща, коэффициент продуктивности.

Жила. Типы жил: (чётковидные, камерные, седловидные, лестничные, согласные и секущие). Столбы, бананцы, апофизы, шнурки, зальбанд. Простые и сложные жилы. Простое и сложное выклинивание жил. Элементы, определяющие размеры и условия залегания жилы - направление простирания и длина по простиранию, направление падения, угол падения и длина по падению. Склонение жилы.

Линза и линзообразная залежь

Столбообразные тела. Труба (трубка). Угол падения (ныряния) трубы, длина по направлению погружения, поперечное сечение - элементы, определяющие размеры и условия залегания трубы.

Тела комбинированной формы (пласт-жила, жила-штокверк).

Дорудная, внутрирудная и пострудная пликативная и дизъюнктивная тектоника.

Научное и практическое значение изучения вещественного состава руд, физико-химических и технологических свойств руды. Понятие о промышленных требованиях к минеральному сырью.
Лабораторное занятие № 1. Изучение форм рудных тел на примере конкретных месторождений
Тема 4. Основные (ценные), сопутствующие (сопровождающие) элементы.
Лекции. Соотношение между ними. Парагенетические ассоциации элементов в минералах и рудах. Понятие о вредных и полезных примесях. Комплексное использование минерального сырья - веление времени.
Тема 5. Понятие о структуре и текстуре руд.
Лекции. Морфолого-генетическая  классификация текстур руд по В.А. Вахромееву, Ф.Н. Шахову. Их генетическое строение. Применение текстурно-структурного анализа для решения практических задач.

Лабораторное занятие № 2. Морфологические черты руд. Состав руд. Изучаются текстуры руд. За основу берется классификация текстур руд С.А. Вахромеева, Ф.Н. Шахова.

Тема 6. Классификация месторождений полезных ископаемых.
Лекции. Значение классификаций. Принципы научных классификаций. Проблема классификации месторождений - как общая проблема естественнонаучных классификаций. Классификации по форме рудных тел, по условиям залегания, по составу руд. Генетическая классификация. Краткий обзор классификаций В. Линдгрена, В.А. Обручева, В.И. Смирнова. Систематика месторождений полезных ископаемых, принятая для данного курса.

1. Эндогенные месторождения.

1.1. Магматические месторождения.

1.2. Пегматитовые месторождения.

1.3. Карбонатитовые месторождения.

1.4. Флюидогенные (постмагматические) месторождения.

1.4.1. Скарновые месторождения.

1.4.2. Собственно флюидогенные (гидротермальные метасоматические и жильные).

2. Экзогенные месторождения.

2.1. Месторождения коры выветривания.

2.1.1. Остаточные месторождения коры выветривания.

2.1.2. Инфильтрационные месторождения коры выветривания.

2.2. Осадочные месторождения.

2.2.1. Месторождения типа механических осадков.

2.2.2. Месторождения типа химических осадков.

2.2.3. Биохимические месторождения.

2.2.4. Месторождения торфа, угля, нефти и газа.

3. Метаморфогенные месторождения.

3.1. Метаморфизованные месторождения.

3.2. Метаморфические месторождения.

4. Техногенные месторождения.
Тема 7. Магматические месторождения
Лекции. Кристаллизационная и ликвационная дифференциация магмы, как ведущие процессы формирования магматических месторождений.

Связь состава магматических месторождений с составом материнских пород (хромиты – магний; титано-магнетит – железо; апатит–кальций).

Геохимические факторы (концентрация серы; соотношение железа, магния; содержание халькофильных элементов), влияющие на ликвацию магмы.

Связь с магматическими формациями по составу, возрасту. Связь с другими генетическими группами месторождений.

Раннемагматические месторождения. Алмазы (Якутия, Южная Африка). Алмазоносные лампроиты (Австралия), их характерные особенности.

Позднемагматические месторождения. Хромиты (Сарановское месторождение). Титаномагнетиты (Кусинское месторождение). Отличительные особенности ранне- и позднекристаллизационных  месторождений хромитов. Комплексные апатит-нефелиновые и нефелиновые месторождения (Хибины, Кия-Шалтырское месторождение).

Ликвационные медно-никелевые месторождения (Норильская группа месторождений). Висячие, донные залежи. Разделение минералов по объемному весу. Комплексный характер руд.
Лабораторное занятие № 3. Магматические месторождения: хромитовые, титаномагне-титовые, апатит-магнетитовые, апатит-нефелиновые, алмазоносные кимберлиты, медно-никелевые сульфидные руды.

Тема 8. Пегматитовые месторождения
Лекции. Общие сведения о пегматитах. Характерные особенности пегматитов: состав, структура, текстура, зональное строение пегматитовых тел, концентрация редких и радиоактивных элементов.

Гранитные пегматиты. Пегматиты чистой линии, пегматиты линии скрещения (десилицированные пегматиты). Простые и сложные (дифференцированные пегматиты).

Гипотезы образования пегматитов. Гипотеза А.Е. Ферсмана. Остаточный расплав, продукт фракционной кристаллизации магмы насыщенный летучими. Закрытая система при неограниченной растворимости Н2О. Геофазы становления пегматитов по А.Е. Ферсману. Слабые стороны гипотезы.

Гипотеза пегматитообразования А.Н. Заварицкого. Перекристаллизация пород (например аплитов) в замкнутой системе, метасоматическая переработка перекристаллизованных пород в открытой системе. Слабые стороны гипотезы.

Гипотеза Е. Камерона, Р. Джонсона и др. (США). Пегматитовый расплав в полузакрытой системе, затем дальнейшая переработка в открытой физико-химической системе.

Пегматиты - как переходный тип месторождений: от месторождений образующихся из расплава до месторождений из флюидов.

Связь с другими месторождениями полезных ископаемых.

Классификация пегматитовых месторождений по В.И. Смирнову. Простые пегматиты, калиевой полевой шпат. Месторождения Украины, Кольского полуострова. Перекристаллизованные пегматиты (мусковит). Месторождения Кольского полуострова, Мамско-Чуйский район Иркутской области. Метасоматически замещенные редкометальные пегматиты, тантал, ниобий, бериллий, цезий, литий. Калбинский хребет на Алтае.
Лабораторное занятие № 4. Пегматитовые месторождения: слюдоносные, керамические, редкометальные гранитные пегматиты чистой линии, десилицированные пегматиты.

Тема 9. Карбонатитовые месторождения.
Понятие о карбонатитовых месторождениях. Минеральный состав карбонатитов, последовательность их формирования. Общая схема строения карбонатитовых месторождений. Зональность карбонатитовых месторождений. Магматическая и гидротермальная гипотезы образования карбонатитовых месторождений. Основные полезные ископаемые карбонатитов. Ta-Nb месторождения. Редкоземельные месторождения (Восточный Саян). Апатит-магнетитовые месторождения (Ковдорское). Флогопитовые месторождения (Гулинское).
Лабораторное занятие № 5. Карбонатитовые месторождения.

Тема 10. Флюидогенные (постмагматические) месторождения
Общие представления о флюидогенном образовании.

Общие положения. Понятие о флюидогенных месторождениях. Образование под воздействием газовых или гидротермальных флюидов в связи с прямым или косвенным участием магматизма.

Состав гидротермальных флюидов. Современные рудообразующие гидротермы (Челекен, Солтон-Си, Атлантикс, Хуан-де-Фука и др.). Эволюция растворов по Д.С. Коржинскому (ранняя щелочная, кислотная, поздняя щелочная).

Происхождение H2O гидротермальных растворов. Ювенильная, трансмагматическая, метаморфогенная, метеорная (вадозовая).

Источники рудного вещества. Ювенильный, мантийный, ювенильный коровый магматогенный фильтрационный источник (латераль-секреционная гипотеза).

Роль изотопных исследований вещества для решения вопроса об источнике флюидов и полезных компонентов.

Способы переноса минерального вещества.

Причины и способы отложения вещества. Обменные реакции. Фильтрационный эффект. Изменение температуры, давления, PH и Eh растворов. Два способа отложения вещества – выполнение пустот и отложение путём метасоматоза.

Метасоматоз и его роль в рудообразовании. Понятие о метасоматозе. Теория метасоматоза Д.С. Коржинского. Представление о дифференциальной подвижности компонентов. Диффузионный и инфильтрационный метасоматоз. Биметасоматоз. Метасоматическая горизонтальная и вертикальная зональность. Основные типы гидротермально изменённых пород (приложение 3).

Минеральные парагенезисы гидротермально изменённых пород. Зависимость от температуры и кислотности-щелочности растворов, подвижности компонентов. Систематика метасоматитов по В.А. Жарикову и др. Группы, ряды (формации), семейства (фации). Зональность метасоматически изменённых пород. Их поисковое значение.

Представление о зональности постмагматических месторождений. Зональность геосинклинальных складчатых областей. Зональность В. Эммонса по отношению к интрузивным массивам. Пульсационная гипотеза С.С. Смирнова для объяснения зональности месторождений. Вертикальная и горизонтальная зональность. Зональность первого и второго рода.

Роль экспериментов и моделирования в познании процессов формирования постмагматических месторождений. 

10.1. Скарновые месторождения. Понятие о скарнах, как известково-силикатных породах, образующихся в приконтактовой зоне интрузивов. Известковые (нормальные) и магнезиальные скарны. Эндоскарны и экзоскарны. Скарны и скарновые месторождения. Соотношение между скарнами и рудой. Сопутствующее, отстающее и наложенное оруденение. Зональность скарнов.

Гипотезы образования скарнов и скарновых месторождений. Инфильтрационно-диффузионная (биметасоматическая гипотеза) Д.С. Коржинского. Слабые стороны гипотезы. Стадийная гипотеза П.П. Пилипенко. Достоинства и недостатки гипотезы.

Основные полезные ископаемые скарновых месторождений. Железорудные месторождения (г. Магнитная, Таштагол). Меднорудные месторождения (Турьинские рудники, Юлия). Золоторудные месторождения (Натальевское, Лебедское). Вольфрам-молибденовые (Тырныауз) и вольфрамовые месторождения (Чарух-Дайрон). Свинцово-цинковые месторождения (Дальнегорский рудный узел).

10.2. Гидротермальные месторождения. Общее понятие о гидротермальных месторождениях.

Температура формирования гидротермальных месторождений. Критическая точка воды – 3740С. Методы определения температур минералообразования: по минеральным ассоциациям (приложение 2), изотопам, термодинамическим расчётам. Методы декрепитаации и гомогенезации.

Глубина формирования гидротермальных месторождений. Критерии глубинности формирования месторождений. По связи с интрузивными породами; по протяжённости оруденения; по составу руд; по проявлению зональности; по характеру распределения оруденения; по текстуре и структуре руд (приложение 2). 

Классификация гидротермальных месторождений. Принципы классификаций. Классификация В. Лингрена, В.А. Обручева, М.А. Усова. Современная классификация гидротермальных месторождений по глубине и температуре. Некоторые недостатки данной классификации.

Основные модели гидротермальных месторождений (приложение 4).

Высокотемпературные месторождения (> 3000С) глубинные и близповерхностные месторождения. Связь с магматизмом. Морфология рудных тел. Изменения вмещающих пород. Месторождения: кварц-золоторудные (Кочкарь); Кварц-вольфрамитовые (Джидинское рудное поле, Калгутинское); олово-вольфрам-висмут-серебрянные (Унция, Боливия); олово-полиме-таллическое (Хрустальное).

Среднетемпературные глубинные и близповерхностные месторождения. Связь с магматизмом. Морфология рудных тел. Изменения вмещающих пород. Месторождения: кварц-золотосульфидные (Берёзовское, Берикуль); медно-молибденовое (Сорское); полиметаллические (месторождения рудного Алтая); асбестовые (Баженовское); тальковые (Киргетейское); магнезитовые (Саткинское); колчеданные (Блява).

Низкотемпературные глубинные и близповерхностные месторождения. Связь с магматизмом. Морфология рудных тел. Изменения вмещающих пород. Месторождения: ртутные (Никитовское, Акташ); сурьмяные (Кадамжай); ртутно-сурьмяные (Хайдаркан); меднорудные (Джезказган); золото-серебяные (Балей); алунитовые (Заглик); флюоритовые (Калангуевское).

Стратиформные месторождения полиметаллов, меди и др. Дискуссионность генезиса месторождений. Современные гидротермы как модель формирования стратиформных месторождений. Рифтовые зоны океана (Красное море – Атлантикс, Хуан-де-Фука и др.), континентальные термальные источники рассолов (Солтон-Си, Челекен и др.).
Лабораторное занятие № 6. Скарновые месторождения: железо-меднорудные, свинцово-цинковые, вольфрам-молибденовые, золоторудные.

Лабораторное занятие № 7. Флюидогенные (гидротермальные) месторождения: кварц-вольфрамит-молибденовые, кварц-золоторудные, золото-сульфидные, полиметаллические, касситерито-сульфидные, сурьмяно-ртутные, медно-колчеданные, колчеданно-полиметаллические, медно-молибденовые порфировые руды, флюоритовые, золото-серебряные, асбестовые, медистые песчаники.

Тема 11. Месторождения коры выветривания.
Лекции. Солнечная энергия, атмосферные осадки, микроорганизмы - как основные агенты  экзогенных процессов. Физическое и химическое выветривание. Основные агенты физического выветривания. Химическое выветривание. Основные агенты химического выветривания. Вертикальная гидрогеохимическая зональность и процессы химического выветривания. Стадия химического выветривания. Схема образования коры выветривания по Н.М. Страхову. Зависимость интенсивности образования коры выветривания от температуры, количества атмосферных осадков, количества гумуса. Подвижность элементов в процессе выветривания по А.И. Перельману. Основные профили кор выветривания: гидрослюдистая, каолинитовая, латеритная. Вторичные процессы в рудных месторождениях. Вода, как главный  агент формирования зоны окисления. Зональность зоны окисления сульфидных месторождений. Стадийность формирования зоны окисления и причины её обуславливающие. Особенности перераспределения вещества в зоне окисления.

Остаточные месторождения коры выветривания. Элювиальные россыпи. Алмазоносные, колумбитовые, касситеритовые и т.д.

11.1.  Остаточные месторождения. Месторождения собственно коры выветривания. Силикатно-никелевые (Новая Каледония, Куба, Урал), каолиновые (Украина), гиббситовая (латеритные) (Гвинея, Урал).

11.2. Инфильтрационные месторождения коры выветривания. Типы геохимических барьеров по А.И. Перельману, определяющие формирование инфильтрационных месторождений. Окислительно-восстановительный барьер. Руды типа "О" и руды типа "В".

Инфильтрационные месторождения урана, как пример месторождений связанных с зонами пластового окисления. Геологические условия формирования. Причины осаждения металла. Формы рудных тел. Зональность месторождений - плато Колорадо (США), Чу-Сарысуйская впадина (Казахстан) и др.

Метод подземного выщелачивания как прогрессивный приём разработки инфильтрационных (зон пластового окисления) месторождений.
Лабораторное занятие № 8. Экзогенные месторождения. Остаточные месторождения каолинов, остаточные месторождения бокситов. 
Тема 12. Осадочные месторождения.

Лекции. 1. Месторождения типа механических осадков. Россыпи. Аллювиальные россыпи. Элементы строения аллювиальной россыпи. Типы аллювиальных россыпей. Месторождения аллювиальных россыпей - золото. Прибрежно-морские россыпи. Особенность прибрежно-морских россыпей - их возобновляемость. Месторождения монацитовые (Th, TR) в Индии, Туганское (Томская область) и др. Морские подводные россыпи. Особенности их локализации. Месторождения  золота (Аляска, Камчатка), алмазы (Африка). Россыпи - как пример возобновляющихся месторождений полезных ископаемых. Месторождения строительных материалов (гравий, песок, глина).

2. Месторождения типа химических осадков. Истинные и коллоидные растворы. Месторождения из истинных растворов. Морская вода, рассолы как слабые электролиты. Концентрация основных солей в морской воде. Последовательность образования осадков при испарении морской воды (схема Н.С. Курнакова). Теория баров (Аксениус) для объяснения механизма образования месторождений солей. Стадии соленакопления. Месторождений калийных солей: ископаемые - Верхнекамское; современные - Кара-Богаз-Гол. Месторождения натровых солей: ископаемые - Усолье-Сибирское; современные – Эльтон, Баскунчак. Литий-цезивые соляные озёра (Сёрлз, США и др.) и подземные рассолы (Сибирская платформа). Месторождения из коллоидных растворов. Условия образования железа, марганца и алюминия. Фациальность железистых и марганцовистых осадков по Л.В. Пустовалову и А.Г. Бетехтину. Месторождения: железа - Керченское и Бакчарское (Зап. Сибирь); марганца - Чиатурское и Никопольское.

Железо-марганцевые конкреции дна океанов - новый источник сырья. Проблема решения вопросов о принадлежности этих месторождений государствам. Экономические зоны Мирового океана.

3. Биохимические месторождения. Геохимические особенности биосфреы. Роль живых организмов в формировании биохимических месторождений. Мел, ракушечник, гуано. Особенности формирования месторождений фосфоритов по А.В. Казакову. Геосинклинальные и платформенные фосфориты. Их отличительные признаки. Месторождения фосфоритов: геосинклинальные - Каратау; платформенные - Егорьевское.

Особенности формирования месторождений серы. Сульфатредуцирующие бактерии. Условия формирования месторождений серы. Месторождение серы - Прикарпатье.

Особенности формирования месторождений торфа, углей, нефти и газа. Понятие о стадиях катагенеза органического вещества. Типы углей, нефтей и их главные качественные особенности. Обзор гипотез нефтегазообразования. Газонефтяные и угольные бассейны.
Лабораторное занятие № 9. Ископаемые соли, железорудные, марганцеворудные, бокситовые, фосфоритовые месторождения. Угольные, нефтяные месторождения.

Тема 13. Метаморфогенные месторождения
Лекции. Понятие о метаморфизме. Виды метаморфизма. Контактовый, динамотермальный метаморфизм и ультраметаморфизм. Температура, давление как главные факторы метаморфизма. Миграция вещества при метаморфизме.

Метаморфизованные месторождения, как результат преобразования ранее сформированных месторождений. Динамотермальное преобразование железистых осадков. Метаморфизованные месторождения железа-Кривой Рог, КМА. Характерные особенности метаморфизованных месторождений. Месторождения золота и урана - Витватерсранд (ЮАР), меди - Удокан.

Метаморфические месторождения - как месторождения образующиеся в результате метаморфизма пород. Примеры преобразования пород в полезные ископаемые при метаморфизме. Известняк(мрамор; бурый уголь(графит; алевролиты(яшмы; аргиллиты(андалузитовые; кианитовые сланцы и т.д.

Примеры месторождений: графит - Ногинское; мрамора - Кибик-Кордон (Красноярский край); кианитовые сланцы - Кейвское (Кольский полуостров).
Лабораторное занятие № 10. Метаморфогенные месторождения: железистые кварциты, медистые песчаники, графитовые. Месторождения мраморов.

Тема 14. Техногенные месторождения
Лекции. Основные причины образования техногенных месторождений.

Принципы классификации. Особенности состава и физико-химического состояния. Особенности геолого-экономической оценки техногенных месторождений. Технологические аспекты разработки техногенных месторождений. Экологические последствия формирования техногенных месторождений и их переработки.
Лабораторное занятие № 11.Техногенные месторождения

10.3. Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название  раздела/темы
	Аудиторная работа, час
	СРС (час)
	Контр. раб
	Итого

	
	лекции
	Практ. Занятия
	Лаб. зан
	
	
	

	Введение. Цели и задачи курса. Предмет, история и методология. Основная терминология
	1
	
	
	2
	
	3

	Геологические условия образования полезных ископаемых
	2
	
	
	4
	
	6

	Форма рудных тел полезных ископаемых.
	1
	
	2
	2
	
	5

	Основные (ценные), сопутствующие (сопровождающие) элементы.
	1
	
	
	4
	
	5

	Понятие о структуре и текстуре руд.
	1
	
	4
	4
	
	9

	Классификация месторождений полезных ископаемых
	1
	
	
	2
	
	13

	Магматические месторождения
	2
	
	4
	4
	
	10

	Пегматитовые месторождения
	1
	
	2
	2
	
	5

	Карбонатитовые месторождения.
	1
	
	2
	2
	
	5

	Флюидогенные (постмагматические) месторождения
	4
	
	6
	8
	
	18

	Месторождения коры выветривания
	2
	
	2
	4
	
	8

	Осадочные месторождения
	2
	
	4
	6
	
	12

	Метаморфогенные месторождения
	2
	
	2
	4
	
	8

	Техногенные месторождения
	2
	
	2
	4
	
	8

	Итого
	23
	
	30
	52
	
	105


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
Методы и формы организации обучения

	Методы активизации деятельности
	Формы организации обучения

	
	ЛК
	Лабораторная работа
	СРС
	

	Дискуссия
	х
	х
	
	

	IT-методы
	х
	
	х
	

	Работа в команде
	
	х
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х
	

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х
	

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х
	

	Поисковый метод
	
	
	х
	

	Исследовательский метод
	
	х
	х
	


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием картографического и наглядного материалов, атласов, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

· Выполнение курсовой исследовательской работы по проблемной теме 
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных и контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к практическим занятиям;
· подготовке к экзамену.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы:

1. Исторические аспекты развития учения о рудных месторождениях.

2. М.В. Ломоносов – основоположник геологии как науки и его роль в развитии познания о рудных месторождениях.

3. В.А. Обручев и М.А. Усов – основатели сибирской школы геологов-рудников.

4. Принципы классификации месторождений полезных ископаемых.

5. Месторождения полезных ископаемых района практик (Хакасия).

6. Геохимические барьеры и их роль в формировании экзогенного оруденения.

7. Коры выветривания и связанные с ними месторождения.

8. Зона окисления сульфидных месторождений

9. Образование месторождений россыпей.

10. Образование хемогенных месторождений солей.

11. Особенности формирования месторождений бокситов.

12. Физико-химические условия образования осадочных  месторождений

13. Особенности формирования месторождений фосфоритов.

14. Происхождение нефти и газа.

15. Современное гидротермальное рудообразование.

16. Роль микробиологических процессов в генезисе месторождений.

17. Месторождения полезных ископаемых дна океана.

18. Скарны и оруденение.

19. Генезис металлоносных конгломератов.

20. Проблема происхождения карбонатитов.

21. Метасоматизм и оруденение.

22. Генетические типы метасоматитов и их рудоконтролирующее значение.

23. Метаморфогенные месторождения.

24. Грейзеновые месторождения.

25. Пегматиты и их генезис.

26. Морская вода-источник металлов.

27. Генетические модели эндогенных месторождений.

28. Особенности комплексных золото - платиновых месторождений и их генезис.

29. Техногенные месторождения - как альтернативный источник сырья.

30. Классификация техногенных месторождений.

31. Классификация и условия формирования угольных месторождений.

32. Ценные и токсичные элементы в углях.

33. Состояние минерально-сырьевой базы того или иного типа полезного ископаемого (на выбор).

6.3
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:

7 семестр – экзамен.
7.1. Вопросы рубежных контрольных работ

11. В чем существо генетического и геологического (металлогенического) направлений исследований в рудной геологии?
12. Задачи, методы, результаты генетических исследований рудообразования?
13. Что понимается под вещественным составом руд?
14. Текстуры и структуры руд, - что это такое? Классификация текстур руд.
15. Как используются текстуры руд при решении генетических вопросов?
16. Классификация рудных тел по морфологии?
17. Для чего требуется знание элементов залегания рудных тел?
18. Что такое рудные столбы, как они выделяются?
19. Каковы принципы, заложенные в современные генетические классификации рудообразующих процессов (месторождений полезных ископаемых)?
20. Какова перспектива создания геолого-генетической классификации рудообразующих процессов?
21. Целесообразно ли метаморфические месторождения (метаморфические рудообразующие процессы) вычленять из серии (группы) эндогенных и если да (нет), то почему?
22. Целесообразно ли скарновые, грейзеновые, альбититовые месторождения вычленять из генетического типа гидротермальных месторождений и если "да (нет), то почему?
23. Что понимается под полигенными рудообразующими процессами (полигенными месторождениями)?
24. Каково содержание понятия "генетический", "промышленно-генетический" тип месторождений полезных ископаемых?
25. В чем заключаются необходимые (обязательные) условия образования магматических месторождений?
26. В чем различия в механизмах ликвационной и кристаллизационной дифференциации алюмосиликатных расплавов?
27. Существует ли зависимость состава полезных ископаемых от состава исходных магм и если да, то в чем она заключается и чем обусловлена?
28. Каковы типоморфные для магматических месторождений текстуры и структуры руд?
29. Каковы условия залегания,  формы и масштабы рудных тел ликвационных и кристаллизационных месторождений?
30. Полезные ископаемые магматических месторождений? Типовые месторождения?
31. Существо концепций образования гранитных пегматитов А.Ферсмана, А. Заварицкого?
32. Эмпирические, экспериментальные, теоретические данные, используемые для реконструкции физико-химических режимов образования гранитных пегматитов и связанных с ними полезных ископаемых?
33. В чем различия геологических условий образования плутоногенных и ультраметаморфических гранитных пегматитов?
34. Минеральная зональность гранитных пегматитов, причины и условия ее формирования?
35. Полезные ископаемые, связанные с гранитными пегматитами?
36. Причины и условия образования карбонатитов в магматических комплексах ультраосновного-щелочного состава?
37. Факты, доказывающие магматическое и гидротермально-метасоматическое происхождение карбонатитов?
38. Полезные ископаемые, связанные с комплексами ультраосновных-щелочных пород, их генезис?
39. Каковы вероятные источники воды гидротермальных растворов?
40. Каковы источники минерального вещества гидротермальных растворов?
41. Каковы причины движения гидротермальных растворов из областей генерации в блоки рудообразования?
42. Фазовое состояние гидротермальных растворов при отделении от магм9
43. Каковы формы переноса рудного вещества гидротермальными растворами?
44. Каковы причины отложения рудного вещества из гидротермальных растворов?
45. Существо различий механизмов диффузионного и инфильтрационного метасоматизма?
46. Каковы признаки контактово-диффузионного и контактово-инфильтрационного метасоматизма?
47. Что понимается под стадией гидротермального рудообразующего процесса с позиций пульсационной (С. Смирнов) и эволюционной (Д.Коржинский) концепций развития гидротермальных процессов?
48. Эволюция физико-химических режимов гидротермальных растворов по Д.Коржинскому?
49. Факты, подтверждающие концепцию пульсационного развития гидротермальных рудообразующих процессов?
50. Формы, строение и размеры рудных тел гидротермальных месторождений?
51. Причины и условия формирования минеральной зональности гидротермального оруденения?
52. Что понимается под метасоматической формацией?
53. Каковы минералого-петрохимические черты известковых, магнезиальных скарнов, альбититов, грейзенов, березитов, пропилитов, аргиллизитов?
54. Каковы геологические факторы, определяющие размещение в земной коре гидротермальных месторождений?
55. Какой смысл вкладывается в понятия "плутоногенные", "вулканогенные" гидротермальные месторождения?
56. Какой смысл вкладывается в понятия "метасоматические", "метаморфические" гидротермальные месторождения?
57. Целесообразно ли классифицировать гидротермальные месторождения по температурам образования и если да (нет), то почему?
58. Полезные ископаемые гидротермальных месторождений? Типовые примеры месторождений?
59. Что понимается под профилем коры выветривания?
60. Какие профили коры выветривания выделяются и в чём различия между ними?
61. Какие факторы определяют профиль коры выветривания и в чем заключается влияние этих факторов при образовании кор выветривания?
62. Каковы условия залегания продуктов кор выветривания?
63. В чем заключается рудообразующая роль процессов выветривания горных пород?
64. Какое содержание заложено в понятия: остаточные, инфильтрационные продукты кор выветривания?
65. Какие причины определяют минералого-химическую зональность кор выветривания?
66. Каковы физико-химические режимы образования гидросиликатных никелевых руд, каолинов, бокситов, бурых железняков в корах выветривания?
67. Каковы физико-химические режимы образования месторождений урана в условиях инфильтрации рудообразующих растворов в зонах пластового окисления, в углях?
68. Строение (минеральная зональность) зон окисления сульфидных месторождений? Физико-химические режимы образования подзон полного окисления, выщелачивания, вторичного окисного обогащения, зоны вторичного сульфидного обогащения?
69. Бассейны осадконакопления, в которых образуются осадочные месторождения?
70. В чем заключается влияние климата, тектонических режимов на процессы осадконакопления и образования полезных ископаемых?
71. Виды и механизмы дифференциации вещества в бассейнах осадочного рудообразования?
72. Условия залегания, формы и размеры рудных тел осадочных месторождений?
73. Как образуются месторождения обломочных пород, гидродинамические режимы их образования?
74. Строение аллювиальных россыпей? Механизм накопления полезных компонентов? Полезные ископаемые аллювиальных россыпей?
75. Строение литоральных россыпей? Механизм накопления полезных компонентов? Полезные ископаемые литоральных россыпей?
76. Физико-химические режимы образования осадочных месторождений железа, марганца, алюминия, минеральных солей? Источники полезных компонентов?
77. Что означает понятие "вулканогенно-осадочное рудообразование?
78. В чем заключается роль организмов в осадочном рудообразовании? 

79. Физико-химические условия образования месторождений карбонатных, кремнистых пород, фосфоритов, самородной серы?
80. Физико-химические режимы и геологические условия образования углей и горючих сланцев?

81. Понятия техногенных месторождений?
82. Какое содержание заложено в понятие «гидротермально-осадочное рудообразование»? В чем отличие этого понятия от понятия «вулканогенно-осадочное рудообразование»?
83. Каковы геологические условия реализации гидротермально-осадочного рудообразования?
84. Какие существуют представления об источниках рудоносных растворов и рудного вещества при гидротермально-осадочном рудообразовании и какими фактами они аргументируются?
85. Каковы физико-химические режимы образования гидротермально-метасоматических и осадочных руд?
86. Что означает термин: месторождения типа «куроко»?
87. В чем различия в условиях залегания, морфологии, размерах гидротермально-метасоматических, с одной стороны, и осадочных, с другой стороны, рудных тел?
88. Минералого-петрохимические черты околорудных метасоматитов, вмещающих гидротермально-метасоматические руды? Формационная принадлежность околорудных метасоматитов? Каково положение околорудных метасоматитов в месторождениях гидротермально - осадочного происхождения?
89. Полезные ископаемые гидротермально-осадочных есторождений?
90. Что означает термин «метаморфизованные» месторождения? Чем он отличается от терминов «метаморфические», «метаморфогенные» месторождения?
91. Роль контактового и регионального метаморфизма в преобразованиях месторождений неметаморфического происхождения?
92. Каковы признаки первоначально осадочного происхождения и метаморфических преобразований в месторождениях железистых кварцитов, медистых песчаников, золотоносных конгломератов?

7.2. Варианты контрольных работ
Учебным планом для студентов заочной формы обучения предусмотрено выполнение двух контрольных работ. Номер варианта работы определяется по последним цифрам зачетной книжки.

Вариант 1

1. К какому генетическому типу месторождений мы можем отнести алмазоносные лампроиты? Их характерные особенности.

2. Как Вы себе представляете генезис Бакчарского железорудного месторождения?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений золота. 

Вариант 2

1. Назовите точки зрения на генезис нефти и газа?

2. Назовите главные отличительные особенности апатит-нефелиновых месторождений. Каков их генезис?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений железа. 

Вариант 3

1. Что Вы можете сказать о соотношении терминов «метаморфизм» и «метасоматоз»? Где их граница?

2. Чем определяется последовательность отложения вещества из коллоидных растворов?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений никеля. 

Вариант 4

1. Каковы основные факторы интенсивности процессов корообразования?

2. Принципиальное различие ранне- и позднекристаллизационных магматических месторождений.
3. Основные геолого-промышленные типы месторождений меди.
Вариант 5

1. Что такое пегматитовые месторождения и его характерные признаки?

2. Как Вы себе представляете механизм формирования остаточных месторождений коры выветривания?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений свинца и цинка. 

Вариант 6.

1. В чём сущность инфильтрационного эффекта Д.С Коржинского?

2. С какими магматическими породами по составу чаще всего связаны магматические месторождения?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений алюминевого сырья.
Вариант 7

1. Каковы особенности строения и как Вы себе представляете генезис алмазоносных кимберлитов?

2  Что свидетельствует об изменении уровня зеркала грунтовых вод в зоне окисления сульфидных месторождений?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений алмазов.
Вариант 8.

1. Какова морфология рудных тел сингенетических месторождений?

2. Основные классификационные признаки техногенных месторождений приведите примеры.

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений титана.

Вариант 9

1. Понятие о «вредных» и «полезных» примесях, «ценных» и «токсичных» компонентах.

2. Каким образом Вы можете объяснить формирование мощных толщ солей. 

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений урана. 

Вариант 10 

1. Основные причины формирования техногенных месторождений. Назовите примеры.

2. Ваши представления о «чёрных дымах», «курильщиках», «смокерах»  Где и как они функционируют?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений кобальта.

Вариант 11

1. Угольные месторождения. Условия их формирования. «Ценные» и «токсичны»: элементы в углях.

2. Основные типы россыпей. Охарактеризуйте золоторудную россыпь как техногенное месторождение. Почему это возникает?

3 Основные геолого-промышленные типы месторождений хрома.

Вариант 12.

1. Основные элементы строения аллювиальной россыпи. 

2 Основные критические точки воды. Объясните причины существования воды выше критической точки воды 374,14°С. 

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений серы.

Вариант 13

1. Какие вопросы Вы можете попытаться решить, исходя из текстурно-структурных особенностей руд месторождения?

2. Каким образом можно использовать знания о вертикальной зональности метасоматитов в практических целях?

3, Основные геолого-промышленные типы месторождений асбеста.

Вариант 14

1. Что собой представляет реальный рудообразующий флюид?

2. Назовите слабые и сильные стороны латераль-секреционной гипотезы (вмещающие породы как источник) происхождения полезных компонентов растворах.

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений графита.

Вариант 15 

1. Какие профили зональности кор выветривания существуют. Причина их формирования?

2. В чём сущность гипотезы П.П. Пилипенко на генезис скарновых месторождений?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений тантала и ниобия. 

Вариант 16

1. Как изменяется рН гидротермального раствора при отделении его от магмагического тела? Что является следствием этого?

2. По какой схеме работает механизм формирования месторождения Кара Богаз-Гол? Что это за месторождение?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений лития. 

Вариант 17

1. Каковы точки зрения на генезис карбонатитов? Что является подтверждением этому?

2. Как Вы себе представляете механизм формирования морских подводных россыпей? Что мы из них добываем?

3 Основные геолого-промышленные типы месторождений редких земель

Вариант 18

1. Какова природа железо-марганцевых конкреций дна Мирового океана?

2. Природа растворителя в реальном рудообразующем флюиде.

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений талька.

Вариант 19

1. В чём сущность биметасоматической теории формирования скарнов?

2. Какие минеральные ресурсы мы можем отнести к возобновляемым?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений магнезита. 

Вариант 20

1. Каковы уникальные особенности современных гидротермальных систем полуострова Челекен, месторождения Солтон-Си?

2. Назовите факторы, определяющие интенсивность процессов корообразования?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений олова. 

Вариант 21

1. Какие ассоциации химических элементов характерны для месторождений хромитов, медно-молибденовых руд, солей?

2. Каковы причины образования зональности метасоматической колонки?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений вольфрама 

Вариант 22

1. Приведите примеры связи МПИ с тектоникой.

2. В чём основная причина разнообразия минеральных ассоциаций в околорудно - измененных породах?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений бериллия

Вариант 23

1. Какова морфология рудных тел эпигенетических месторождений

2. В чём различие точек зрения на генезис пегматитов А.Е. Ферсмана и А.Н. Заварицкого?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений марганца

Вариант 24

1. Понятие о «вредных» и «полезных», «ценных» и «токсичных» элементах и рудах. Приведите примеры.

2. Каковы Ваши взгляды на генезис месторождений типа «медистых песчаников» (Джезказган)?

3 Основные геолого-промышленные типы месторождений фосфатного сырья
Вариант 25

1. Каковы современные представления о формах переноса полезных компонентов во флюидах?

2. Какие признаки наличия зон окисления сульфидных месторождений Вы можете назвать?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений молибдена.

Вариант 26

1. Как Вы себе представляете формирование ликвационных месторождений?

2. Отличительные особенности метаморфических и метаморфизованных месторождений. Конкретные примеры тех и других.

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений ртути.

Вариант 27

1. Почему существует проблема соотношения скарнов и оруденения?

2. Какова последовательность выпадения солей при солнечном выпаривании?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений сурьмы.

Вариант 28

1. Основные элементы строения россыпи. 

2. Каким образом Вы можете определить температуру и глубину формирования гидротермального месторождения?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений циркония.
Вариант 29

1. Понятие о «вредных» и «полезных» примесях в рудах месторождений Примеры.

2. В чём разница сапропелевых и гумусовых каустобиолитов?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений пьезооптического сырья.

Вариант 30

1. Как Вы себе представляете связь МПИ с магматическими процессами? Чем она на Ваш взгляд доказывается?

2. Какова роль живых организмов, растений в формировании МПИ и каких именно?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений слюды.
Вариант 31

1. Элементы зональности зоны окисления. Факторы, определяющие наличие зон и подзон.

2. Что мы понимаем под скарнами? Их характерные особенности.

3. Основные геолого-промыщленные типы месторождений свинца, цинка. 
Вариант 32

1. Назовите основные принципы классификации гидротермально измененных пород. 
2. Как Вы себе представляете механизм формирования инфильтрационных месторождений коры выветривания?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений золота. 

Вариант 33

1. Стадийность формирования зоны окисления сульфидных месторождений. Чем она объясняется?

2.В чём принципиальное отличие метасоматитов формации грейзенов и березитов, эйситов и альбититов?

3. Основные геолого-промышленные типы месторождений алмазов.

7.3. Примеры вопросов для экзамена
Вариант 1

1. К какому генетическому типу месторождений мы можем отнести алмазоносные лампроиты? Их характерные особенности.

2. Как Вы себе представляете генезис Бакчарского железорудного месторождения?

Вариант 2

1. Назовите точки зрения на генезис нефти и газа?

2. Назовите главные отличительные особенности апатит-нефелиновых месторождений. Каков их генезис?

Вариант 3

1. Что Вы можете сказать о соотношении терминов «метаморфизм» и «метасоматоз»? Где их граница?

2. Чем определяется последовательность отложения вещества из коллоидных растворов?

Вариант 4

1. Каковы основные факторы интенсивности процессов корообразования?

2. Принципиальное различие ранне- и позднекристаллизационных магматических месторождений

Вариант 5

1. Что такое пегматитовые месторождения и его характерные признаки?

2. Как Вы себе представляете механизм формирования остаточных месторождений коры выветривания?

Вариант 6.

1. В чём сущность инфильтрационного эффекта Д.С Коржинского?

2. С какими магматическими породами по составу чаще всего связаны магматические месторождения?

Вариант 7

1. Каковы особенности строения и как Вы себе представляете генезис алмазоносных кимберлитов?

2  Что свидетельствует об изменении уровня зеркала грунтовых вод в зоне окисления сульфидных месторождений?

Вариант 8.

1. Какова морфология рудных тел сингенетических месторождений?

2. Основные классификационные признаки техногенных месторождений приведите примеры.

Вариант 9

1. Понятие о «вредных» и «полезных» примесях, «ценных» и «токсичных» компонентах.

2. Каким образом Вы можете объяснить формирование мощных толщ солей 

Вариант 10 

1. Основные причины формирования техногенных месторождений. Назовите примеры.

2. Ваши представления о «чёрных дымах», «курильщиках», «смокерах»  Где и как они функционируют?

Вариант 11

1. Угольные месторождения. Условия их формирования. «Ценные» и «токсичны»: элементы в углях.

2. Основные типы россыпей. Охарактеризуйте золоторудную россыпь как техногенное месторождение. Почему это возникает?

Вариант 12.

1. Основные элементы строения аллювиальной россыпи. 

2 Основные критические точки воды. Объясните причины существования воды выше критической точки воды 374,14°С. 

Вариант 13

1. Какие вопросы Вы можете попытаться решить, исходя из текстурно-структурных особенностей руд месторождения?

2. Каким образом можно использовать знания о вертикальной зональности метасоматитов в практических целях?

Вариант 14

1. Что собой представляет реальный рудообразующий флюид?

2. Назовите слабые и сильные стороны латераль-секреционной гипотезы (вмещающие породы как источник) происхождения полезных компонентов растворах.

Вариант 15 

1. Какие профили зональности кор выветривания существуют. Причина их формирования?

2. В чём сущность гипотезы П.П. Пилипенко на генезис скарновых месторождений?

Вариант 16

1. Как изменяется рН гидротермального раствора при отделении его от магмагического тела? Что является следствием этого?

2. По какой схеме работает механизм формирования месторождения Кара Богаз-Гол? Что это за месторождение?

Вариант 17

1. Каковы точки зрения на генезис карбонатитов? Что является подтверждением этому?

2. Как Вы себе представляете механизм формирования морских подводных россыпей? Что мы из них добываем?

Вариант 18

1. Какова природа железо-марганцевых конкреций дна Мирового океана?

2. Природа растворителя в реальном рудообразующем флюиде.

Вариант 19

1. В чём сущность биметасоматической теории формирования скарнов?

2. Какие минеральные ресурсы мы можем отнести к возобновляемым?

Вариант 20

1. Каковы уникальные особенности современных гидротермальных систем полуострова Челекен, месторождения Солтон-Си?

2. Назовите факторы, определяющие интенсивность процессов корообразования?

Вариант 21

1. Какие ассоциации химических элементов характерны для месторождений хромитов, медно-молибденовых руд, солей?

2. Каковы причины образования зональности метасоматической колонки?

Вариант 22

1. Приведите примеры связи МПИ с тектоникой.

2. В чём основная причина разнообразия минеральных ассоциаций в околорудно - измененных породах?

Вариант 23

1. Какова морфология рудных тел эпигенетических месторождений

2. В чём различие точек зрения на генезис пегматитов А.Е. Ферсмана и А.Н. Заварицкого?

Вариант 24

1. Понятие о «вредных» и «полезных», «ценных» и «токсичных» элементах и рудах. Приведите примеры.

2. Каковы Ваши взгляды на генезис месторождений типа «медистых песчаников» (Джезказган)?

Вариант 25

1. Каковы современные представления о формах переноса полезных компонентов во флюидах?

2. Какие признаки наличия зон окисления сульфидных месторождений Вы можете назвать?

Вариант 26

1. Как Вы себе представляете формирование ликвационных месторождений?

2. Отличительные особенности метаморфических и метаморфизованных месторождений. Конкретные примеры тех и других.

Вариант 27

1. Почему существует проблема соотношения скарнов и оруденения?

2. Какова последовательность выпадения солей при солнечном выпаривании?

Вариант 28

1. Основные элементы строения россыпи. 

2. Каким образом Вы можете определить температуру и глубину формирования гидротермального месторождения?

Вариант 29

1. Понятие о «вредных» и «полезных» примесях в рудах месторождений Примеры.

2. В чём разница сапропелевых и гумусовых каустобиолитов?

Вариант 30

1. Как Вы себе представляете связь МПИ с магматическими процессами? Чем она на Ваш взгляд доказывается?

2. Какова роль живых организмов, растений в формировании МПИ и каких именно?

Вариант 31

1. Элементы зональности зоны окисления. Факторы, определяющие наличие зон и подзон.

2. Что мы понимаем под скарнами? Их характерные особенности.

Вариант 32

1. Назовите основные принципы классификации гидротермально измененных пород. 2. Как Вы себе представляете механизм формирования инфильтрационных месторождений коры выветривания?

Вариант 33

1. Стадийность формирования зоны окисления сульфидных месторождений. Чем она объясняется?

2.В чём принципиальное отличие метасоматитов формации грейзенов и березитов, эйситов и альбититов?

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

В соответствии с рейтинговой системой* текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества освоения теоретического материала. Текущий контроль для студентов очного обучения осуществляется по результатам краткого письменного опроса перед началом лекции по материалам предыдущего занятия и результатам практической деятельности. Экзамен проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый контроль результатов изучения дисциплины слагается из суммы баллов по результатам текущего контроля (30 баллов), подготовки и защиты курсовой работы (30 баллов) и экзамена (40 баллов). Максимальная сумма баллов – 100.

 *– рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра см. в приложении.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература 

1. Авдонин В.В.  Полезные  ископаемые  Мирового океана.- М.: Изд-во МГУ, 2000.

2. Авдонин В.В. и др. Металлические полезные ископаемые.- М: Изд-во МГУ, 2004.
3. Авдонин В.С., Бойцов В.Е. и др. Месторождения металлических полезных ископаемых — М.: Геоинформмарк, 1998. - 348с.

4. Вахромеев С.А. Месторождения полезных ископаемых, их классификации, условия образования. - М.: Недра, 1979. - 288с.

5. Вольфсон Ф.И., Некрасов Е.М. Основы образования рудных месторождений. - М.: Недра, 1986.-205с. 
6. Ермолов В.А. Геология. Часть I-II.- М.: Изд-во МГУ, 2004-2007.
7. Лабораторный практикум по геологии полезных ископаемых/ В.М. Григорьев, Л.Д. Оникиенко, Г.Н. Пилипенко, П.Д. Яковлев. - М.: Недра, 1992. - 172с.
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11. Овчинников Л.Н. Образование рудных месторождений. - М.: Недра, 1988. - 286с.
12. Синяков В.И. Общие рудогенетические модели эндогенных месторождений. Новосибирск, Наука, 1986. - 243с.

13. Старостин В.И., Игнатов П.А. Геология полезных ископаемых. - М: Изд-во МГУ, 1997.-304с.

14. Старостин В.И., Игнатов П.А. Геология полезных ископаемых. - М: Изд-во МГУ, 2004.-480 с.
15. Смирнов В.И. Геология полезных ископаемых. - М.: Недра, 1989. - 326с.
16. Смирнов В.И., Гинзбург А И., Григорьев В.М и др. Курс рудных месторождений -М.: Недра, 1981. - 345с.
17. Техногенные минерально-сырьевые ресурсы. – М. – Алматы, 2003. – 204 с.

Дополнительная литература
1. Белевцев Я.Н. Метаморфогенное рудообразование - М: Недра, 1979, - 274с.

2. Вольфсон Ф.И., Дружинин А.В. Главнейшие типы рудных месторождений М   Недра, 1982. - 382с.
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4. Геохимия гидротермальных рудных месторождений. – М.: Мир, 1982. - 622с.
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6. Коняев В.П. и др. Техногенное минеральное сырьё России и направления. его использования - М.: Недра, 1987

7. Курс месторождений твердых полезных ископаемых. М.: Недра, 1975. - 630с.

8. Максимов М.М. Истоки учения о рудных месторождениях. М.: Недра, 1973. - 140с.

9. Наркелюн Л.Ф. Комплексное использование минерального сырья и горнотехнологических отходов - Чита, УГТУ, 1996. - 139 с.

10. Рудные месторождения СССР В 3-х томах - М.: Недра, 1974.
11. Рудные месторождения США В 2-х томах. -  М.: Мир, 1978.
12. Техногенные минеральные ресурсы. М.-Алматы, 2003. - 204с.

13. Шахов Ф Н Геология жильных месторождений. М.: Наука, 1964. -221с. 

14. Шахов Ф.Н. Геология контактовых месторождений - Новосибирск 1978. - 132с.
15. Эндогенные источники рудного вещества. - М.: Наука, 1987. - 246с.
16. Минеральное сырьё Краткий справочник. - М.: Геоинформмарк, 1999. - 302 с.
Периодические издания

1. Геология рудных месторождений
2. Горный журнал

3. Минеральные ресурсы. Экономика и управления.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ студенты используют разнообразный наглядный материал; эталонные коллекции полезных ископаемых, изображения картографический материал, включающий геологические карты и карты полезных ископаемых России, мира, тектонические как в печатном издании, так и в электронном виде.
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1. Цели освоения дисциплины

Целью преподавания данной дисциплины является подготовка специалистов с углубленными знаниями по изучению вещественного состава природных объектов. Знакомство с основными современными методами исследования элементного и вещественного состава при решении геологических и экологических задач.

Для этой цели рассматриваются:

· разрушающие и неразрушающие методы анализа вещества;

· качественные и количественные анализы;

· современные методы в геологических и экологических исследованиях;

· экспрессные методы определения химического состава;

· общая методика исследования природных объектов;
· методы пробоподготовки.
По окончанию изучения данной дисциплины студент должен знать общие теоретические вопросы в области исследования вещественного и элементного состава природных и техногенных образований; современные методы исследования и приборную базу; освоить методики и приобрести навыки работы на современном оборудовании, имеющемся в лабораториях кафедры.
2. Место дисциплины в структуре ООП

«Методы исследования природных сред» относится к дисциплинам профессионального цикла, вариативная часть (В.3) и опирается на освоенные знания и умения, полученные при изучении дисциплин математического, естественнонаучного и профессионального циклов («Химия», «Аналитическая химия», «Физика» «Геология», «Основы минералогии и петрографии»).
Кореквизитами для дисциплины «Методы исследования природных сред» являются дисциплины ЕНМ и профессионального циклов: «Экологический мониторинг», «Учение о геохимии и геохимических циклах», «Минералогия техногенных образований», «Геохимический мониторинг».
Знания и умения, полученные при освоении данного предмета, являются основой для изучения ряда дисциплин профессионального цикла.

3. Результаты освоения дисциплины

Студент, изучивший «Методы исследования природных сред» должен знать основные современные методы изучения вещественного и элементного состава природных объектов, физическую основу методов, устройство приборов и предназначение методов изучаемых в курсе.

Студент должен уметь:

- выбрать методику исследований в зависимости от решаемых задач;
- правильно провести пробоподготовку;
- проанализировать полученные результаты комплексом методов.
Студент должен владеть методиками, которые применяются на кафедре ГЭГХ и изучаются в процессе выполнения лабораторных занятий. 
В процессе изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Методы исследования природных сред» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2

	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ПК-6, ПК-13 
	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
общенаучными:
- знать виды современных аналитических методов применяющихся для исследования природных объектов,
- знать теоретические основы методов исследования вещественного и элементного состава, 

- быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование» 
18. Структура и содержание дисциплины

18.1. Содержание разделов дисциплины
Тема 1. Введение. Цели и задачи курса. Метрологические основы аналитических работ. Методы исследования вещества (структура курса). Классификации методов. Разрушающие и неразрушающие методы исследования. Метрологические основы контроля качества аналитических работ. Достоверность. Стандартные образцы состава. Типы погрешностей. Метрологические характеристики аналитических работ. 
Тема 2. Подготовка проб для аналитических и минералогических исследований. Подготовка материала к анализу. Организация аналитического опробования. Понятие представительности. Дробление, истирание, расситовка, квартование. Предупреждения ошибок, вызванных загрязнением пробы. Изготовление шлифов, аншлифов, брикетов и других препаратов. Этапы и основы методики изготовления. Современные приборы для шлифовки и полировки. Изготовление шлифов и аншлифов. Подготовка объектов для растровой электронной микроскопии. Изготовление иммерсионных препаратов. Подготовка пробы для качественного микрохимического анализа. Основные стадии подготовки проб.

Тема 3. Минераграфия. Понятие минераграфии. Задачи минераграфии. Устройство микроскопа. Свойства рудных минералов. Измерение микротвердости. Понятие твердости минералов. Методы изучения микротвердости и приборы. Определение показателя преломления. Иммерсионный метод. Показатель преломления кристалла. Текстурно-структурный анализ. 

Лабораторная работа 1. Определение рудных минералов под микроскопом по их диагностическим свойствам.
Тема 4. Микрохимические реакции на уран и торий. Травление. Химический состав минералов. Общие понятия химического анализа. Качественный и количественный химический анализы. Качественный химический анализ: травление и микрохимические реакции.

Назначение микрохимических реакций и условия их применения. Набор реактивов и вспомогательных принадлежностей. Методы получения испытуемых растворов. Чувствительность микрохимических реакций. Методы микрохимического анализа.
Кристаллоскопический метод. Капельный метод. Пленочный анализ, Метод отпечатков. 

Травление диагностическое, структурное, электролитическое, травление светом. Определение травления. Назначение травления. Набор стандартных реактивов и требования, предъявляемые к ним. Дополнительные реактивы, используемые для целей диагностики минералов. Вспомогательные принадлежности. Методика проведения диагностического и структурного травления, явления, наблюдаемые при травлении. Применение светового травления для диагностики минералов, содержащих серебро. Источники ошибок при диагностическом травлении и возможности метода.

Тема 5. Шлиховой анализ. 
Понятие шлиха. Краткие сведения из истории шлихового метода. Сущность и задачи шлиховых поисков. Фракционирование шлихов. Подготовка шлихов к анализу. Взвешивание, ситовой анализ. Магнитная сепарация шлихов. Минералы ферромагнитные, парамагнитные и диамагнитные. Сепарация постоянными магнитами. Сепарация электромагнитами – аппаратура и техника работ. Правила техники безопасности при работе с электромагнитами. Гравитационная сепарация шлихов. Основной принцип фракционирования. Характеристика тяжелых жидкостей. Техника работы с тяжелыми жидкостями.

Диагностика минералов шлихов. Аппаратура для диагностики минералов по внешним признакам – бинокулярные стереоскопические микроскопы. Диагностические признаки минералов (габитус кристаллов, окраска, цвет черты, блеск, твёрдость, спайность, характер излома, прозрачность), форма и размеры зёрен, характер поверхности, степень окатанности, пленка вторичных образований.

Диагностика минералов по оптическим константам. Аппаратура – поляризационные микроскопы. Методика изготовления препаратов для исследования. Вспомогательные наиболее распространённые методы исследования шлихов. Микрохимическая диагностика минералов. 
Характеристика шлихообразующих минералов. Магнитные минералы: а) сильной магнитности; б) минералы средней и слабой магнитности. Породообразующие и акцессорные. Рудные минералы. Вторичные минералы. Немагнитные лёгкие минералы.
Лабораторная работа 2. Анализ шлихов комплексом методов исследования.
Тема 6. Люминесцентный анализ. 
Виды люминесценции. Методы люминесценции. Элементы-люминогены. Центры тушения. Классификация элементов, определяющих люминесцентные свойства (по Г.А. Сидоренко). Источники ультрафиолетового излучения – ОИ-18, ЛСИ-101, ЛСП-103, «Шеелит», «Минилюм», ЛГИ-21. Методика проведения люминесцентного анализа. Люминесцентные свойстве минералов. Возможности люминесцентного анализа. Флуоресценция.

Лабораторная работа 3 «Определение урана в природных средах флуоресцентным методом»

Тема 7. Методы электронной микроскопии. Общие сведения об электронной микроскопии. Определение электронной микроскопии. Разновидности электронных микроскопов. Классы электронных микроскопов и их разрешающие способности. Просвечивающая электронная микроскопия. Определение просвечивающей электронной микроскопии. Физически основы методики просвечивающей электронной микроскопии. Устройство и принципы работы просвечивающего электронного микроскопа. Растровая электронная микроскопия. Определение растровой электронной микроскопии. Физически основы методики растровой электронной микроскопии. Устройство и принципы работы растрового электронного микроскопа. Электронно-зондовый микроанализ. Задачи, которые позволяет решать электронно-зондовый микроанализ. Оборудование, используемое при электронно-зондовом микроанализе. 

Лабораторная работа 4. Исследование вещества методом растровой электронной микроскопии.
Тема 8. Термический анализ. Основные виды термического анализа: дифференциальный термический анализ, термогравиметрия, термодилатометрия, термомагнитометрия, термоволюметрия, дифференциальная сканирующая калориметрия. Физическая сущность ДТА. Задачи, решаемые термическим анализом. Возможности метода. 

Тема 9. Рентгеноструктурный анализ. 
Физическая сущность рентгеноструктурного анализа. Теоретические основы рентгеноструктурного анализа (закон Вульфа-Брегга). Установки рентгеноструктурного анализа УРС, ДРОН. Задачи рентгеноструктурного анализа. Фазовый анализ качественный и количественный. Сущность анализа. Возможности метода. Подготовка проб для анализа. Расшифровка дифрактограмм. 
Лабораторная работа 5. Определение минерального состава рентгеноструктурным анализом.
Тема 10. Радиографические методы.
Сущность радиографических методов. Виды радиографии. Методы обнаружения следов от заряженных частиц и многозарядных ионов. Типы детекторов, применяемых для фиксации треков. Макро- и микро-радиография. Виды детекторов, применяемых в макрорадиографии. Методика макрорадиографических исследований на фотопластинках и на рентгеновской пленке. Задачи, решаемые методами макрорадиографии. Микрорадиография. Виды микрорадиографии и решаемые задачи. Основные виды детекторов, применяемых для микрорадиографии. Методика f-радиографии на лавсановой пленке. Подготовка препаратов для исследования. Подсчет числа треков. Определение характера распределения и концентрации элемента в минералах, горных породах и рудах.
Лабораторная работа 6. Определение характера распределения и содержания радиоактивных элементов в минералах методом осколочной радиографии (f-радиографии).
Тема 11. Спектральные методы. 
Основные современные методы определения химического состава: химический анализ, химико-спектральный, эмиссионно-спектральный анализ, атомно-эмиссионная спектрометрия с индуктивно связанной плазмой, масс-спектрометрия с индуктивно связанной плазмой, рентгенофлуоресцентный спектральный анализ (РФСА), атомно-абсорбционный анализ. Преимущества и недостатки методов анализа. Метрологические параметры. Характеристика методов. Задачи, решаемые каждым методом. Подготовка проб. Размеры навесок для различных видов анализа. Приборы, необходимые для проведения анализов. Контроль за качеством анализа.
Лабораторная работа 7. Определение химического состава вещества локальным спектральным анализом с лазерным отбором пробы.
Лабораторная работа 8. Определение ртути  атомно-адсорбционным методом.

Тема 12. Активационные методы. Преимущества и недостатки методов анализа. Метрологические параметры. Характеристика методов. Задачи, решаемые каждым методом. Подготовка проб. Размеры навесок для различных видов анализа. Приборы, необходимые для проведения анализов. Контроль за качеством анализа.
Активационный анализ. Виды активационных методов. Источники нейтронов. Нейтронно-активационный анализ. Метод запаздывающих нейтронов. Типы детекторов.

Тема 13. Радиометрические методы.
Виды радиометрических методов. γ-метод. β-метод. α-метод. Современная приборная база. Полевые и стационарные радиометрические методы.

Лабораторная работа 9. Определение радиоактивных элементов методом α-спектрометрии.
Тема 14. Классификация природных вод. Основные показатели качества природных вод. Виды проб. Способы отбора проб. Способы консервации проб. 
Вода как природный ресурс. Анализ природных вод – поверхностных, подземных, атмосферных. Анализы сельскохозяйственной воды, питьевой, технической. 
. Состав воды: химические элементы и органические примеси и их определение. Основные потенциалзадающие системы природных вод, которые образуются за счет кислорода, железа, серы.. Консервация проб. Сопроводительные документы к пробам. 

Тема 15. Нормирование качества воды. Общие и органоминеральные показатели качества воды. Значение ПДК по ГОСТ 2874-82  «Вода питьевая». Физические свойства воды и их определение прозрачность, цвет, запах, вкус, взвешенные частицы. Санитарный и токсикологический признаки.

Тема 16. Основные показатели качества природных вод. 

Основные показатели, характеризующие состояние воды – температура, концентрация водородных ионов, окислительно-восстановительный потенциал, жесткость.
Тема 17. Виды проб. Способы отбора проб. Отбор проб. Простые пробы и смешанные. Пробы разовые и серийные. Требования при отборе проб. Зависимость отбора проб от дальнейших анализов. Способы консервации проб.
Тема 18.Классификация методов анализа природных вод. Физические, химические, физико-химические, гибридные. Преимущества и недостатки методов анализа. Метрологические параметры. Характеристика методов. Задачи, решаемые каждым методом
Химические методы определения. Объемное титрование Полевая гидрохимическая лаборатория МЛАВ, ПЛАВ. Гравиметрические методы.

Лабораторные работы по определению компонентов методами объемного титрования. Физико-химические методы. Методы разделения и концентрации, электрохимические, оптические методы анализа, ядерные методы, химико-спектральный метод. Суть методов. Возможности методов.
Лабораторные работы: потенциометрия, фотоколориметрия. Физические методы. Ядерные методы, радиологические методы. Гибридные методы. Метод газовой хроматографии, масс-спектроскопия, хромато-масс-спектрометрия.


Тема 19. Состав загрязненного воздуха. Основные загрязнители атмосферного воздуха: оксиды азота, углерода, серы, сажа, бенз(а)пирен, озон, полихлорароматические соединения, формальдегид, хлористый водород.
Методы определения загрязняющих веществ в воздухе: хроматографические, масс-спектрометрические, спектральные, электрохимические. 
Автоматические станции контроля качества атмосферного воздуха Сбор и обработка данных о загрязнении атмосферного воздуха. Экспресс-методы анализа. Портативные приборы.
18.2. Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	
	Название  раздела/темы
	Аудиторная работа, час
	СРС (час)
	Контр. раб
	Итого

	
	
	лекции
	Практ. Занятия
	Лаб. зан
	
	
	

	1
	Введение. Цели и задачи курса. Метрологические основы аналитических работ
	
	
	
	
	
	

	2
	Подготовка проб для аналитических и минералогических исследований
	
	
	
	
	
	

	3
	Минераграфия
	
	
	
	
	2
	

	4
	Микрохимические реакции на уран и торий. Травление. Химический состав минералов. Общие понятия химического анализа
	
	
	
	
	
	

	5
	Шлиховой анализ
	
	
	
	
	
	

	6
	Люминесцентный анализ
	
	
	
	
	
	

	7
	Методы электронной микроскопии
	
	
	
	
	
	

	8
	Термический анализ
	
	
	
	
	
	

	9
	Рентгеноструктурный анализ
	
	
	
	
	
	

	10
	Радиографические методы
	
	
	
	
	
	

	11
	Спектральные методы
	
	
	
	
	
	

	12
	Активационные методы
	
	
	
	
	
	

	13
	Радиометрические методы
	
	
	
	
	
	

	14
	Классификация природных вод. 
	2
	
	
	2
	
	

	15
	Нормирование качества воды.
	2
	
	
	2
	
	

	16
	Основные показатели качества природных вод.
	2
	
	10
	2
	
	

	17
	Виды проб. Способы отбора проб. Способы консервации проб
	2
	
	2
	
	
	

	18
	Классификация методов анализа природных вод
	4
	
	10
	2
	
	

	19
	Состав и анализ загрязненного воздуха 
	4
	
	2
	4
	
	

	
	Итого
	18

Н.А. 
	
	24-Н.А.

144,5
	56 Н.А.

168,5
	
	384.5


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
Методы и формы организации обучения

	Методы активизации деятельности
	Формы организации обучения

	
	ЛК
	Лабораторная работа
	СРС
	К. пр.

	Дискуссия
	х
	х
	
	х

	IT-методы
	х
	
	х
	х

	Работа в команде
	
	х
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х
	х

	Поисковый метод
	
	
	х
	

	Исследовательский метод
	
	х
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием лабораторной базы кафедры, коллекций, атласов, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

· выполнение курсовой исследовательской работы по проблемной теме 
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа с учебной и научной литературой по теоретическим разделам курса, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме. Углубленное изучение отдельных вопросов теории курса или теоретических основ некоторых специальных методов лабораторного исследования минерального вещества.

· индивидуальные задания по всем разделам курса МИ ВСПО, с введенными задачами повышенной сложности.

· подготовка к выполнению проверочных и контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение коллекций необходимых для выполнения лабораторных занятий;
· подготовке к экзамену.

· выполнение курсовой работы с углубленным изучением методов исследования вещественного материала.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы:
1 Качество природных вод.
2 Фотометрический метод анализа 
3 Полярографический метод анализа
4 Хроматографический метод анализа загрязняющих компонентов атмосферного воздуха.

5 Оптические методы изучения вещества.

6 Метод радиографических исследований.

7 Рентгеноструктурный анализ 
8 Спектральные методы 
9 Радиометрические методы.

10 Электронная микроскопия.
6.3 Курсовая работа. 
Курсовая работа имеет своей целью развить у студентов способности самостоятельно вести исследования вещественного состава природных объектов различными методами анализа.

Задачи курсовой работы сводятся к решению конкретной задачи по изучению определенного природного объекта. Студенты под руководством преподавателя решают вопрос исследования вещества, используя весь комплекс лабораторных методов, в том числе с использованием лабораторных установок кафедры (ДРОН-3М, LМА-10, Hitachi S3400N, Axioskop 40 A, Leica EZ4D, Флюорат-02-Панорама, РА 915+, Хроматэк-Кристалл 5000, OCTPL-U0450) и других подразделений института.

Успешное выполнение курсовой работы возможно при условии знания студентами минералогии, петрографии, геохимии, генетических типов месторождений полезных ископаемых, методов петрографических и минераграфических исследований. Поэтому курсовая работа выполняется после прослушивания данных курсов и выполнения необходимого объема соответствующих лабораторных работ.

Базой для составления курсовой работы служат реальные материалы, собранные студентами в процессе прохождения производственной практики, а также материалы кафедры, по которым совместно со студентами ведутся научно-исследовательские работы.

Студенты-заочники, не имеющие возможности по характеру своей производственной деятельности собрать необходимые материалы для выполнения курсовой работы, могут получить также материалы на кафедре. 
Примерные темы курсовых работ:
1 Вещественный состав руд и генезис рудопроявления (месторождения, минерализованной точки);

2 Геохимическая характеристика углей шахты (угольного бассейна, пласта);

3 Изучения вещественного состава продуктов сжигания углей шахты (угольного бассейна, пласта);

4 Изучение вещественного состава отходов производства;

5 Геохимическая характеристика природных вод (реки, озера);

6 Геохимическая оценка загрязнений территории по результатам исследования снеговых проб;

7 Геохимическая характеристика участка работ по результатам исследования почвенных проб;

8 Геохимическая оценка загрязнений нефтепровода участка работ;

9 Изучение вещественного и элементного состава накипи;

10 Исследования методом f-радиографии почечных камней;

11 Изучение элементного состава крови и волос человека;

12 Термолюминесцентные исследования почво-грунтов.

6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:5, 6, 7 семестры – зачет; 8 семестр – экзамен (диф. зачет).
7.1. Вопросы рубежных контрольных работ

1. Рубежный контроль проводится в виде контрольной работы (1 час занятия) в середине семестра, целью его является проверка пройденного материала.

Вариант 1

1. Структура методов исследования.

2. Основные отличия методов макрорадиографии и микрорадиографии.

3. Устройство рудного микроскопа.

Вариант 2

1. Методы исследования фазового состава.

2. Основные ошибки при настройке рудного микроскопа.

3. Эталоны цветов минералов в отраженном свете.

Вариант 3

1. Методы исследования элементного состава.

2. Основные узлы и агрегаты осветительной системы рудного микроскопа.

3. Оптические свойства минералов в отраженном свете.

Вариант 4

1. Шлиховой анализ.

2. Спектральный метод, применяемый на кафедре ГЭГХ ИГНД.

3. Внутренние рефлексы.

Вариант 5

1. Основные этапы шлихового анализа.

2. Метод электронной микроскопии, применяемый на кафедре ГЭГХ ИГНД.

3. Методы определения твердости минералов.

Вариант 6

1. Методика осколочной радиографии (f-радиография).

2. Основные отличия рудного и петрографического микроскопов.

3. Цвет рудных минералов в отраженном свете.

Вариант 7

1. Основные этапы пробоподготовки для аналитических методов.

2. Радиографические методы, применяемые на кафедре ГЭГХ ИГНД.

3. Анизотропия.
Вариант 8

1. Рентгено-структурный анализ. Пробоподготовка.

2. Активационные методы, применяемые на кафедре ГЭГХ ИГНД.

3. Отражательная способность.

7.2. Варианты контрольных работ
Учебным планом для студентов заочной формы обучения предусмотрено выполнение двух контрольных работ. Номер варианта работы определяется по последним цифрам зачетной книжки.
Вариант 1.

1) Химический состав природных вод.
2) Термический анализ. Его возможности, достоинства и недостатки.
3) Радиографические методы. Цели и задачи методов.
Вариант 2.

1) Методы определения оксидов азота в атмосферном воздухе.

2) Анализ шлихов. Его практическое применение, достоинства и недостатки.

3) Рентгеноструктурный анализ. Сущность метода, его применение.

Вариант 3.

1) Атмосферный воздух, его составные части. Оценка качества воздуха – ПДК, ПДВ.

2) Основные методы исследования химического состава руд. Их возможности.

3) Неразрушающие методы исследования.

Вариант 4.
1) Вода как природный ресурс. Состав воды. Отбор проб.

2) Радиографические методы. Их систематика и решаемые задачи.

3) Внутренние рефлексы минералов и методы их определения.

Вариант 5.
1) Основные загрязнители атмосферного воздуха и их характеристика.

2) Применения инверсионной вольтамперометрии (полярографии) в анализе природных вод.

3) Ядерно-физические методы исследования. Общая характеристика, применение.

Вариант 6.
1) Органолептические характеристики воды и методы их определения.
2) Люминесцентная спектроскопия. Сущность метода и его практическое значение.

3) Разрушающие методы исследования. Общая характеристика, примеры.

Вариант 7.

1) Цели и задачи текстурно-структурного анализа.

2) Современные методы исследования химического состава природных объектов. Характеристика, примеры.

3) Газоанализаторы для анализа загрязненного воздуха.

Вариант 8. 

1) Методы анализа жидкостей. Общая характеристика.

2) Нейтронно-активационный анализ.

3) Термический анализ. Общая характеристика.

Вариант 9.

1) Радиоактивность пород. Методы и приборы.

2) Методы определения тяжелых металлов в природных водах.

3) Химические методы исследования жидкостей.

Вариант 10.

1) Спектральные методы анализа. Методы индуктивно связанной плазмы.

2) Радиографические методы исследования.

3) Методы определения озона и бенз(а)пирена в атмосферном воздухе.

7.3. Примеры вопросов для экзамена

1. Методы изучение фазового состава природных объектов. 

2. Методы α-спектрометрии.
3. Методы изучение элементного состава природных объектов. 

4. Растровая электронная микроскопия.
5. Качественный и количественный методы анализа. 

6. Эмиссионно-спектральный анализ.
7. Разрушающие и неразрушающие методы исследования. 

8. Просвечивающая электронная микроскопия.

9. Классификации методов исследования.

10. Атомно-эмиссионная спектрометрия с индуктивно связанной плазмой.
11. Достоверность результатов анализа.

12. Электронно-зондовый микроанализ.

13. Дать характеристику разрушающим методам исследования и привести примеры.

14. Методы γ-спектрометрии.
15. Дать характеристику неразрушающим методам исследования и привести примеры.

16. Нейтронно-активационный анализ.

17. Основные метрологические характеристики аналитических работ.

18. Масс-спектрометрия с индуктивно связанной плазмой.

19. Оптические методы изучения вещества.

20. Метод запаздывающих нейтронов.

21. Микрохимические реакции

22. Рентгенофлуоресцентный спектральный анализ.

23. Метод отпечатков.

24. Дифференциальный термический анализ.

25. Люминесцентные методы.

26. Атомно-абсорбционный анализ.

27. Методы электронной микроскопии.

28. Осколочная радиография (f-радиография).

29. Методы термического анализа.

30. Оптические свойства рудных минералов в отраженном свете.

31. Рентгено-структурный анализ.

32. Фотолюминесценция.

33. Радиографические методы.

34. Шлиховой анализ.

35. Спектральные методы.

36. Макрорадиография.

37. Активационные методы.

38. Минераграфия.

39. Радиометрические методы.

40. Микрорадиография.

41. Основные компоненты природных вод природного и антропогенного происхождения. 

42. Классификация средств экоаналитического контроля.

43. Правила отбора водных проб. Выбор места отбора проб. 

44. Методы определения оксидов азота в атмосферном воздухе.

45. Общие сведения о водных объектах. Классификация водных объектов 

46. Методы определения оксидов азота в атмосферном воздухе.

47. Стандарты, нормативы, показатели качества природных вод. Нормативная документация , используемая при отборе и анализе водных проб.

48. Отбор проб воздуха на твердые сорбенты.

49. Классификация методов анализа природных вод. Сущность физических, химических, физико-химических, гибридных и др. методов анализа

50. Методы определения оксидов азота в атмосферном воздухе.

51. Качественный анализ. Определение катионов и анионов в природных водах.

52. Методы определения углеводородов в атмосферном воздухе.

53. Основы потенциометрического титрования. Определение водородного показателя.

54. Методы определения оксидов азота в атмосферном воздухе.

55. Определение жесткости воды, сущность метода. 

56. Методы отбора проб атмосферного воздуха. Аспираторы.

57. Фотоколориметрические методы анализа. 

58. Основные загрязняющие вещества в атмосферном воздухе.

59. Определение ионов кальция в природных водах. Сущность метода.

60. Хроматографические методы в анализе загрязненного воздуха.

61. Определение хлорид-ионов в природных водах. Сущность метода.

62. Газоанализаторы для определения загрязняющих веществ в атмосферном воздухе.

63. Определение гидрокарбонатов в природных водах. Сущность метода.

64. Методы определения сероводорода и оксида серы в атмосферном воздухе.

65. Основные загрязнители природных вод.

66. Отбор проб и подготовка проб атмосферного воздуха для анализа.

67. Отбор водных проб для анализа. Составление паспорта на водную пробу.

68. Методы определения свинца в природных водах и в атмосферном воздухе.

69. Основные компоненты природных вод природного и антропогенного происхождения. 

70. Методы определения бенз(а)пирена в атмосферном воздухе.

71. Нормирование качества природных вод.

72. Основные загрязнители атмосферного воздуха и их характеристика.

73. Загрязняющие вещества антропогенного происхождения в природных водах. 

74. Методы определения оксидов серы в атмосферном воздухе.

75. Методы определения тяжелых металлов в природных водах.

76. Способы отбора проб атмосферного воздуха для анализа.

77. Применение инверсионной вольтамперометрии (полярографии) в анализе природных вод.

78. Определение углеводородов в атмосферном воздухе методом газовой хроматографии.

79. Органолептические характеристики воды и методы их определения.

80. Газоанализаторы для анализа загрязненного воздуха.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

В соответствии с рейтинговой системой* текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества освоения теоретического материала. Текущий контроль для студентов очного обучения осуществляется по результатам краткого письменного опроса перед началом лекции по материалам предыдущего занятия и результатам практической деятельности. Зачет проводится в конце каждого семестра путем бальной оценки. Экзамен проводится в конце курса в 8 семестре также путем балльной оценки. Итоговый контроль результатов изучения дисциплины слагается из суммы баллов по результатам текущего контроля (баллов), подготовки и защиты курсовой работы (баллов) и экзамена (баллов). Максимальная сумма баллов – 100.

 *– рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра см. в приложении.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная
1. Арнаутов Н.В., Глухова Н.М., Яковлева Н.А. Приближенный количественный спектральный анализ природных объектов: таблицы появления и усиления спектральных линий. – Новосибирск: Наука, 1987. – 104 с.

2. Афанасьев Ю.А., Фомин С.А. Мониторинг и методы контроля окружающей среды. Учебное пособие в 2-х частях. Ч.1. Общая. –М.,МНЭПУ,1998. - 208 с.

3. Вахромеев, Сергей Андреевич. Руководство по минераграфии / С. А. Вахромеев. — 3-е изд., испр. и доп. — Иркутск : Иркутское книжное изд-во, 1956. — 264 с. : ил. — Библиогр.: с. 259-261.

4. Методы лабораторного исследования вещественного состава руд и диагностические свойства промышленно-ценных рудных минералов в отраженном свете: учебное пособие / С.В. Воробьева; Томский политехнический университет (ТПУ) – Томск : Изд-во ТПУ, 2008 – 164 с.

5. Галюк В.А. Руководство к лабораторным занятиям по курсу «Минералогия и геохимия радиоактивных элементов». – М.: Высшая школа, 1964. – 138 с.

6. Гиллер Я.Л. Таблицы межплоскостных расстояний. / в 2-х томах, Т..2, - М: Недра,1966, – 360 с.

7. Гинзбург А.И., Кузьмин В.И., Сидоренко Г.А. Минералогические исследования в практике геологоразведочных работ. – М.: Недра, – 1981. – 237 с.

8. Горобец Б.С., Гафт М.Л., Подольский А.М. Люминесценция минералов и руд. Учебное пособие – М.: Недра, 1989. –53 с.

9. ГОСТ 17.2.3.07-86. Правила контроля воздуха населенных пунктов//Охрана природы. Атмосфера/ Сборник. Государственные стандарты. – М.:ИПК Изд-во стандартов, 1998.

10. ГОСТ 17.2.1.03-84. Охрана природы. Атмосфера. Термины и определения контроля загрязнения //Охрана природы. Атмосфера/Сборник. Государственные стандарты. – М.:ИПК Изд-во стандартов, 1998.

11. ГОСТ 17.2.1.03-82. Охрана природы. Гидросфера. Правила контроля качества воды, водоемов и водотоков//Охрана природы. Гидросфера /Сборник. Государственные стандарты. – М.:ИПК Изд-во стандартов, 1998.

12. ГОСТ 17.1.5.05-85 Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к отбору проб поверхностных и морских вод, льда и атмосферных осадков Постановление Госстандарта СССР от 25.03.1985 N 774 ГОСТ от 25.03.1985 N 17.1.5.05-85

13. Дробышев А.И. Основы атомного спектрального анализа: Учебное пособие. – СПб.: изд-во С.-Петербург ун-та, – 1997. – 200 с.

14. Егорова О.В. Техническая микроскопия. Практика работы с микроскопами для технических целей. С микроскопом на "ты". – М.: Техносфера, 2007. –360 с. 

15. Исаенко М.П., Афанасьева Е.Л. Лабораторные методы исследования руд. – М.: Недра, 1992.

16. Лаврухина А.К. Радиохимический анализ / А.К. Лаврухина, Т.В. Малышева, Ф.И. Павлоцкая. – М.: Изд-во АН СССР, 1963. – 220 с. 
17. Методика выполнения измерений удельной активности изотопов урана (234, 238) в почвах, грунтах, горных породах и строительных материалах на их основе альфа-спектрометрическим методом с радиогеохимической подготовкой. Инструкция НСАМ № 433-ЯФ. Свидетельство № 49090.3Н627. Москва, ВИМС, 1999-2003.
18. Лазерный спектральный микроанализ: Методическое руководство по работе на ЛМА-10 с использованием МАЭС. – Томск: Изд-во ТПУ, – 2003. – 52 с.

19. Лурье Ю.Ю. Унифицированные методы анализа вод.- М., Химия, 1973. –376 с.

20. Маслов А.В. Осадочные породы: методы изучения и интерпретация полученных данных. Учебное пособие. – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2005. – 289 с.

21. Методические основы исследования химического состава горных пород, руд и минералов. / Под ред. Г.В. Остроумова. – М.: Недра, – 1979. – 400 с.

22. Методы минералогических исследований. Справочник. / Под ред. А.И. Гинзбурга. – М.: Недра, 1985. – 480 с.

23. Михеев В.Н. Рентгенометрический определитель минералов. – М.: Гос. научн.-техн. изд-во, 1957. – 34 с.

24. Недома И. Расшифровка рентгенограмм порошков. – М.: Металлургия, 1975. – 56 с.

25. Новиков Ю.В., Ласточкина К.О., Болдина З.Н.. Методы исследования качества воды водоемов. Москва, Медицина, 1990 - 400с.

26. Озеров И. М. Шлиховая съемка и анализ шлихов. М.: Госгеолиздат, 1959. – 379 с.

27. Определение содержания урана в минералах и горных породах по следам от осколков деления. Инструкция НИСАМ. – М.: МИНГЕО, 1974. – 28 с.

28. Распространение примесей в атмосфере и методы их контроля / Белан Б.Д., Журавлев Г.Г., Задде Г.О., Попов В.А. Томск, 2000. -  342 с.

29. Рид С.Дж.Б. Электронно-зондовый микроанализ и растровая электронная микроскопия в геологии. – М..: Техносфера, 2008. – 232 с.

30. Рихванов Л.П. Общие и региональные проблемы радиоэкологии. – Томск. Изд-во ТПУ, – 1997. – 410 с.

31. Соболева М.В., Пудовкина И. А. Минералы урана. Госгеолтехиздат, 1957. 408 c.

32. Справочник по радиометрии. / Под. ред. А.И. Колосова. – М.: Госгеолтехиздат, – 1957. – 198 с.

33. Физико-химические методы анализа /под ред. В.Б. Алесковского. –Л.: Химия, 1988. -376 с.

34. Фомин Г.С.. Вода. Контроль химической, бактериальной и радиационной безопасности по международным стандартам. Энциклопедический справочник. М., 1995. – 620 с.

35. Флеров Г.Н., Берзина И.Г. Радиография минералов, горных пород и руд. – М.: Атомиздат, 1979. – 224 с.

36. Юшко С.А. Методы лабораторного исследования руд. Учебное пособие для вузов.–5-е изд., перераб. и.доп. – М.: Недра, 1984. – 389 с.

37. Язиков Е.Г., Рябцева Н.А., Методические указания «Лазерный спектральный микроанализ (ЛМА-10)», – Томск, Изд. ТПИ, – 1990. – 25 с.

38. Якубович А.Л., Зайцева Е.И., Пржиягловский С.М. Ядерно-физические методы анализа грных пород. 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Энергоиздат, 1982. – 264 с.

39. Powder Diffraction File. ISPDS, International Centre for Diffraction Data. (ASTM). – (картотека Американского общества испытателей материалов ASTM). Наиболее полный рентгенометрический справочник.

Дополнительная

1. Бокий Г.Б., Порай-Кошиц М.А. Рентгено-структурный анализ, т.I, – М.: МГУ, 1964. – 489 с.

2. Ефремова С.В., Стафеев К.Г. Петрохимические методы исследования горных пород. Справочное пособие. – М.: Недра, 1985. – 511 с.

3. Жуковский А.Н. Высокочувствительный рентгенофлуоресцентный анализ с полупроводниковыми детекторами. – М.: Химия, – 1991. – 159 с.

4. Катченков С.М. Спектральный анализ горных пород. Л.: Недра, – 1964. – 272 с.

5. Косовец Ю.Г., Ставров О.Д. Локальный спектральный анализ в геологии. – М.: Недра, 1983. –103 с.

6. Крейг Дж., Воган Д. Рудная микроскопия и рудная петрография. – М.: Мир, 1983. – 423 с.

7. Лебедева С.И Определение микрответдости минералов. – М.: изд-во Академии наук СССР, – 1963. – 123 с.

8. Петрография и петрология магматических, метаморфических и метасоматическихгорных пород: Учебник / М.А. Афанасьева, Н.Ю. Бардина, О.А. Богатикова. – М.: Логос, 2001. – 768 с.

9. Полуколичественное рентгенографическое определение минералов глин (слоистых силикатов). – М.: Ротапринт ВИМС, 1984. – 24 с.

10. Сарнаев С.И., Рихванов Л.П. Опыт по созданию эталона для определения урана методом f-радиографии // Радиографические методы исследования в радиогеохимии и смежных областях: Тез. докл. III Всесоюзн. совещ. Новосибирск, 1991.

11. Синдо Д. Оикава Т. Аналитическая просвечивающая электронная микроскопия. – М.: Техносфера, 2006. –256 с.

12. Фекличев В.Г. Диагностика минералов. Теория, методика, автоматизация. – М.:Наука,1975. –237 с.

13. Флейшер Р.Л., Прайс П.Б., Уокер Р.М. Треки заряженных частиц в твердых телах: Принципы приложения. В 3-х ч. Пер. с англ. Под общ. ред. Ю.А. Шуколюкова. – М.: Энергоиздат, 1981. – 152 с.

14. Фролов В.В. Ядерно-физические методы контроля делящихся веществ. – М.: Энергоатомиздат, – 1989. – 184 с.

15. Щуколюков Ю.А. Деление ядер урана в природе. – М.: Атомиздат, 1970.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Учебно-методическое обеспечение включает в себя наличие учебной литературы, имеющейся на кафедре и в библиотеке, коллекции рудных минералов, шлихообразующих минералов, спектрограмм, дифрактограмм, термограмм. На кафедре имеются новейшие микроскопы марки ПОЛАМ, Axioskop 40 A, позволяющие исследовать шлифы, аншлифы в проходящем и отраженном свете, бинокулярные стереоскопические микроскопы, Leica EZ4D для изучения вещества в боковом свете, люминесцентные приборы, рентгеноструктурный прибор ДРОН-3М, лазерный микроанализатор ЛМА-10 для спектрального анализа, два компьютерных класса, электронный микроскоп Hitachi S3400N для диагностики микростуркуры вещества, Лабораторный альфа-спектрометр OPTEC OCTPL-U0450, весы электронные GH-120X0.1 мг, GF-210X0.001 г, спектрофотометр “Флюорат-02 Панорама” с приставкой “Крио-2, хроматограф «Хроматэкс-Кристалл 5000», ртутный анализатор РА-915+, а также при кафедре существует «Ядерно-геохимическая лаборатория».

Лекционный курс сопровождается демонстрацией материалов в электронном виде (мультимедийная техника).

Программа составлена на основе стандарта ООП ТПУ в соответствии с ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование» по профилю «Геоэкология».
Программа одобрена на заседании кафедры ГЭГХ ИПР
(протокол № ____ от «___» _______ 2011 г.).
Автор:
 Волостнов А.В., Осипова Н.А., Таловская А.В. 

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Проректор-директор ИПР
___________ А.К. Мазуров
«___» ____________2011 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

Основы научных исследований
НАПРАВЛЕНИЕ  ООП: Экология природопользования
ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ: Геоэкология
КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ): бакалавр
БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА  2010 г.

КУРС 2; СЕМЕСТР 3

КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ: 2

ПРЕРЕКВИЗИТЫ: «Информатика», «Химия», «Геология», «Общая экология», «Биология», «Учение об атмосфере»
КОРЕКВИЗИТЫ: «Почвоведение и экология почв», «Экология человека и социальная экология», «Учение о биосфере», «Устойчивое развитие человечества»
ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

	Лекции
	18
	часов (ауд.)

	Практические занятия

	18
	часов (ауд.)

	АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ    
	36
	часов

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
	36
	часов

	ИТОГО
	72
	часа

	ФОРМА ОБУЧЕНИЯ
	очная


ВИД ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ:  ЗАЧЕТ ВO 2 СЕМЕСТРЕ 

Обеспечивающая кафедра: «Геоэкологии и геохимии» 

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ:       д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
РУКОВОДИТЕЛЬ ООП:                  д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ:                         к.г.-м.н., доцент А.М. Межибор
2011 г.
1. Цели освоения дисциплины

Основной целью данной дисциплины является получение представлений о специфике творчества вообще и основах научных исследований в частности. 

Учебный курс преследует цель показать, что творческие возможности человека значительные, но используются они ими в недостаточной степени.

Умение организовать и спланировать научную работу, организовать поиск необходимой информации в море человеческих знаний, научиться управлять процессом научного творчества, используя различные приёмы - главное предназначение курса. Это особенно важно потому, что в технических ВУЗах в недостаточном объеме студенты знакомятся с основами психологии, логики, ораторского искусства и т.д. В какой-то степени ликвидировать эти пробелы является основной целью данного курса.

Основными задачами изложения дисциплины является:

1. Довести до студента основные представления об особенностях и психологии научного творчества;

2. Показать, что научная организация труда позволяет значительно увеличить творческую деятельность;

3. Убедить, что существуют надежные методы поиска научной информации в доступной для студента форме;

4. Информировать, что есть законы, которые управляют особенностями ведения дискуссии, спора, устным выступлением. 
В теоретической части программы содержатся общие представления о физиологических и психологических основах научного творчества, об основах методики ведения информационного поиска, авторского права и интеллектуальной собственности, ораторского искусства и правил спора, о нравственной ответственности учёных за открытия, об элементах организации личной работы исследователя и делового этикета. В программе приведен перечень основных практических занятий, список литературы и указаны формы отчётности.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Данная учебная дисциплина не предусмотрена действующим Государственным образовательным стандартом данного направления подготовки бакалавров. Она относится к числу общих естественнонаучных дисциплин и отражает содержание региональной и университетской компоненты подготовки специалиста. Дисциплина является основой для освоения всего комплекса последующих дисциплин и проведения научно-исследовательской работы студентов.
3. Результаты освоения дисциплины

При изучении дисциплины студенты должны научиться самостоятельно организовать и планировать научную работу, организовать поиск необходимой информации, научиться управлять процессом научного творчества, выбирать оптимальные методы для исследований. 

После изучения данной дисциплины студенты  приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Б.1, Б.2, Б.3*.  Соответствие результатов освоения дисциплины «Основы научных исследований» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2, ОК-12, ОК-13
	В результате освоения дисциплины студент должен: 

Владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения; уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь; понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности; владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией. 

	ПК-6
	В результате освоения дисциплины студент должен: 

Быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС по подготовке бакалавров по направлению 022000 «Экология природопользования».
19. Структура и содержание  дисциплины

19.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения
	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	95 
	Элементы организации личной работы исследователя
	2
	2
	
	2
	 6
	Устный отчет

	96 
	Физиологические и психологические основы научного творчества
	2
	
	
	2
	4
	Устный отчет


	97 
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	98 
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	99 
	Творческая и научная деятельность
	2
	
	
	4
	6
	Устный отчет

	100 
	Информационное обеспечение вопросов экологии и охраны окружающей среды
	4
	10
	
	10
	24
	Отчеты по практическим работам

	101 
	Решение изобретательских задач
	2
	2
	
	6
	10
	Отчеты по практическим работам

	102 
	Основы патентных исследований. Интеллектуальная собственность
	2
	2
	
	4
	8
	Промежуточный отчет. Отчет по практическим работам

	103 
	Основы ораторского искусства и правила спора  (эристика)
	2
	
	
	4
	6
	Устный отчет

	104 
	Деловая этика и нравственная ответственность учёных за результаты своих исследований
	2
	2
	
	4
	8
	Устный отчет

	105 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	Итого
	18
	18
	
	36
	72
	


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

19.2. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Элементы организации личной работы исследователя
Лекция 1. Введение. Планирование личной работы. Еженедельники и ежедневники. Планирование научного эксперимента. Составление плана статьи, отчёта, курсовой. Основные приёмы работы над курсовым проектом.  Личная библиотека и картотека. Основные правила работы с картотекой. Компьютерные технологии в организации личной работы.
Раздел 2. Физиологические и психологические основы научного творчества
Лекция 2. Физиологические основы индивидуального развития личности. Репродуктивные знания и их роль в творчестве. Сущность творческого процесса. Закон расширенного анаболизма. Проблемные ситуации. Творческие возможности личности. Жизненная доминанта и её роль в развитии творческой личности. Асимметрия деятельности мозга. Физиологические основы деятельности левого и правого полушария. Два типа мышления: логическое и образное. Их роль в процессе творчества.
Лекция 3. Стрессы и творчество. Патологический стресс Г.Салье. Физиологический стресс и его роль в творчестве. Психологические особенности способностей и их формирование. Знание, умение, навыки. Тесты для проверки способностей. Теория способностей. Методы решения творческих задач. Мозговой штурм. Правила "мозгового штурма".
Раздел 3. Информационное обеспечение вопросов экологии и охраны окружающей среды
Лекция 4. Информационные ресурсы общества и информационная культура. Представление об информационных ресурсах, их видах и назначении.
Информационная культура личности, ее уровни. Стандарты информационной компетентности. Возрастание объемов информации. Информационная культура и качество образования.

Представление об информационных ресурсах, их видах и назначении.

Первичный документальный поток, его составляющие и место в структуре информационных ресурсов общества. Видовая структура документального потока. Электронные документы в структуре современного документального потока. Особенности тематической и типо-видовой структуры потока документов по экологии, охране окружающей среды. Классификационные схемы (УДК, ББК, рубрикаторы, классификаторы и др.) как модели отраслевой и тематической структуры документального потока. Назначение и функциональные особенности основных классов документов, обеспечивающих учебную, научно-исследовательскую деятельность студентов – экологов. Научная литература: место и функции в системе научных коммуникаций. 

Состав и характеристика первичного документального потока (традиционные и электронные документы) по экологии и охране окружающей среды. Основные периодические и продолжающиеся издания по экологии и охране окружающей среды в фонде HТБ.

Вторичные документы как результат аналитико-синтетической переработки информации. Требования, предъявляемые к вторичным документам. Основные виды вторичных документов: библиографическое описание, аннотация, реферат, обзор.

Лекция 5. Система информационных изданий по экологии в традиционном и электронном виде.
Система информационных изданий всероссийского (РКП, ВИНИТИ, ИНИОН и др.) и отраслевого уровней, обеспечивающая слежение за мировым и отечественным документальным потоком по вопросам экологии и охраны окружающей среды.

Система информационных изданий Всероссийского института научно- технической информации (ВИНИТИ): реферативная, обзорная, экспресс - информация. Информационные продукты РКП и других всероссийских информационных центров.

Крупнейшие библиотеки России, располагающие фондами по вопросам экологии и охраны окружающей среды: Российская национальная библиотека, Российская государственная библиотека, Всероссийская геологическая библиотека, Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ России), Библиотека по естественным наукам Российской академии наук (БЕН РАН), Библиотека Российской Академии наук (БАН)

Система информационных изданий Государственной публичной научно-технической библиотеки СО РАН (ГПНТБ СО РАН): текущие и ретроспективные библиографические указатели, библиографические базы данных. Загрязнение и охрана окружающей среды: указатель справочных и информационно-библиографических изданий (1985 - 1989 гг.). Загрязнение и охрана окружающей среды: указатель справочных и информационно-библиографических изданий (1990 - 1993 гг.). Загрязнение и охрана окружающей среды: указатель справочных и информационно-библиографических изданий (1985-2000 гг.). Почвы Западной Сибири: библиографический указатель (1790 – 1963 гг.)

Растительность и растительные ресурсы Западной Сибири: библиографический указатель (1909–1962 гг.). Природа и природные ресурсы Сибири и Дальнего Востока, их охрана и рациональное использование. Библиографические базы данных в Интернете: Природа и природные ресурсы Сибири и Дальнего Востока, Водные ресурсы Сибири (1979 – 1991), Загрязнение и охрана окружающей среды (с 1985 г.), Устойчивое развитие природы и общества (с 1992 г.), Экология и охрана окружающей среды Западной Сибири (с 1988 г.).

Серия аналитических обзоров мировой литературы «Экология».

Условия доступа к информационным ресурсам.

Алгоритм выбора системы информационных изданий, позволяющих следить за документальным потоком по профилю изучаемой в вузе специальности (специализации). Преимущества использования системы информационных изданий в учебной, научно-исследовательской деятельности студента вуза: полнота и надежность информирования, преодоление негативных последствий рассеяния информации, снижение языковых и терминологических информационных барьеров.

Раздел 4. Лекция 6. Решение изобретательских задач.

Раздел 5. Основы патентных исследований. Интеллектуальная собственность.
Лекция 7. Понятие об интеллектуальной собственности. Авторское право. Законодательная база. Объекты авторского права. Виды произведений. Субъекты авторского права. Служебные произведения. Охрана программ для ЭВМ и баз данных. Личные имущественные и неимущественные права авторов.

Патентное право. Объекты патентного права: изобретения, полезные модели, промышленные образцы.

Сущность патента. Характеристика объектов изобретения: устройство; способ; вещество; штамм микроорганизма, культуры клеток растений и животных; применение известных ранее устройств, способов, веществ, штаммов по новому назначению. Критерии охраноспособности изобретений: новизна, изобретательский уровень и промышленная применимость. Критерии охраноспособности полезной модели: новизна и промышленная применимость. Решения, не признаваемые изобретениями.

Промышленный образец как объект патентного права, критерии его патентоспособности: новизна, оригинальность, промышленная применимость.

Авторы объектов промышленной собственности, их права. Патентообладатели, их права и обязанности. Защита прав авторов и патентообладателей.

Правовая охрана фирменных наименований, товарных знаков обслуживания и наименования мест происхождения товаров. Виды товарных знаков, знаков обслуживания и наименования мест происхождения товаров.

Правовая охрана служебной и коммерческой тайны.

Договорные отношения при использовании промышленной собственности. Лицензионные соглашения, их содержание, права и обязанности лицензиара и лицензиата.

Оформление патентных прав на изобретение, полезную модель, промышленный образец.

Заявка на выдачу патента на изобретение. Содержание заявки. Структура описания изобретения. Назначение формулы изобретения. Требования к заявочным материалам.

Исследование существующего уровня техники. Патентная информация и патентная документация. Источники информации для патентного поиска. Содержание патентных бюллетеней. Виды поиска информации: предметно-тематический и фирменно-именной. Справочно-поисковый аппарат. Международная патентная классификация. Кодификация по ИСЕРЕПАТ. Платные базы данных в ИНТЕРНЕТ.

Раздел 6. Основы ораторского искусства и правила спора  (эристика)
Лекция 8. Некоторые вопросы теоретической и методической подготовки к публичному выступлению (доклад, лекция). Рабочий план. Выписки. Отбор и классификация материала. Тезисы выступления. Логическая схема выступления. Внешность выступающего. Язык лекции. Культура речи. Технические средства и наглядные пособия в выступлении.

Основы ведения полемики. Структура полемики: тезис, аргумент, демонстрация. Виды и типы полемики. Дискуссия. Спор. Типы полемики. Общие принципы и приёмы ведения полемики. Лояльные и нелояльные приёмы полемики.

Раздел 7. Деловая этика и нравственная ответственность учёных за результаты своих исследований

Лекция 9. Понятие этики и морали. Взаимосвязь этики и науки. Нравственные проблемы ученых. Культура научной деятельности. 
Содержание практического курса:

Практическая работа 1. Планирование личной работы. Составление плана реферата, курсовой работы.
Практическая работа 2,3. Авторские и предметные указатели к реферативным журналам.
Практическая работа 4. Система справочных изданий по экологии.
Справочная информация как источник фактографической информации. Основные типы: справочных изданий: энциклопедии, словари, справочники.

«Охрана окружающей среды в России», «Охрана окружающей среды, лесное хозяйство и природные ресурсы Томской области», «Российский статистический ежегодник» – важнейшие источники статистической информации по вопросам экологии.

«Энциклопедия систем жизнеобеспечения. Знания об устойчивом развитии», «Экология и окружающая среда», «Экологический энциклопедический словарь» «Современное естествознание» как систематизированный свод сведений в области экологии и охраны окружающей среды.

Место справочных изданий по экологии в профессиональной деятельности эколога.

Практическая работа 5.Универсальная десятичная классификация и ее использование для определения индексов.
Практическая работа 6. Решение изобретательских задач.

Практическая работа 7. Онлайновые каталоги, энциклопедии, словари и справочники. Информационные продукты организаций и органов управления в области экологии и охраны окружающей среды. Издания Департамента природных ресурсов и охраны окружающей среды ОГУ «Облкомприрода» Томской области: «Состояние окружающей среды в Томской области», «Экологические проблемы регионов России. Томская область» и др.

Практическая работа 8. Оформление списка использованной литературы и библиографических ссылок

Нормативно-регламентирующие документы (ГОСТы). Особенности ГОСТа Р 7.0.5–2008. Структура библиографической записи. Правила оформления списка к письменным работам в вузе. Схемы и примеры ссылок. Правила оформления подстрочных ссылок. Правила оформления внутритекстовых ссылок. Оформление ссылок цитируемых работ. Правила ссылок на электронные ресурсы, в том числе на ресурсы Интернет. Примеры библиографического описания  различных видов документов на сайтах библиотек. Плагиат в студенческих работах и авторское право. 

Составление библиографического списка к реферату, докладу, курсовой, дипломной работе с использованием электронного каталога библиотеки баз данных, стандартов по библиографическому оформлению научных работ.

Практическая работа 9. Проведение патентного поиска.

19.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	59. 
	       ОК-1
	х
	х
	
	х
	
	х
	

	60. 
	ОК-2
	
	
	х
	х
	
	х
	

	61. 
	ОК-12
	
	
	х
	х
	х
	х
	х

	62. 
	ОК-13
	
	
	х
	х
	
	
	

	63. 
	ПК-6
	
	
	х
	х
	х
	х
	х


20. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности магистрантов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	Тр*., Мк**
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	х
	
	х
	
	х
	

	Работа в команде
	
	
	х
	
	х
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	
	
	х
	
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	х
	
	х
	
	х
	

	Опережающая самостоятельная работа
	х
	
	х
	
	х
	

	Проектный метод 
	
	
	х
	
	х
	

	Поисковый метод
	
	
	х
	
	х
	

	Исследовательский метод
	
	
	х
	
	х
	


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий и информационных библиотечных ресурсов;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических работ путем выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)

6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 
· работе студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной тематике;
· выполнении домашних заданий, 

· использовании материалов из тематических информационных ресурсов на иностранных языках,  

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· изучении теоретического материала к практическим занятиям,
· подготовке к зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: 
· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме,
· решении изобрететательких задач в области экологии,
· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

6.2.1. Примерный перечень научных направлений в структуре междисциплинарных проектов:

1. Развитие информационной базы в области экологии и охраны окружающей среды

2. Методы и способы оценки загрязнений окружающей среды по результатам патентных исследований
3. Тяжелые металлы и их воздействие на окружающую среду и здоровье человека

4. Воздействие металлургической промышленности на окружающую среду и здоровье человека

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 
Оценка успеваемости студентов осуществляется по результатам:
- самостоятельного (под контролем преподавателя) выполнения практической работы,
- взаимного рецензирования студентами работ друг друга,
- устного опроса при сдаче отчетов по практическим работам и во время зачета (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
7.1. Требования к содержанию вопросов к зачету
Билеты для зачета включают два типа заданий:

1. Теоретический вопрос.

2. Проблемный вопрос.
7.2. Примеры вопросов к зачету
1. Типы мышления и их роль в развитии умственных способностей.

2. Методы и приемы для улучшения умственной деятельности.

3. Информационные ресурсы, их назначение, виды.

4. Понятие информационной культуры личности и ее уровни.
5. Что представляет собой теория решения изобретательских задач?
6. Интернет как новая среда информационного поиска.

7. Что такое авторское право?

8. Сущность патента. Характеристика объектов изобретения.

9. Планирование научного эксперимента.

10. Основы ведения полемики.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)
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8. Кудрявцев Т.В. Технология технического мышления. - 1975.
9. Кузнецов И. Н. Лойко. Л. В.Рефераты, контрольные, курсовые и дипломные работы: Методические рекомендации по подготовке и оформлению. — Минск : Завигар, 1998. — 145 с.
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13. Эхо Ю. Письменные работы в вузах: практическое руководство для всех, кто пишет дипломные, курсовые, контрольные, доклады, рефераты, диссертации / Ю. Эхо. — М. : Инфра-М, 2000. — 127 с.

Интернет-ресурсы: 

Библиотеки

Иностранные

Библиотека  Конгресса США

каталог http://catalog.loc.gov/


Самый фундаментальный электронный каталог среди библиотек мира. Предоставляется круглосуточный доступ к сведениям о более чем 12 миллионах единиц хранения, среди которых книги, периодические издания, карты, ноты, компьютерные файлы и рукописи. Содержится много русскоязычных материалов, описанных в транслитерации. В Библиотеке Конгресса имеются и книги томских ученых, например: Rikhvanov L.P. General and regional problems of radioacology.- Tomsk: Publishing House of the Tomsk Polytechnic University,1997.-384 p.
Британская  библиотека
каталог  http://opac97.bl.uk/

В каталоге отражены издания преимущественно с 1975 года.

Библиотеки Калифорнийского университета

сводный  каталог  библиотек  Калифорнийского  университета http://www.melvyl.ucop.edu/


Каталог отражает совокупные фонды более чем 20 библиотек одной из крупнейших университетских сетей США (всего более 9 млн. названий документов).

Российские

Российская государственная библиотека

каталог  http://www195.19.22.77/k.htm
Государственная публичная научно- техническая библиотека

каталог http://gpntb.ru

Государственная публичная научно-техническая библиотека CО РАН

каталог http://www.spsl.nsc.ru/cgi-bin/wwwSearch.cgi

Научная библиотека ТГУ

каталог  http://www.lib.tsu.ru/


Электронный каталог Научной библиотеки отражает новые поступления изданий с 1993 года: монографии, учебники, авторефераты диссертаций, сборники научных трудов, материалы конференций, совещаний, художественную литературу, аудио-, видеоматериалы, компакт- диски, а также- с 1998 года- газеты и журналы, поступающие в библиотеку. Электронный каталог содержит 80 тыс. записей (на 01.10.2000 г.).

Научная библиотека ТПУ

каталог http://www.lib.tpu.ru/
Электронный каталог научно- технической библиотеки состоит из трех разделов:

· Книги;

· Периодические издания;

· Труды ученых ТПУ.

Раздел «Книги» содержит сведения о монографиях, учебниках и учебных пособиях, диссертациях, авторефератах диссертаций, материалах конференций, художественной литературе. Гарантированная полнота с 1995 года, до 1995 года- выборочно, в зависимости от спроса. 

Раздел «Периодические издания» содержит информацию об отечественных и зарубежных журналах, имеющихся в библиотеке с 1994 года.

Раздел «Труды ученых ТПУ» содержит сведения о трудах ученых Томского политехнического университета с 1900 по 1967 гг.

Открытая электронная библиотека г.Томска

http://oel.ic.tsu.ru:8101/

Поиск сведений об изданиях, имеющихся  в   городских и вузовских библиотеках  г. Томска.

WEB- СТРАНИЦЫ ПО ОХРАНЕ ПРИРОДЫ, ЭКОЛОГИИ, ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЮ

ВНИГРИ  WEB: http://www.vnigri.spb.ru

Российский ядерный сайт

WEB: http://www.nuclear.ru/

Россия в окружающем мире

WEB: http://www.iiueps.ru/book/…
Агенство по охране окружающей среды США
WEB: http://epa.gov
Эколайн
WEB: http://www.ecoline.ru
Экология

WEB: http://www.ecology.ru/

Факультет почвоведения МГУ

WEB: http://soil.ss.msu.ru/
Web-каталог по окружающей среде

WEB: http://www.webdirectory.com/

Эколайн: справочно-информационная служба [Электронный ресурс]. – Режим доступа : http://www.ecoline.ru
Информационный ресурс общественной организации Эколайн, ставящей своей целью содействовать устойчивому развитию России. Копирайт 1995 – 2005 гг. Представлены следующие сайты и онлайновые ресурсы: 14000.ru – информационный сайт по системам экологического менеджмента и другим инструментам экологической политики; Открытая отчетность в области устойчивого развития и экологическая отчетность – тематический сайт, размещенный на 14000.ru; Общественный Регистр сертификации систем экологического менеджмента; Форум по экологическому менеджменту. В подразделе «Электронный фонд Открытой экологической библиотеки» (www.ecoline.ru/books) представлены полнотекстовые версии книг, статей, монографий, периодики по экологии, природопользованию и др. Подраздел «Материалы по экологической экспертизе» (www.ecoline.ru/mc) содержит полнотекстовые публикации по экологической экспертизе. С Главной страницы можно выйти на сайт Центра экологической оценки «Эколайн» (http://www.eac-ecoline.ru). Центр был создан в 1999 году в рамках российско-британского проекта «Укрепление системы экологической оценки в России». С 2003 года действует как самостоятельная организация. Сайт Центра в подразделе «Методология» содержит методические материалы по экологической оценке, нормативно-правовую базу экологической оценки в РФ, список рекомендуемой литературы по данной тематике, а также полезные ссылки на другие Интернет-ресурсы.

Природа: национальный портал [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.priroda.ru 

Самый большой экологический портал. Он объединяет восемь веб-сайтов: сайт новостей, сайт каталогов ресурсов, сайт ссылок на экологические ресурсы и др. Информационный ресурс Национального информационного агентства «Природные ресурсы» [с 2002 г.]. Одними из целей появления портала в Сети являются «создание Интернет-ресурса, отражающего реальный информационный потенциал страны в области знаний об окружающей среде» и «национального гражданского форума для ведения диалога по вопросам устойчивого развития России в XXI веке». Главная страница представляет «Ленту новостей» и следующие подразделы портала: Природные ресурсы; Состояние окружающей среды (русская и английская версии); Проекты и услуги. Сервисы портала обеспечивают доступ с главной страницы к новостям, каталогу ресурсов, форумам, СМИ, библиотеке, законодательству и др. Каталог Интернет-сайтов о природных ресурсах и по экологии имеет свой рубрикатор, что позволяет сразу же обратиться к сайтам интересующей Вас тематики, например «Особо охраняемые природные территории» или «Здоровье человека и бытовая экология». Кроме того, можно задать поиск по ключевым словам и словосочетаниям в поисковом окне. Например, набрав «Устойчивое развитие», Вы получите дополнительный перечень сайтов, содержащих информацию по устойчивому развитию, снабженный краткими описаниями и адресами 

Сервис портала «СМИ» обеспечивает доступ к полным текстам газет «Природно-ресурсные ведомости» и «Спасение», ежемесячного бюллетеня « Использование и охрана природных ресурсов в России» и журнала «Экологическая экспертиза и оценка воздействия на окружающую среду». Электронная экологическая библиотека «НИА-Природа» обеспечивает поиск информации по видам изданий, рубрикам, регионам, библиотекам в Интернете, а также осуществляется детальный поиск. Сортировка отобранной информации ведется по названию; автору; году издания и другим признакам. Приводятся краткие выходные данные, аннотации, для периодических изданий – содержание. 
Всероссийский Экологический Портал [Электронный ресурс]. – Режим доступа : http://www.ecoportal.ru/
Разделы портала: Экологические новости, Каталог ресурсов, Экологический словарь, Законы и документы, База данных по химическим эффектам в химических патентах, Статьи, Книги, Рефераты и др. С главной страницы можно выйти на любой раздел сайта, познакомиться с избранными пресс-релизами, последними новостями, новыми статьями, перейти в каталог ссылок. Раздел «Статьи, публикации на экологические темы» снабжен рубрикатором. Поиск информации можно осуществлять как обратившись к нужной рубрике, так и задав ключевое словосочетание в поисковом окне вверху страницы. Через поисковое окно осуществляется прямой поиск. По результатам поиска приводится название статей, дата публикации, источник и выдержка, соответствующая заданной тематике. Полностью статью предлагается прочитать на сайте автора/источника, отсылка на который приводится тут же. 

В разделе «Книги» представлена небольшая подборка книг по проблемам экологии, включающая в себя словари и учебную литературу. Информация о книге включает изображение обложки и краткое описание: автор, название, количество страниц, краткая аннотация.

Портал содержит обширную подборку информации по устойчивому развитию (статьи полемического характера, обзоры, книги).
Экологический портал «Экознание»: информационно-аналитический портал : Интернет-издание [Электронный ресурс]. – Режим доступа : http://www.eco.iuf.net/
Среди рубрик портала: экологическая ситуация, экология человека, биосфера и вселенная, устойчивое развитие и др.
Эковестник Дубны: независимый экологический портал, основанный в 1999 г. [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http://www.ecology.dubna.ru/

Статьи преподавателей, бакалаврские и дипломные работы студентов выпускников кафедры «Экология и науки о Земле» Международного университета Дубна, а также статьи и исследования независимых экспертов экологов.
Фундаментальная экология: научно-образовательный сервер: Интернет-издание [Электронный ресурс]. – Режим доступа : http://www.sevin.ru/fundecology/ 
Основная задача портала «Фундаментальная экология» – формирование единого информационного пространства, объединяющего людей, работающих в области фундаментальной экологии. На его страницах представлена разнообразная информация о научной и учебной деятельности в этой области: 

· о научных коллективах и отдельных ученых, 

· о новых важных научных результатах, 

· семинарах и конференциях, 

· защитах диссертаций, 

· новых книгах и журналах, выставках, творчестве самих ученых 

На страницах портала размещены также методические и учебные материалы для базового и дополнительного образования по общей экологии.
Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ России) [Электронный ресурс]. Регион: Москва. Режим доступа: http://www.gpntb.ru/
В разделе "Федеральные проекты" есть подраздел "Библиотеки и экология", обратившись к нему вы выйдете на экологическую страничку сайта ГПНТБ России http://ecology.gpntb.ru/, с которой можно непосредственно обратиться к ресурсам ГПНТБ по экологии. Базе данных ГПНТБ России по экологии “Экология: наука и технология ”. БД включает в себя: аналитическую роспись имеющихся в фонде ГПНТБ России отраслевых журналов и продолжающихся изданий с 2003г. по настоящее время.
Государственная публичная научно-техническая библиотека СО РАН (ГПНТБСО РАН) [Электронный ресурс]. Регион: Новосибирск. Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru/

В разделе " Электронная библиотека " есть подраздел "Электронная коллекция по экологии ", обратившись к нему вы выйдете на экологическую страничку сайта ГПНТБ СО РАН http://www.spsl.nsc.ru/win/nelbib/index_2i.html, с которой можно обратиться к подразделу Эколоция. Навигатор информационных ресурсов по охране окружающей среды и экологии предназначен для информационного сопровождения научных исследований в области экологии и ООС. Навигатор позволяет ориентироваться в многообразии экологической информации, представленной в традиционных источниках и Интернете, а также помогает самостоятельно проводить поиск информации по проблемам экологии. Ресурсы сгруппированы по тематическим рубрикам, внутри которых они распределены по видам документов и источникам информации. В подразделе Монографии представлены полнотекстовые электронные издания по экологической тематике, отсканированные, а также свободно распространяемые в Интернете, представляющие интерес для научных и учебных целей, доступ к которым в электронном варианте не нарушает авторского права. 

Полнотекстовые зарубежные ресурсы в открытом доступе
Distance education software [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.anriintern.com/ecology
Полнотекстовый ресурс: структура природной среды, биосфера, экологические катастрофы, общие понятия и термины, основные экологические законы.
MDPI [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.mdpi.org
Швейцарская компания Molecular Diversity Preservation International предоставляет полнотекстовый доступ к 8 журналам по химии, экологии, биологии. Сайт работает с 1996 г. Самый ранний журнал опубликован с 1996 г.
Greenpease [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.greenpeace.org/international/
Сайт международной организации Greenpeace представляет информацию о самой организации ее деятельности, а также статьи и законодательство  по экологии, фото материалы.
Intute [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.intute.ac.uk/socialsciences/
Информационный портал социально-гуманитарных наук Intute содержит информацию по следующим темам: антропология, бизнес и управление, экономика, образование, науки об окружающей среде, география, философия и много другое. Информация разделена на предметные рубрики, в которых выдается список организаций и их сайтов, на которых содержится научная информация по данным темам, а так же ссылки на полнотекстовые ресурсы: журналы и сетевые ресурсы.

9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении лабораторных работ студенты используют персональные компьютеры.
* приложение – Рейтинг-план освоения модуля дисциплины в течение семестра.

Программа составлена на основе ГОС ВПО по направлению 022000 «Экология и природопользование» (квалификация «бакалавр»), утвержденного 22 декабря 2009 г., № 795

Авторы:
 Рихванов Л.П., Кубракова Н.И., Шумихина Н.К., Попов Л.Е., Осипова Н.А., 

                        Межибор А.М. 

Программа одобрена на заседании кафедры ГЭГХ ИПР

(протокол № ____ от «___» _______ 2011 г.).
Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«Национальный исследовательский Томский политехнический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Проректор-директор ИПР
___________ А.К. Мазуров
«___» ____________201__ г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

геоурбанистика и география населения
НАПРАВЛЕНИЕ ООП: 022000 ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ
ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ: Геоурбанистика
КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ): бакалавр

БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА  2010 г.

КУРС 3; СЕМЕСТР 6;

КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ: 2

ПРЕРЕКВИЗИТЫ: «География», «Геоэкология», «Ландшафтоведение», «Экология человека», «Геология».
КОРЕКВИЗИТЫ: «Экология человека и социальная экология», «Охрана окружающей среды», «Основы природопользования».

ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:
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	Лабораторные занятия


	-
	часа (ауд.)

	Практические занятия


	21
	час (ауд.)

	АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ
	35
	часов

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
	42
	часа

	ИТОГО
	77
	часов

	ФОРМА ОБУЧЕНИЯ
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Обеспечивающая кафедра: «Геоэкологии и геохимии» 

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ:       д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
РУКОВОДИТЕЛЬ ООП:                  д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ:                         к.г.-м.н., доцент Ю.Л. Замятина

2010г.

1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины студент приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей основной образовательной программы «Экология и природопользование».

Студенты, изучившие курс «Геоурбанистика и география населения», должны знать:
- объект, предмет и основные понятия геоурбанистики, проблемы и перспективы развития науки;

- историю развития городов, особенности современного процесса урбанизации;

- классификации городов и их структуры в зависимости от функциональных и производственных особенностей;

- изменения геологической, водной, атмосферной, биологической  основы в городах, их последствия;

- экологические проблемы урбанизированных территорий и пути решения проблем;

- региональные особенности формирования городов.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к дисциплинам профессионального цикла (Б.3) и входит в базовую (общепрофессиональную) часть. Она непосредственно связана с дисциплинами модулей «Основы экологии» и «Учение о сферах земли» и частично опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения.

3. Результаты освоения дисциплины

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Основы природопользования» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2

	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь.

	ПК-12
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

в области «Геоэкология»:

- знать и уметь решать региональные геоэкологические проблемы.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

21. Структура и содержание дисциплины

21.1. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Основные понятия геоурбанистики и географии населения

Лекции:

Геоурбанистика как наука, её содержание и задачи, основные понятия. История становления геоурбанистики как науки. Междисциплинарный и интегрирующий характер исследований и разработок по проблемам городов. Понятие урбанизации. Мировой процесс урбанизации.
Практическая работа 1: Рост численности населения на земном шаре. Демографические характеристики населения. Закономерности размещения населения и системы расселения (исторический аспект).
Практическая работа 2: Анализ крупных агломераций на карте мира. Работа в сети Internet и с базой компьютерного атласа мира.
Раздел 2. Особенности современной урбанизации
Лекции:

Сущность, определение и критерии города. Исторические этапы становления городов. Понятие агломерации, мегаполиса. Типология и классификация городов. Городские системы. Понятие опорного каркаса территории. Опорные и базовые города в районах освоения. 
Экономико-географическое положение (ЭГП) - фундаментальное понятие города. Основные черты ЭГП: историзм; уникальность, индивидуализирующая роль. Алгоритм определения ЭГП города. Градообразующий потенциал города и его оценка. Подходы к прогнозу перспектив развития города.
Практическая работа 3: Особенности и закономерности формирования систем городов в районах различных экономико-географических типов. Экономические линии, их роль в расселении.
Практическая работа 4: Урбанизация в России. История формирования сети Российских городов. Опорный каркас расселения России, асимметрия городского расселения. Города России, их региональные особенности.
Практическая работа 5: Построение демографических пирамид по конкретным урбанизированным территориям.
Практическая работа 6: Определение коэффициента и индекса агломеративности.
Раздел 3. Природно-техногенные компоненты города
Лекции:
Геологическая среда и её трансформация под воздействием города: антропогенные отложения, развитие неблагоприятных экзогенных геологических процессов на территории города, «городская почва».

Водная среда и её трансформация под воздействием города: состояние и использование поверхностных водных источников на территории города. Атмосфера и климат города. 

Практическая работа 7: Взаимодействие города с растительностью и животным миром (на примере г. Томска).
Практическая работа 8: Оценка взаимодействия природных и антропогенных факторов расселения (экспертная оценка).
Раздел 4. Экологические проблемы города

Лекции:
Концепция городской экосистемы. Экосистемные характеристики города. Понятие экополиса. Экологически ориентированные урбанизированные территории.
Основные подходы к решению экологических проблем города: охрана почвенного покрова, поверхностных и подземных вод, атмосферного воздуха, растительного и животного мира.
Практическая работа 9: Расчёт демографической ёмкости территории.
Практическая работа 10: Влияние загрязнения городской среды на здоровье населения.  Геоэкологическая оценка состояния окружающей среды города (на примере г. Томска).
21.2. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС (час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	106 
	Основные понятия геоурбанистики и географии населения
	2
	4
	-
	5
	11
	Устный опрос, проверочная работа

	107 
	Особенности современной урбанизации
	4
	8
	-
	10
	22
	Устный опрос, проверочная работа

	108 
	Природно-техногенные компоненты города
	4
	4
	-
	6
	14
	Устный опрос, проверочная работа

	109 
	Экологические проблемы города
	4
	5
	-
	6
	15
	Устный опрос, проверочная работа

	110 
	Реферат
	
	
	
	15
	15
	Доклад в форме презентации

	111 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	Итого
	14
	21
	-
	42
	77
	


21.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3

	64. 
	ОК-1
	х
	х
	х

	65. 
	ОК-2
	х
	х
	х

	66. 
	ПК-12
	х
	х
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Практическая работа
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	

	IT-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Поисковый метод
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических работ с использованием картографического материала, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1.
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к практическим занятиям;
· подготовке к зачету.

6.2.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы (в виде устных сообщений с презентацией):
1. Истоки развития городов в России.
2. Исчезнувшие и бывшие города на территории России
3. Развитие сети городов в Сибири.
4. Состояние здоровья городского населения.
5. Городская политика в России.
6. История вопроса городского строительства и современная планировка г. Томска.
7.  Благоустройство городской территории г. Томска и его оценка. 

8. Нормы и правила озеленения городской территории. Оценка озелененности территории г. Томска (в т.ч. ландшафтный дизайн территории города). 

9. Краткая оценка экологического состояния территории г. Томска.

10. Анализ современного водопотребления в г. Томске (качество питьевой воды, нормативы водопотребления, потери при транспортировке, качество городского водопровода и пр.)

11. Проблема твердых отходов в г. Томске. 
12. Древнерусские города - Киев, Владимир, Новгород, особенности строительства, развития, современной планировки.
13.  Города Испании и Португалии, особенности строительства, развития, современной планировки.
14. Города Германии. Берлин: особенности развития, экономико-географическое положение, планировка, архитектура.

15. Города Австрии: экономико-географическое положение, развитие, планировка, архитектура.
16. Развитие городов в Индии. Сравните экономико-географическое положение и особенности строительства Дели, Калькутты, Бомбея.

17. Города Франции. Париж: ЭГП, планировка, выдающиеся архитектурные сооружения.

18. Особенности урбанизации Африки.

19. Развитие городов в Китае. Экономико-географическое положение и особенности развития Пекина и Шанхая.
20. Основание Петербурга. Особенности экономико-географического положения и строительства города.

21. Советская архитектура (преобладающие направления, примеры проектов и сооружений)

22. Проекты "городов будущего".

Возможны темы рефератов, предложенные студентами и обоснованные актуальностью исследования и литературными источниками.
6.3.
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала, включает в себя устные опросы, контрольные аботы по пройденному материалу лекционных занятий. Оценка знаний при текущем контроле осуществляется в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.
Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом: 6 семестр – зачет.
7.1. Примеры вопросов контрольных работ:

1. Проблемы роста численности населения.

2. Города-миллионеры. Распределение по странам и континентам. Динамика изменения численности населения в больших городах.

3. Экологические проблемы городских агломераций.

4. Экологические последствия урбанизации.

5. Классификация городского населения по характеру хозяйственной деятельности.

6. Особенности миграционных потоков населения, товаров, услуг в урбанизированных территориях.

7. Города и населенные пункты как узлы расселения населения. ОКР.

8. Урбанизированные территории как источник антропогенного загрязнения природной среды.

9. Изменение климатических характеристик на урбанизированных территориях.

10. Основные виды воздействия на окружающую среду в городских агломерациях.

11. Развитие производств и урбанизация территорий.

12. Типизация городских агломераций по качеству воздуха и воды.

13. Проблема захоронения и утилизации отходов в урбанизированных территориях.

14. Типы урбанизированных территорий.

15. Взаимосвязь геологических особенностей территорий и процессов их урбанизации.

16. Экологически ориентированные урбанизированные территории. 

17. Промышленно-городская экосистема.

18. Особенности урбанизации в России.

19. Экологические проблемы российских городов-миллионеров.

20. Экономические линии развития городов в России.

7.2. Примеры вопросов к зачету:

1. Геоурбанистика как наука, ее содержание, эволюция и структура. Взаимосвязь с другими науками.

2. Определение городских систем. Основные подсистемы города.

3. Население города: его формирование, возрастной состав, национальная и конфессиональная структура, колебание численности.

4. Динамика и концентрация городского населения мира. Основные исторические этапы развития городов: города Древнего мира, средневековые города.

5. Определение города, агломерации, мегаполиса. Функции городов.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
	1. Перцик Е.Н. Геоурбанистика : учебник для студ. высш. учеб. заведений / Е.Н. Перцик. — М. : Издательский центр «Академия», 2009. – 432 с.

	2. Перцик Е.Н. Города мира: география мировой урбанизации. – М., 1999. – 384 с.

	3. Пивоваров Ю.Л. Основы геоурбанистики: Урбанизация и городские системы. – М.: Владос, 1999. – 231 с.

	4. Лаппо Г.М. География городов. – М., 1997. – 320 с.

	5. Экология города / под ред. Курбатовой А.С., Башкина В.Н., Касимова Н.С. – Изд-во: Научный мир, 2004. – 620 с.

	6. Города России: энциклопедия. – М., 1994. – 560 с.


Дополнительная литература
1. Журнал «Экология урбанизированных территорий» (http://www.ecoregion.ru).
	2. Владимиров В.В. Урбоэкология. – М., 1999. – 178 с.

	


Интернет-ресурсы: 
http://tomsk.gov.ru – официальный сайт администрации Томской области;

http://www.admin.tomsk.ru – официальный сайт г. Томска;
http://russiamaps.newmail.ru –карты городов и регионов России;

http://maps.google.com – все города мира из космоса;
http://citypopulation.de –банк статистических данных по динамике городского населения мира;
http://www.demoscope.ru – электронная версия информационного бюллетеня «Население и общество»;

http://www.gks.ru – демографический ежегодник России, 2001-2009 гг., выпускаемый Федеральной службой государственной статистики;
http://www.terrus.ru – социально-экономический справочник «Территориальное устройство России».
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины и выполнении практических работ студенты используют схемы, таблицы, картографический и статистический материалы, как в печатном издании, так и в электронном виде. Также предусматривается использование аудиовизуальных средств обучения.
* приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.

Программа составлена на основе ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
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1. Цели освоения дисциплины
Целями преподавания дисциплины «Минералогия техногенных образований» являются: предоставление обучаемым знаний о техногенных, биогенных и радиационных процессах минералообразования, о существующих минералогических подходах в оценке экологической ситуации территорий; ознакомление с основными техногенными аналогами минералов и методами их диагностики, усвоение этих знаний студентами, а также формирование у них мотивации к самообразованию за счет активизации самостоятельной познавательной деятельности. Поставленные цели полностью соответствуют целям (Ц1-Ц5) ООП.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Согласно ФГОС и ООП 022000 «Экология и природопользование» дисциплина «Минералогия техногенных образований» является вариативной дисциплиной и относится к профессиональному циклу (Б3.В7).
Дисциплина непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (химия, основы минералогии и петрографии, основы кристаллографии, минералогии и литологии) и профессионального цикла (геоэкология), а также вариативной части профессионального цикла дисциплин (методы исследования природных сред, учение о геохимии и геохимических циклах, экология добычного и перерабатывающего комплексов и рекультивация нарушенных природных систем) и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения.
Кореквизитами для дисциплины «Минералогия техногенных образований» являются дисциплины вариативной части профессионального цикла «Методы исследования природных сред» (Б3.В4) и «Экология добычного и перерабатывающего комплексов и рекультивация нарушенных природных систем» (Б3.В1.2).

и вариативной части профессионального цикла дисциплин «Методы исследования природных сред» (Б3.В6).
Пререквизитами для дисциплины «Минералогия техногенных образований» являются дисциплины естественнонаучного и математического цикла «Химия» (Б2.В1) и «Основы минералогии и петрографии» (Б2.В7.1), «Основы кристаллографии, минералогии и литологии» (Б2.В7.1), базового профессионального цикла «Геоэкология» (Б3.Б.1.3) и вариативной части профессионального цикла «Учение о геохимии и геохимических циклах» (Б3.В.1.4), «Учение о полезных ископаемых» (Б3.В2), изучение которых осуществляется при подготовке бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

3. Результаты освоения дисциплины

Планируемые результаты освоения дисциплины «Минералогия техногенных образований»:

· применять теоретические знания для осуществления минералогических исследований при проведении экологических исследований и оценке антропогенного воздействия на окружающую среду;
· грамотно выполнять методику проведения минералогических исследований техногенных образований для проведения эколого-минералогического картирования территорий с целью выявления минералов-токсикантов для последующей их ликвидации;
· выполнять обработку и анализ данных, полученных при теоретических и экспериментальных исследованиях.
В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать:

· основные понятия о минералогии техногенеза и экологической минералогии и их роли в решении экологических проблем для внедрения ресурсоэффективных технологий;

· классификацию минеральных техногенных образований;

· процессы минералообразования в зоне гипергенеза рудных месторождений;
· минералообразование при высокотемпературном техногенезе в горелых отвалах угольных бассейнов и при сжигании углей в ТЭК;

· минералообразование в отходах горнодобывающей промышленности;

· механизм и процессы минералообразования в нефтегазопромысловом оборудовании при добычи и транспортировки нефти и газа;
· виды техногенных образований в пылеаэрозолях и почвах;
· минеральные новообразования в паровых котлах электростанций и системах водоснабжения;
Уметь:

· осуществлять отбор проб почв и снегового покрова и их подготовку для анализа;

· определять виды и процентное содержание природных минеральных и техногенных образований в почвах и пылеаэрозолях;
· проводить экоминералогическую оценку урбанизированных территорий;

· определять источники загрязнения и зону воздействия промышленных предприятий по вещественному составу пылеаэрозолей и почв.

Владеть:

· основными понятиями, терминами и определениями минералогии техногенеза и экологической минералогии;

· владеть методикой выполнения эколого-минералогического картирования территорий с целью выявления минералов-токсикантов для последующей их ликвидации;
· способами утилизации и использования минеральных новообразований, концентрирующихся в отходах различных типов промышленности.
В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1. Общекультурные:
· владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

· понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-3);
· способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6).

2. Профессиональные:
· владеть методами прикладной экологии, экологического картографирования, экологической экспертизы и мониторинга; владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике (ПК-9);

· владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации и использовать теоретические знания в практике (ПК-14).

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины

1. Экологическая минералогия, минералогия техногенеза и их становление в качестве новых научных направлений в сфере геоэкологии.

Цель и задачи курса. Основные понятия об экологической минералогии и минералогии техногенеза. Методы и методика экологической минералогии и минералогии техногенеза. Основные термины и понятия о техногенных образованиях. Классификация минеральных техногенных образований. Техногенные аналоги минералов в отходах промышленных предприятий. Факторы, влияющие на образование техногенных аналогов минералов. Минералогический фактор при оценке радиационной безопасности  радиационно-опасных объектов.

2. Техногенные образования в пылеаэрозолях.

Основные понятия об атмосферных аэрозолях. Атмосферные аэрозоли в оценке экологического состояния окружающей среды. Отбор проб снега и пробоподготовка. Методика и методы минералогических исследований. Виды природных и техногенных образований в пылеаэрозолях. Источники техногенных новообразований в пылеаэрозолях. Способ определения техногенной загрязненности снегового покрова по техногенным минеральным образованиям.

3. Техногенные образования в почвах.

Основные понятия о почве. Почвы в оценке экологического состояния окружающей среды. Отбор проб почв и пробоподготовка. Методика и методы минералогических исследований. Виды техногенных образований в почвах. Источники техногенных новообразований в почвах. Способ определения техногенной загрязненности почвенного покрова по техногенным минеральным образованиям.

4. Минералообразование при высокотемпературном техногенезе.

Главные закономерности высокотемпературного техногенеза. Последовательность структурно-фазовых превращений природных минералов и горных пород при нагревании. Основные типы пирогенных продуктов в горелых отвалах угольных бассейнов. Минералообразование при углесжигании.

5. Минералообразование в отходах горнодобывающей промышленности и в зоне гипергенеза. Минеральные новообразования в отвалах рудных и нерудных месторождений. Минералообразование в отходах обогащения руд. Зона гипергенеза и техногенеза рудных месторождений (основные понятия). Основные модели минералообразования в зоне гипергенеза (техногенеза) рудных месторождений. Влияние формирующих зону гипергенеза факторов на стадийность и зональность минералообразования. Характер устойчивости и эволюционная направленность процессов минералообразования, наиболее распространенные минеральные виды в зоне гипергенеза. 
6. Механизм и процессы минералообразования в нефтегазопромысловом оборудовании при добычи и транспортировки нефти и газа.

Причины солеотложения и коррозии в нефтегазопромысловом оборудовании. Минералы солевых отложений в нефтегазопромысловом оборудовании. Способы удаления отложений солей в нефтегазопромысловом оборудовании.
7. Минеральные новообразования в системах водопользования.

Морфология и микроструктуры минеральных новообразований. Минеральный состав новообразований. Накипь – индикатор качества состояния питьевых вод.

Лабораторные занятия проводятся с элементами научных исследований на реальных материалах.
Перечень лабораторных работ.

1. Изучение коллекции техногенных образований различных производств.

2. Решение задачи № 1: Изучение минеральных новообразований нерастворимого остатка снегового покрова территорий разнопрофильных производств.
3. Решение задачи № 2: Изучение минеральных новообразований почвенного покрова территорий разнопрофильных производств.
4.2. Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения
Структура дисциплины «Минералогия техногенных образований» по разделам и видам учебной деятельности с указанием временного ресурса в часах представлена в табл. 4.2.1. При сдаче отчетов по лабораторным заданиям проводится устное собеседование. Защита рефератов проходит в форме презентаций Microsoft Office PowerPoint с использованием мультимедийной техники.

Таблица 4.2.1

Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Контр.Р.
	Итого

	
	Лекции
	Лабораторные занятия 
	
	
	

	1. Экологическая минералогия, минералогия техногенеза и их становление в качестве новых научных направлений в сфере геоэкологии
	2
	1
	4
	Тест
	7

	2. Техногенные образования в пылеаэрозолях
	2
	2
	4
	Тест
	8

	3. Техногенные образования в почвах
	2
	2
	4
	Тест, контр.раб.
	8

	4. Минералообразование при высокотемпературном техногенезе
	3
	2
	2
	Тест
	7

	5. Минералообразование в отходах горнодобывающей промышленности и в зоне гипергенеза
	2
	2
	4
	Тест, отчет по лабораторной работе
	8

	6. Механизм и процессы минералообразования в нефтегазопромысловом оборудовании при добычи и транспортировки нефти и газа
	1
	2
	4
	Тест
	7

	7. Минеральные новообразования системах водопользования
	1
	2
	4
	Тест, контр.раб.отчет по лабораторной работе
	7

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	зачет
	

	Итого
	13
	13
	26
	
	52


5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций (табл. 5.1).
Таблица 5.1. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                   ФОО

Методы 
	Лекции
	Лабораторные занятия 
	Самостоятельная работа

	Иллюстративный метод
	+
	+
	

	Дискуссии
	+
	
	

	Методы IT
	+
	
	+

	Методы (элементы) проблемного обучения.
	+
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+

	Исследовательский метод
	
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	
	+
	

	Индивидуальное обучение
	
	+
	+


Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии:

- интерактивные лекции с элементами проблемного обучения и дискуссиями; 

- закрепление теоретического материала при выполнении проблемно-ориентированных лабораторных работ;
- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

- познавательская деятельность студентов связана с выполнением лабораторных работ в учебно-научных лабораториях МИНОЦ «Урановая геология» при кафедре геоэкологии и геохимии, а также с использованием IT-технологий, лекционного материала, самостоятельного изучения научной и учебной литературы, применение информационных и компьютерных технологий, ранее полученного опыта при прохождении производственной практики;

- личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в результате общения преподавателя и студента при защите лабораторных работ, реферата, на еженедельных консультациях.
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Текущая самостоятельная работа (СРС)

Текущая самостоятельная работа по дисциплине «Минералогия техногенных образований», направленная на углубление и закрепление знаний студента, на развитие практических умений, включает в себя: подготовку и выполнение лабораторных работ в учебно-научных лабораториях МИНОЦ «Урановая геология» при кафедре геоэкологии и геохимии, работу с лекционным материалом с использованием сетевого образовательного ресурса (Web CT), поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданным темам рефератов, вынесенных на самостоятельную проработку, подготовку к контрольным работам, подготовку к зачету. 

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа

(ТСР) – поиск, анализ, структурирование информации по теме реферата.
6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР)

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа по дисциплине «Минералогия техногенных образований», направленная на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: поиске, анализе, структурировании и презентации информации; выполнение учебно-исследовательской работы и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах (профиль).
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

Предусматривается углубленное самостоятельное изучение студентами отдельных проблемных вопросов дисциплины в виде индивидуальных заданий в виде подготовки рефератов. По итогам проходит защита реферата в форме презентаций с использованием мультимедийной техники.

Темы индивидуальных домашних заданий
1. Экологическая минералогия – новое научное направление в сфере геоэкологии.

2. Минералогия техногенеза, ее роль в решении экологических проблем. 

3. Техногенное минералообразование и охрана окружающей среды.
4. Особенности техногенного минералообразования в подземных горных выработках.

5. Солеотложение в нефтегазопромысловом оборудовании.

6. Минералообразование в системах водоснабжения.

7. Процессы минералообразования в хвостах горно-обогатительных предприятий.

8. Минеральные образования в горящих угольных отвалах.

9. Техногенез и формирование геологической среды на примере конкретных горно-добывающих или горно-обогатительных объектов.

10. Минералогические аспекты утилизации радиоактивных отходов.

11. Комплексный подход в использовании техногенных минералообразований.
12. Техногенные месторождения в отвалах, шламохранилищах, шлакоотвалах, в отходах химических и других производств.

13. Новые минеральные образования в стенах городских зданий.

14. Процессы техногенного минералообразования в почвах агропромышленного комплекса, в почвах урбанизированных территорий.

15. Определение техногенной загрязненности снегового покрова по техногенным минеральным образованиям.

16. Биоминеральные агрегаты в организме человека. Методы изучения.

17. Минерально-органические образования в биосубстратах человека.

18. Минеральные новообразования в отходах топливно-энергетического комплекса.

19. Образование золовых отложений на низкотемпературных поверхностях нагрева при сжигании углей.

20. Минеральный состав отвалов угольных бассейнов.
21. Радиационная минералогия.

22. Биоминералогия.

23. Минеральные новообразования в паровых котлах электростанций.
6.4. Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов.

Промежуточный контроль знаний – теоретических и практических – производится по результатам контрольных работ по теоретической и практической части, выполнения лабораторных работ и подготовки реферата, который студент защищает в виде презентации Microsoft Office PowerPoint в присутствии группы. Контроль и оценка знаний производится в соответствии с рейтинг-планом. По результатам текущего и рубежного контроля формируется допуск студента к зачету. Окончательный контроль знаний производится в форме зачета в устной форме. 

6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Для организации самостоятельной работы студентов (выполнения самостоятельной проработки теоретического материала, подготовки по лекционному материалу; подготовки к контрольным работам, зачету) используются сетевые образовательные ресурсы, представленные в портале ТПУ, на сайте каф. ГЭГХ и учебно-методические пособия и указания, представленные в разделе 9, в т.ч. и разработанные преподавателями кафедры.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Средства (фонд оценочных средств) оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины «Минералогия техногенных образований» представляют собой комплект контролирующих материалов следующих видов:

• Входной контроль представляет собой перечень из 10–20 основных вопросов, ответы на которые студент должен знать в результате изучения предыдущих дисциплин (химия, основы минералогии и петрографии, основы кристаллографии, минералогии и литологии). Поставленные вопросы требуют точных и коротких ответов. Входной контроль проводится в письменном виде на первой лекции в течение 15 минут. Проверяются входные знания к текущему семестру.

• Текущий контроль по 2-4 вопросам в виде тестов по вариантам проводится в письменном виде в начале каждой лекции в течение 5 минут. Проверяются полученные знания по предыдущей лекции. 

• Для контрольной работы предлагается перечень из теоретических вопросов (10 вариантов). Проверяется степень усвоения теоретических и практических знаний, предназначено для проверки знаний, умений и навыков при решении конкретных задач.

•Билеты для зачета состоят из 3 теоретических вопросов по всем разделам, изучаемым в семестре.

Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретенные умения и владение опытом на репродуктивном уровне, когнитивные умения на продуктивном уровне и способствуют формированию профессиональных и общекультурных компетенций студентов.
8. Рейтинг качества освоения дисциплины

В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль осуществляется ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (выполнение лабораторных работ).

Промежуточная аттестация (зачет) проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам.

Для сдачи каждого задания устанавливается определенное время сдачи (в течение недели, месяца и т. п.). Задания, сданные позже этого срока, оцениваются в два раза ниже, чем это установлено в рейтинг-плане дисциплины.

Распределение учебного времени:
Лекции 13 часов.

Лабораторные занятия 13 часов.

Самостоятельная работа студентов 26 часа.

Основные положения по рейтинг-плану дисциплины

На дисциплину выделено 2 кредита и 100 баллов, которые распределяются следующим образом;

- текущий контроль (лекции, лабораторные работы, контрольные работы, реферат) – 70 баллов, 

- промежуточная аттестация (зачет) – 30 баллов.

Допуск к сдаче зачета осуществляется при наличии более 60 баллов, обязательным является изучение лекционного материала, выполнение лабораторных работ, реферата и контрольных работ.

Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов, набранных в течение семестра и на зачете. Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра приведен в приложении.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)
Основная литература
1. Буллах А.Г. Общая минералогия. – С.Пб, 1999 – 353 с.

2. Кащавцев В.Е. Предупреждение солеобразования при добыче нефти / В.Е. Кащавцев, Ю.П. Гаттенберг, С.Ф. Люшин. – М.: Недра, 1985 – 215 с.
3. Перепелицын В.А. Основы технической минералогии и петрографии. Учебное пособие для вузов. – М.: Недра,1987. – 255с.
4. Пирогенный метаморфизм / Э.В. Сокол [и др.]; Институт минералогии и петрографии; под ред. Г.Г. Лепезина. – Новосибирск: Изд-во СО РАН, 2005. – 284 с.
5. Покровский Д.С. Минеральные новообразования на водозаборах Томской области / Д.С. Покровский, Е.М. Дутова [и др.]. – Томск: Изд-во НТЛ, 2002. – 176 с.

6. Полиенко А. К. Онтогения уролитов / А. К. Полиенко, Г. В. Шубин, В. А. Ермолаев – Томск: Пресс-Интеграл, 1997. – 128 с.
7. Природа, химический и фазовый состав энергетических зол Челябинских углей / Э.В. Сокол, Н.В. Максимова, Е.Н. Нигматулина, А.Э. Френкель. – Новосибирск: Изд-во СО РАН, филиал «Гео», 2001. – 107 с.

8. Чесноков Б.В., Щербакова В.П. Минералогия горелых отвалов Челябинского угольного бассейна (опыт минералогии техногенеза). – М.: Наука, 1991. – 152 с.
9. Язиков Е.Г., Таловская А.В., Жорняк Л.В. Оценка эколого-геохимического состояния территории г.Томска по данным изучения пылеаэрозолей и почв: монография. – Томск: Изд-во ТПУ, 2010. – 264 с.

10. Язиков Е.Г. Минералогия техногенных образований Учеб. пособие / Е.Г. Язиков, А.В. Таловская, Л.В. Жорняк. – Томск: Изд-во ТПУ, 2011. (электронный ресурс)
11. Яхонтова Л.К. Основы минералогии гипергенеза: Учеб. пособие / Л.К. Яхонтова, В.П. Зверева. – Владивосток: Дальнаука, 2000. – 331 с.
Дополнительная литература:

1. Жорняк Л.В. Эколого-геохимическая оценка территории г. Томска по данным изучения почв: дис. … канд. геол.-минерал. наук: 25.00.36 / Лина Владимировна Жорняк; Том. политехн. ун-т. – Томск, 2009. – 205 с.

2. Кизильштейн Л.Я. Компоненты зол и шлаков ТЭС / Л.Я. Кизильштейн, Н.В. Дубов, А.Л. Шпицглуз, С.Г. Парада. – М.: Энерго-атомиздат, 1995. – 176 с.

3. Кизильштейн Л.Я. Магнетитовые микрошарики из золы-уноса пыле-угольного сжигания углей на ТЭС / Л.Я. Кизильштейн, А.С. Калашников // Химия твердого топлива. – 1991. –  № 6.  – С. 128–134.

4. Методы борьбы с отложением солей / Н.С. Маринин, Г.М. Ярышев, С.А. Михайлов и др. – М.: ВНИИОЭНГ, 1980 – 56 с.
5. Перельман А.И. Геохимия. – М.: Высшая шк., 1979. – 423 с.

6. Сидоренко Г.А., Горобец Б.С., Дубинчук В.Т. Современные методы минералогического анализа урановых руд: методическое пособие. – М.: Энергоатомиздат, 1986. – 183 с.

7. Таловская А.В. Оценка эколого-геохимического состояния районов г. Томска по данным изучения пылеаэрозолей: дис. … канд. геол.-минерал. наук: 25.00.36 / Анна Валерьевна Таловская; Том. политехн. ун-т. – Томск, 2008. – 185 с.

8. Язиков Е.Г. Минералого-геохимический состав природно-техногенной составляющей почв Томской агропромышленной агломерации / Е.Г. Язиков, Р.В. Голева, Л.П. Рихванов, В.Т. Дубинчук [и др.] // Сибирский экологический журнал. – 2006. – № 3. – С. 315 – 324.

9. Язиков Е.Г. Минеральный состав пылеаэрозольных выпадений снегового покрова Томской агропромышленной агломерации / Е.Г. Язиков, Р.В. Голева, Л.П. Рихванов [и др.] // Записки Всероссийского минералогического общества. – 2004. – № 5. – С. 69 – 78.

10. Язиков Е.Г. Состав техногенных составляющих в снеговом покрове по данным микрорентгеноспектрального анализа / Е.Г. Язиков, А.Ю. Шатилов [и др.] // Вестник ТГУ. Проблемы геологии и географии Сибири. – 2003. – Приложение. № 3 (V). – С. 237 – 239.

11. Язиков Е.Г. Экогеохимия урбанизированных территорий юга Западной Сибири: дис. … докт. геол.-минерал. наук: 25.00.36 / Егор Григорьевич Язиков; Том. политехн. ун-т. – Томск, 2006. – 423 с.
12. Яхонтова Л.К. Минералогия окисленных руд: Справочное пособие / Л.К. Яхонтова, А.П. Грудев. – М.: Недра, 1987. – 198 с.

Internet-ресурсы:
1. http://portal.main.tpu.ru/SHARED/t/TALOVSKAYA – электронные версии лекций и методических указаний

2. http://www.minsoc.ru/zrmo - журнал «Записки Российского минералогического общества»
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для ведения дисциплины используются следующие учебно-методические материалы: комплект презентации лекций в программе Power Point для мультимедийной техники; коллекция техногенных образований различных производств, коллекция радиоактивных минералов, коллекция биоминералов, учебные видеофильмы и экологические видеосюжеты из Internet-сайтов. Лабораторные работы выполняются в учебных аудиториях, оснащенных бинокулярными стереоскопическими микроскопами. Самостоятельная работа по лабораторным заданиям студентами осуществляется на электронном микроскопе в учебно-научной лаборатории оптической и электронной микроскопии МИНОЦ «Урановая геология» при кафедре геоэкологии и геохимии.
Для самостоятельной работы по подготовке к лабораторным занятиям и рефератов из технических средств студенту необходим компьютер с выходом в Интернет-сайты и библиотечные базы данных.

	№ п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Аудитория, количество установок

	1
	Лекционная аудитория с мультимедийной техникой
	20 корпус, 432 ауд.

	2
	Учебная аудитория, оснащенная бинокулярными микроскопами
	17 корпус, 101 ауд. (12 шт.)

	3
	Учебно-научная лаборатория оптической и электронной микроскопии МИНОЦ «Урановая геология» при кафедре геоэкологии и геохимии
	20 корпус, 530 ауд.


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 022000 «Экология и природопользование» (квалификация (степень) бакалавр).

Программа одобрена на заседании кафедры геоэкологии и геохимии

(протокол № ____ от «___» _______ 20___ г.).
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Рецензент(ы) __________________________
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

Дистанционные методы исследования
НАПРАВЛЕНИЕ  ООП: 022000 ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ
ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ: Геоэкология
КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ): бакалавр
БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА  2010 г.

КУРС 2; СЕМЕСТР 4;
КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ: 3
ПРЕРЕКВИЗИТЫ: Б2.В3 Геология; Б2.Б3 География; Б2.Б1.1 Общая экология; Б2.В7 Основы минералогии и петрографии; Б3.Б2.1 Учение об атмосфере; Б3.Б2.2 Учение о гидросфере; Б3.Б2.3 Учение о биосфере
КОРЕКВИЗИТЫ: Б2.В2 Геоинформационные системы в экологии; Б2.В6 Ресурсы Земли; Б2.В7.1 Основы минералогии и петрографии
ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

	Лекции
	18
	часов (ауд.)

	Лабораторные занятия

	27
	часов (ауд.)

	Практические занятия

	-
	часов (ауд.)

	АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ    
	45
	час

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
	27
	час

	ИТОГО
	72
	часа

	ФОРМА ОБУЧЕНИЯ
	очная


ВИД ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ:  ЗАЧЕТ В 4 СЕМЕСТРЕ
Обеспечивающая кафедра: «Геоэкологии и геохимии» 

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ:       д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
РУКОВОДИТЕЛЬ ООП:                  д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ:                         к.г.н., доцент Т.А. Архангельская
2011г.
1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины студент приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей основной образовательной программы «Экология и природопользование».
Студент, изучивший курс «Дистанционные методы исследования», должен знать:

-    основные современные системы, методы и технологии дистанционных методов исследования окружающей среды и спектры решаемых геоэкологических задач;

Цели предмета «Дистанционные методы исследования» достигаются за счёт выполнения комплекса учебно-методических работ:

-овладение общетеоретическими знаниями о современных методах дистанционных исследований окружающей среды;

- умение на лабораторных занятиях применять современные методы дистанционного зондирования для решения широкого спектра геоэкологических задач;

- освоение общих принципов обработки данных ДМИ, возможности получения результатов ДМИ, доступа к информации.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к дисциплинам математического и естественнонаучного цикла (Б.2). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла («Геология», «География», «Экология» и др.) и частично опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения.
Знания и умения, полученные при освоении данной дисциплины, являются основой для изучения ряда дисциплин математического и естественнонаучного (Б.2) и профессионального (Б.3) циклов: «Ресурсы Земли», «Охрана окружающей среды», «Оценка воздействия на окружающую среду», «Геоэкология», «Основы поисков и геолого-экономической оценки природных ресурсов», «Геоинформационные системы в экологии».
3. Результаты освоения дисциплины

Студент, изучивший дисциплину «Дистанционные методы исследования» должен уметь:

- оценивать значимость применения методов дистанционного зондирования при геоэкологических исследованиях разного масштаба и ориентации мониторинга окружающей среды;

-уметь на основе анализа литературных источников и комплекта космических снимков оценивать состояния окружающей среды.

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умение и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Дистанционные методы исследования» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК- 13

	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь;

- понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;

- владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией.



	ПК-9, ПК-12, ПК-14
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

компетенциями в области "Экология":

- владеть методами прикладной экологии, экологического картографирования, экологической экспертизы и мониторинга; владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике;

компетенциями в области "Геоэкология":

- знать и уметь решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы; владеть методами ландшафтно-геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы;

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации и использовать теоретические знания в практике.




*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

22. Структура и содержание дисциплины

22.1. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Введение
Лекции. Определение и содержание понятий «дистанционные методы исследований» (ДМИ) и «дистанционное зондирование земли» (ДЗЗ). Взаимосвязь с основными дисциплинами учебного плана. Актуальность применения ДМИ. Основные группы методов. Исторические сведения об использовании ДМИ.  Развитие ДМИ и ДЗЗ в Мире, России, г. Томске, ТПУ. Научная и учебная литература, периодические и информационно-справочные издания.

Раздел 2. Физические основы ДМИ. Электромагнитное излучение (ЭМИ) как основа ДМИ.

2.1.  Общие сведения об ЭМИ

Лекции. Определение и основные характеристики (параметры) ЭМИ. Шкала длин волн, основные диапазоны (излучения): космическое, гамма, рентгеновское, оптическое (ультрафиолетовое, видимое, инфракрасное или тепловое), радиодиапазон (СВЧ, ВЧ, УКВ, КВ, средневолновое, длинноволновое), сверхнизкочастотное (пульсации звезд, катаклизмы типа землетрясений, извержений вулканов и т.п.). Спектральная (длина волны, энергия кванта, интенсивность…), временная и поляризационная характеристики ЭМИ. Особенности лазерного излучения. Основные диапазоны, используемые в ДМИ. Основные ДМИ по типу измеряемой энергии и их характеристика (пассивные, активные). 

Солнце как основной источник ЭМИ в природе.  Характеристика спектра солнечной радиации.

Лабораторная работа 1-2. Занятие с учебно-методическими материалами (Альбомы космоснимков, образцы дешифрирования аэрофотоснимков, Дешифрирование многозональных аэрокосмических снимков).

2.2. Взаимодействие ЭМИ с атмосферой

Лекции Основные физические и химические параметры атмосферы, влияющие на ЭМИ. Взаимодействие ЭМИ с озоном. Зоны прозрачности атмосферы для теплового излучения. Взаимодействие атмосферы с ЭМИ микроволнового диапазона. Причины избирательного поглощения и рассеяния. ЭМИ в атмосфере (рассеяние Рэлея, Ми). Влияние положения участка земной поверхности по отношению к Солнцу на характеристику ЭМИ и особенности применения ДМИ для решения различных задач.

2.3. Взаимодействие  ЭМИ с различными веществами и средами на поверхности Земли 

Лекции. Характеристика главных процессов взаимодействия ЭМИ с веществами на поверхности Земли (отражение, рассеивание, абсорбция, трансмиссия, эмиссия) и их важнейшие константы (альбедо, коэффициент поглощения, экстинкция, чистое пропускание, эмиссия). Основные факторы взаимодействия, влияющие на эффективность применения ДМИ при решении геоэкологических задач.

Раздел 3. Основные характеристики природных сред и материалов для ДМИ 

3.1. Характеристики горных пород

Лекции. Отражательная и поглощательная способности горных пород, их зависимость от минералогических и геохимических характеристик, генетической породы. Диагностика горных пород при ДМИ. Влияние вторичных процессов (гидротермальные изменения, выветривание) на первичные характеристики пород. Части спектра ЭМИ, в которых горные породы обладают высокими контрастными характеристиками.

 Вторичное тепловое излучение (эмиссия) горных пород. Взаимосвязь вещественного состава, генетических особенностей горных пород с их физическими свойствами и эмиссией. Условия благоприятные для проведения инфракрасных съёмок.

 Использование спектральных характеристик горных пород при ДМИ в целях геокартирования, решения геоэкологических задач, прогнозирования и поисков месторождений полезных ископаемых.

Лабораторная работа 3-4. Поиск данных по темам дистанционного зондирования в сети Internet 
3.2. Характеристика почв

Лекции. Отражательная и поглотительная способности почв, их отличие от горных пород. Причины отличия. Различие основных типов почв по их спектральной яркости. Связь спектральной характеристики почв с их основными параметрами (минеральный и химический состав, содержание органики, влажность, структура и др.). Спектральные каналы для изучения основных характеристик почв.

Тепловое излучение почв. Основные свойства почв, определяющие её температурные характеристики. 

Использование характеристик почв при ДМИ для их картирования и решения геоэкологических задач.

3.3. Характеристика растительности

Лекции. Отражательная и пропускная способность. Спектральные характеристики отраженного и прошедшего излучения при его взаимодействии с различными растительными сообществами, с больной и здоровой листвой. Влияние внешних факторов на характеристики растений (климат, тип почв, характер питательных и загрязняющих веществ и др.). 

Характеристика теплового (температурного) излучения растений и его связь с внутренними и внешними факторами. 

Смещение спектральных характеристик растительных сообществ как чуткий индикатор изменения различных факторов окружающей среды.

3.4. Характеристика вод озёр, рек, морей

Лекции. Процессы рассеяния и поглощения света, происходящие в толще воды. Зависимость спектральных характеристик воды от различных факторов (мутность, взвеси, планктон, солёность, температура и т.д.) и их проявленность в различных частях спектра ЭМИ. Актуальность исследования и мониторинга акваторий дистанционными методами.

Раздел 4.  Техника и методика дистанционных исследований, характер решаемых задач. Основные группы ДМИ (космические, аэро-, наземные), уровень их развития и возможности прогресса, решаемые задачи, доступность потребителю.

4.1. Системы и приборы ДЗ из космоса

Лекции. Основные типы космических носителей, их характеристика и возможности решения задач ДЗЗ. Главные типы космических орбит (по форме, по наклонению, по отношению к Солнцу или Земле, по высоте) и их использование для ДЗЗ.

Методы измерений и наблюдений из космоса (фотографические, телевизионные, сканерные, радиолокационные и др.), решаемые задачи, преимущества и недостатки.

Отечественные и зарубежные современные космические системы и программы ДЗЗ, сравнительный анализ, решаемые задачи.

Доступ к информации ДЗ из космоса потребителей за рубежом, в России, в Западной Сибири, в Томске. Центры, лаборатории, пункты, станции приёма, хранения и тематической интерпретации данных. Возможность доступа к архивным данным, оперативность исполнения текущих заказов, стоимость основных услуг.

Региональные центры: - Западно-Сибирский региональный центр приёма и обработки спутниковых данных (ЗапСиб РЦ ПОД), Центр космического мониторинга природных ресурсов и процессов Сибири (ЦКПС); решаемые задачи, возможности создания и использования региональной ГИС.

Персональные станции приёма (ППС) информации ДЗЗ, основные характеристики, возможности. Требования к ППС.

Использование данных ДЗЗ из космоса при геоэкологических исследованиях и мониторинге окружающей среды.

Лабораторная работа 5-6. Определение последствий природных катастроф. Дешифрирование снимков.

Лабораторная работа 7-8. Дешифрирование космического снимка и оценка экологического состояния на заданной  территории.

4.2. Аэрометоды дистанционных исследований

Лекции. История развития аэрометодов. Преимущества и недостатки. Характеристика различных методов (фотосъёмка, съёмка в ИК-диапазоне, радиолокация, магнитометрия, гравиметрия, гамма-спектрометрическая и радиометрическая съёмки, аэрозольные и газовые съёмки и др.). Основные решаемые задачи, методика, масштабы работ. 

Лабораторная работа 9. Определение границ водных поверхностей на космических снимках. 
4.3. Наземные системы дистанционных исследований

Лекции. Основные виды наземных ДМИ и их характеристика (фотографические, геофизические, телевизионные, лидарные и др.). Решаемые задачи, методика, преимущества и недостатки. Нетрадиционные методы ДИ. Возможности различных фирм и научных центров г. Томска и ТПУ в организации и проведении наземных дистанционных исследований и мониторинга.

Лабораторная работа 10-11. Оценка антропогенного влияния на окружающую среду по данным дистанционного зондирования земли.
Раздел 5. Комплексирование ДМИ

Лекции. Рациональное комплексирование ДМИ на различных стадиях геоэкологических и геологичесих работ, при организации различных видов экологического мониторинга. Возможности и высокие перспективы использования ГИС-технологий при ДМИ. Примеры.

Лабораторная работа 12. Дешифрирование и сравнение космоснимков с районов экологических катастроф

ПЛАН выполнения лабораторных работ (дешифрирование снимков) по курсу «Дистанционные методы исследования»

1. Общее описание снимка (территория охваченная снимком, площадь территории, административная принадлежность)

2. Условия съемки

- Время года

- время суток

- Технические средства

- Разрешение

- Диапазон частот

3. Помехи и искажения (облачность, искажения снимка, связанные с геометрией Земли)

4. Дешифрирование снимка

Расположение, морфология и ориентация природных объектов на территории охваченной снимком (озера, реки, горные системы, лесные массивы и т.д.)

Расположение, морфология и ориентация техногенных объектов на территории охваченной снимком (сельхозугодия, транспортные артерии, населенные пункты и т.д.)

Расположение объектов, оказывающих техногенное воздействие на окружающую среду (промышленные предприятия, продуктопроводы, пожары, дымовые шлейфы, разливы нефти и т.д.)

5. Выводы (экологическая ситуация, положительные и отрицательные стороны использования данного вида снимков)

4.4. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	112 
	Введение. История развития ДМИ.
	2
	
	
	2
	4
	

	113 
	Физические основы ДМИ. Электромагнитное излучение (ЭМИ) как основа ДМИ.
	4
	
	4
	4
	12
	Проверочная работа 

	114 
	Основные характеристики природных сред и материалов для ДМИ
	4
	
	4
	4
	12
	Проверочная работа

	115 
	Техника и методика дистанционных исследований, характер решаемых задач. Основные группы ДМИ (космические, аэро-, наземные), уровень их развития и возможности прогресса, решаемые задачи, доступность потребителю.
	6
	
	14
	11
	31
	Проверочная работа

	116 
	Комплексирование ДМИ.
	2
	
	2
	2
	6
	Проверочная работа

	117 
	Защита рефератов
	
	
	3
	4
	7
	Доклад в форме презентации

	118 
	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	Итого
	18
	
	27
	27
	72
	


4.5. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	67. 
	ОК-1
	х
	х
	х
	х
	х

	68. 
	ОК-2
	х
	х
	х
	х
	х

	69. 
	ОК-3
	х
	х
	х
	х
	х

	70. 
	ОК-13
	
	х
	х
	х
	х

	71. 
	ПК-9
	
	
	
	х
	х

	72. 
	ПК-12
	
	
	
	х
	х

	73. 
	ПК-14
	х
	
	
	х
	х


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Лабораторная работа
	СРС

	Диалог
	х
	х
	

	IT-методы
	х
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Поисковый метод
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических работ с использованием картографического материала, атласов, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к лабораторным занятиям;
· подготовка к зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы (рефераты):

1. Современные активные методы ДИ, их преимущества и недостатки.

2. Использование ДМИ при оценке состояния и мониторинге ОС урбанизированных территорий.

3. Электромагнитное излучение Солнца и его использование при ДМИ.

4. Современные ДМИ атмосферы (решаемые экологические задачи, технические характеристики, методика).

5. Характеристики космических носителей и орбит с позиции их использования для ДМИ ОС.

6. Комплексирование ДМИ в решении задач горно-геологического мониторинга.

7. Современные аэрометоды дистанционных исследований.

8. Важнейшие характеристики растительности, используемые при ДМИ.

9. Наземные системы дистанционных исследований ОС.

10. Методы гамма-спектрометрии в геоэкологии.

11. Доступ потребителей к космической информации ДЗ Земли.

12. Важнейшие характеристики почв, используемые при ДМИ.

13. История развития и современное состояние ДМИ.

14. Развитие и состояние ДМИ в Западно-Сибирском регионе и в г. Томске.

15. Взаимодействие ЭМИ с атмосферой.

16. Основные характеристики горных пород, изучаемые ДМИ.

17. Основные характеристики почв, изучаемые ДМИ.

18. Основные характеристики растительности, изучаемые ДМИ.

19. Основные характеристики вод озёр, рек, морских побережий, изучаемые ДМИ.

20. Методы съёмки при ДМИ.

21. Фотографические методы и их использование при геологических и экологических исследованиях.

22. Телевизионные методы ДЗ и их использование при геологических и экологических исследованиях.

23. Сканерные методы ДЗ и их использование при геологических и экологических исследованиях.

24. Гамма-спектрометрические методы ДЗ и их использование при геологических и экологических исследованиях.

25.  Радиолокационные методы ДЗ и их использование при геологических и экологических исследованиях.

26. Лидарные методы ДЗ и их использование при геологических и экологических исследованиях.

27. Методы ИК-съёмки и их использование при геологических и экологических исследованиях.

28. Голографические методы ДЗЗ.

29. Современные космические системы ДЗЗ.

30. Аэрометоды ДЗЗ.

31. Наземные методы дистанционных исследований.

32. Нетрадиционные виды ДЗ.

33. ДМИ в решении геологических задач (картирование, прогнозирование и поиски МПИ по видам).

34. Обработка результатов ДЗЗ с применением современных технологий.

35. Получение данных ДЗЗ (в том, числе характеристика наземных станций приема).

36. ДМИ в нефтегазовой отрасли.

37. ДМИ в решении конкретных геоэкологических задач.

38. ДМИ в мониторинге ОС.

Кроме того, допускаются свободные темы по конкретным регионам и районам.
· Определение последствий природных катастроф (по данным ДЗ): последствия цунами, шторма, наводнения и т.д.

· Мониторинг изменения береговой линии Аральского моря по данным ДЗ.

· Использование данных ДЗ при проведении геоэкологических исследований в районе  месторождения Самотлор.
· Дистанционное зондирование при мониторинге урбанизированных территорий (город…).
· Использование данных ДЗ при проведении мониторинга территории…., загрязненной в результате ….
По итогам работы представляется письменный отчёт и презентация в электронном виде,  делается устное сообщение перед студентами группы. 

Основные разделы: введение, основная часть (с главами по теме работы), заключение, список литературы,  включающий не менее трёх источников (2005 – 2011 года).

6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле осуществляется в соответствии с рейтинг - планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:

4 семестр – зачёт.

7.1. Вопросы рубежных контрольных работ

1. Дайте определение понятия «Дистанционное зондирование»?

2. Что понимается под спектром ЭМИ?

3. Основные спектральные диапазоны ЭМИ, используемые в ДМИ.

4. Относятся ли геофизические методы к ДМИ?

5. Какие научные открытия и достижения лежат в основе ДМИ?

6. Главные этапы в развитии ДМИ.

7. В чём заключается роль А.Е. Ферсмана в развитии ДМИ?

8. Когда и в каких целях в России началось использование аэросъёмки?

9. Когда и в каких целях в России началось широкое использование аэрогаммасъёмки?

10. В каких организациях г. Томска разрабатывают и применяют ДМИ?

11. Возможно ли, на обычной фотографии увидеть объект или явление не видимое «невооружённым» глазом?

12. Почему человеческий глаз видит в диапазоне 0,4 – 0,78 мкм?

13. Почему летучая мышь «видит» в другом диапазоне, нежели человек?

14. Что такое пассивные методы и какие ДМИ к ним относятся?

15. Что такое активные методы и какие ДМИ к ним относятся?

16. Какова роль Солнца в ДМИ?

17. Какие человеческие органы используются при ДМИ?

18. Чем обусловлено появление полос поглощения в спектре ЭМИ Солнца, поступающего на поверхность Земли?

19. Влияние атмосферного озона на ЭМИ Солнца?

20. Насколько атмосфера прозрачна для теплового излучения?

21. Что такое эмиттерная энергия и её значение для ДМИ?

22. Факторы, определяющие возникновение «теплового парника» в атмосфере?

23. В каких диапазонах спектра ЭМИ атмосфера Земли «прозрачна»?

24. Предпочтительная высота Солнца при аэрокосмических съёмках?

25. В каких случаях при ДМИ используется низкое стояние Солнца?

26. Почему использование светофильтров позволяет получить более качественный снимок?

27. Что такое эмиссия и её роль для ДМИ?

28. Что понимается под «независимыми» параметрами ДЗ?

29. Что понимается под «зависимыми» параметрами ДЗ?

30. Какие характеристики горных пород изучаются ДМИ?

31. Какие характеристики почв изучаются ДМИ?

32. Какие характеристики растительности изучаются ДМИ?

33. Какие характеристики вод озёр, рек, морей изучаются ДМИ?

34. При какой съёмке чётко видны границы воды и суши?

35. Основные типы космических носителей аппаратуры ДЗЗ?

36. Типы космических орбит и их использование для ДМИ?

37. Решаемые задачи ДМИ в зависимости от высоты космических орбит.

38. Виды измерений и наблюдений из космоса, решаемые задачи.

39. Техника и методика космофотосъёмки, решаемые задачи.

40. Техника и методика сканерной космосъёмки, решаемые задачи.

41. Техника и методика радиолокационной съёмки, решаемые задачи.

42. Техника и методика ИК-съёмки, решаемые задачи.

43. Техника и методика лидарной съёмки, решаемые задачи.

44. Современные виды космических систем исследования ОС.

45. Система изучения природных ресурсов на базе «Ресурс-О».

46. Как оперативно получить и (или) заказать данные ДЗЗ?

47. Опыт и перспективы использования ППС.

48. Требования, предъявляемые к ППС.

49. Основные виды аэрометодов и решаемые экологические задачи.

50. Основные положения методики аэрогаммасъёмки и решаемые задачи.

51. Виды наземных систем исследования ОС, решаемые задачи.

52. Современные ДМИ в прогнозно-поисковых геологических работах.

53. Современные ДМИ в изучении природных ресурсов.

54. Современные ДМИ в оценке состояния и мониторинге ОС.

55. Современные ДМИ в геоэкологическом картировании.

7.3. Примеры вопросов для зачета
1. Развитие и состояние ДМИ в России. Основные факторы взаимодействия ЭМИ с веществами и средами на поверхности Земли.

2. Развитие и состояние ДМИ в Западно-Сибирском регионе и в г. Томске. Основные современные методы наблюдений и измерений при ДЗЗ из космоса.

3. Современные космические системы исследования ОС. Излучение солнца и его использование при ДМИ.

4. Современные фотографические методы исследования ОС и их использование для решения экологических задач.

Важнейшие характеристики вод, используемые при ДМИ.

5. Современные наземные мобильные методы и средства дистанционных исследований и мониторинга ОС. Активные и пассивные ДМИ, преимущества и недостатки.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Антыпко А.И. Основы дистанционного теплового мониторинга геологической среды городских агломераций. – М.: Недра, 1992. – 15 с.

2. Востокова Е.А., Сущеня В.А., Шевченко Л.А. Экологическое картирование на основе космической информации. – М.: Недра, 1988. – 221 с.

3. Габрук С.В., Гершензон В.Е. Космические системы дистанционного зондирования Земли. – М.: Изд-во А и Б, 1997. – 269 с.

4. Гонин Г.Б. Космические съёмки Земли. – Л.: Недра, 1989. – 255 с.

5. Кабанов М.В. Региональный мониторинг атмосферы. Ч.1. Научно-методические основы: Монография / Под общей ред. В.Е. Зуева. – Томск: Изд-во «Спектр» Института оптики и атмосферы СО РАН, 1997. – 211 с.

6. Киенко Ю.П. Введение в космическое природоведение и картографирование: Учебник для Вузов. - М.: Картгеоцентр – Геоиздат, 1994. –212 с.

7. Коган Р.М., Назаров И.М., Фридман Ш.Д. Основы гамма-спектрометрии природных сред. – 3 изд., перераб. и дол. – М.: Энергоатомиздат, 1991. – 232 с.

8. Кондратьев К.Я. // Исследование Земли из космоса. 2004. №2. С.61-96.

9. Кронберг П. Дистанционное изучение Земли: основы и методы дистанционных исследований в геологии (перевод с немецкого). – М.: Мир, 1988. – 343 с.

10. Михайлов А.Е., Корчуганова Н.И. Дистанционные методы в геологии. – М.: Недра, 1993. – 224 с.

11. Поцелуев А.А., Архангельский В.В. Дистанционные методы исследования окружающей среды: Учебное пособие для Вузов. – Томск: Изд-во STT, 200. – 184 с.

12. Поцелуев А.А. Дистанционные методы геологических исследований: история, современное состояние / А. А. Поцелуев, Ю. С. Ананьев, В. Г. Житков // Т. 1: Полезные ископаемые. — , 2008. — С. 513-518.

13. Протасевич Е. Т. Пассивные методы обнаружения радиоактивных выбросов в атмосферу: Конспект лекций / Е. Т. Протасевич; Томский политехнический университет. — Томск: Изд-во ТПУ, 1997. — 36 с.

14. Региональный мониторинг атмосферы. Ч.II. Новые приборы и методики измерений: Коллективная монография / Под общей ред. М.В. Кабанова. – Томск: Изд-во «Спектр» Института оптики и атмосферы СО РАН, 1997. – 295с.

15. Рис У. Г. Основы дистанционного зондирования: пер. с англ. / У. Г. Рис; пер. М. Б. Кауфман, А. А. Кузьмичева. — М.: Техносфера, 2006.

16. Региональный мониторинг атмосферы. Ч.III. Уникальные измерительные комплексы: Коллективная монография / Под общей ред. М.В. Кабанова. – Томск: Изд-во «Спектр» Института оптики и атмосферы СО РАН, 1998. – 238с.

17. Чандра А.М. Дистанционное зондирование и географические информационные системы: пер. с англ. / А. М. Чандра, С. К. Гош. — М.: Техносфера, 2008. — 312 с.

18. Шилин Б.В., Молодчинин И.А. Контроль состояния окружающей среды тепловой аэросъёмкой. – М.: Недра, 1992. – 64 с.

Дополнительная литература

1. Альбом  - СССР из космоса. – М.: ГУК и К при СМ СССР, 1982.

2. Альбом – Дешифрирования многозональных аэрокосмических снимков (методики и результаты). – ГДР. – М.: Наука, 1982.

3. Аэрогеофизические методы прогнозирования месторождений урана/ Под. ред. А.И. Краснова. – М.: Атомиздат, 1980. – 129 с.

4. Виноградов Е.В. Аэрокосмический мониторинг экосистем. – М.: Наука, 1984. – 152 с.

5. Гарбук С.В. Космические системы дистанционного зондирования Земли: Монография / С. В. Гарбук, В. Е. Гершензон. — М.: Изд-во А и Б, 1997. — 296 с.

6. Гридин В.И., Дмитриевский А.Н. Системно-аэрокосмическое изучение нефтегазоносных территорий. – М.: Наука, 1994. – 288 с.

7. Дистанционные исследования при поисках полезных ископаемых. – Новосибирск: Наука, 1986. – 175 с.

8. Дистанционные исследования при нефтегазопоисковых работах. – М.: Наука, 1988. – 224 с.

9. Заруцкая И.П., Красильникова Н.В. Картографирование природных условий и ресурсов. – М.: Недра, 1988. – 299 с.

10. Кац Я.Г., Тевелев А.В., Полетаев А.И. Основы космической геологии. – М.: Недра, 1988. – 235 с.

11. Космическая информация в геологии / Под ред. Трифонова В.Г. и др. – М.: Наука, 1983. – 536 с.

12. Мелух А.И. Природоохранные исследования с использованием космических средств / Под ред. К.Л. Кондратьева. Серия: Охрана природы и воспроизводство природных ресурсов. – М.: ВИНИТИ, 1988. – Т. 21. – 184 с.

13. Михайлов В.Ф. Спутниковая аппаратура дистанционного зондирования Земли / В. Ф. Михайлов, И. В. Брагин, С. И. Брагин. — М.: Вузовская книга, 2008. — 340 с. 

14. Назаров И.М. и др. Основы дистанционных методов мониторинга загрязнения природной среды. – Л.: Гидрометеоиздат, 1983. -  280 с.

15. Поцелуев А.А., Архангельский В.В. Дистанционные методы исследования окружающей среды: Учебное пособие / Томский политехнический университет.—Томск: STT, 2001.—184 c.:

16. Природа Земли из космоса: изучение природных ресурсов Земли с помощью данных, передаваемых со спутников по радиолокации / Под ред. Н.П. Козлова. – Л.: Гидрометеоиздат, 1984. – 152 с.

Интернет-ресурсы 

http://www.scanex.ru/ru/index.html
http://www.gisa.ru/distzond.html
http://www.ntsomz.ru/
http://www.flickr.com/photos/digitalglobe-imagery/ 

http://igras.ru/index.php?r=18&id=6793 

http://www.pryroda.gov.ua/index.php?newsid=1000384
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ студенты используют разнообразный картографический материал, включающий атласы России, Мира, комплект космо- и аэрофотоснимков, как в печатном издании, так и в электронном виде.

* приложение – рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цели дисциплины и их соответствие целям ООП

	Код

цели
	Цели освоения дисциплины «Геохимический мониторинг»
	Цели ООП



	Ц1
	Формирование способности понимать сущности техногенных процессов и использовать геохимические методы мониторинга в производственной деятельности


	Подготовка выпускников к производственной деятель-ности в области геохи-мического мониторинга, конкурентоспособных на мировом рынке  техноло-гий эколого-геохими-ческих исследований

	Ц3
	Формирование творческого мышления, объединение фундаментальных знаний основных видов и методов проведения эколого-геохимических исследований с последующей обработкой и анализом результатов исследований


	Подготовка выпускников к научным исследованиям для решения задач, связанных с разработкой эколого-геохимических методов для оценки и контроля состояния объектов окружающей среды

	Ц5
	Формирование навыков самостоятель-ного проведения эколого-геохимических исследований


	Подготовка выпускников к самообучению и непре-рывному профессио-нальному самосовершенст-вованию


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Согласно ФГОС и ООП «Экология и природопользование» дисциплина «Геохимический мониторинг» относится к профессиональному циклу дисциплин и является вариативной частью профиля «Геоэкология».

	Код дисциплины

ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма

контроля

	Б.3 Профессиональный цикл

	Б.3.В Вариативная часть

	Б.3.В.1. Геоэкология

	Б.3.В.1.1
	Геохимический мониторинг
	6
	зач., экз.




3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Результаты освоения дисциплины получены путем декомпозиции результатов обучения (Р1, Р2, Р6), сформулированных в основной образовательной программе 022000 «Экология и природопользование», для достижения которых необходимо, в том числе, изучение дисциплины «Экологический мониторинг».

Планируемые результаты обучения согласно ООП
	Код результата
	Результат обучения (выпускник должен быть готов)

	Профессиональные компетенции

	Р1
	Применять глубокие базовые и специальные, естественно-научные и профессиональные знания в профессиональной деятельности для решения задач, связанных с рациональным природопользованием и охраной окружающей среды

	Р2
	Разрабатывать природоохранные мероприятия, прак-тические рекомендации по охране природы и обеспечению устойчивого развития, проводить  оценку воздействия планируемых сооружений на окружающую среду, диагностировать проблемы охраны природы.

	Р11
	Самостоятельно учиться и непрерывно повышать квалификацию в течение всего периода профес​сиональной деятельности


Планируемые результаты освоения дисциплины «Геохимический мониторинг»
	№ п/п
	Результат

	1
	Применять знания общих вопросов экологии, теорий, методов иссле-дований и анализа вещества при оценке эколого-геохимического сос-тояния урбанизированных террито-рий 

	2
	Выполнять геохимическое карти-рование урбанизированных терри-торий с разнопрофильным произ-водством

	3
	Применять современные методы исследования природных и техно-генных составляющих в природных объектах 

	4
	Выполнять обработку и анализ данных, полученных при эколого-геохимических исследованиях


В результате освоения дисциплины студент должен:

знать:

• общие принципы геохимического мониторинга;

• систематизация исследований на разных уровнях;

• технологию производства эколого-геохимических работ;

• методы и виды эколого-геохимических исследований;

• выбор аналитических методов при проведении исследований;

• способы обработки и интерпретации результатов;

• об особенностях эколого-геохимической обстановки в Томской области;

уметь:

• выявлять основные источники загрязнения;

• составлять программу эколого-геохимических исследований;

• использовать основные методы и виды эколого-геохимических исследований для решения профессиональных задач;

• анализировать и обрабатывать результаты полевых исследований;

владеть:

• теоретическими методами геохимического мониторинга;

• эколого-геохимическими методами оценки урбанизированных территорий разнопрофильных предприятий.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие ком-петенции:

1. Профессиональные:

• способность и готовность применять естественно-научные знания в про-

фессиональной деятельности;

• способность проводить теоретические и прикладные геохимические исследования при изучении урбанизированных территорий;

• способность самостоятельно планировать и проводить эколого-геохимические исследования, проводить анализ и обработку экспериментальных данных.

2. Универсальные (общекультурные):

• готовность к самостоятельному приобретению новых знаний в области ес-

тественных наук;

• понимание роли охраны окружающей среды и необходимости рациональ-

ного природопользования при формировании горно-геологического нефтедобычного производства, а также разнопрофильных промышленных объектов.
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Аннотированное содержание разделов дисциплины

Введение. 
        Лекция 1. Предмет и задачи геохимического мониторинга, методы, основные этапы развития. Сущность принципов геохимического мониторинга. Эколого-геохимические проблемы промышленности в России и в Западной Сибири.

Тема 1. Технология эколого-геохимических работ:

Лекция 2. Схема прикладных эколого-геохимических исследований (ЭГИ); радиометрическая, спектрометрическая, снеговая, литогеохимическая, биогеохимическая, гидрогеохимическая, гидролитогеохимическая съемки.

Лекция 3. Методика проведения отбора проб снега методом шурфа, опробование почвенных горизонтов и стадийность обработки проб объектов природной среды; выбор аналитических методов исследования, аттестация и аккредитация лабораторий; методика обработки и интерпретации результатов.

Тема 2. Мониторинг окружающей природной среды территории городов:
Лекция 4. Источники загрязнения; аэрогенные ореолы рассеяния; техногенные потоки рассеяния; биогеохимическая и геогигиеническая оценка техногенных аномалий.

Лекция 5. Методические особенности проведения эколого-геохимических работ; геохимическая модель города.
Тема 3. Мониторинг окружающей природной среды территорий горно-промышленных предприятий:
Лекция 6. Источники загрязнения (отвалы горных пород, хвостохранилища, шламоотстойники); природные и техногенные аномалии в горнорудных районах; специализация горных пород; растворимость элементов; экологическая и гигиеническая оценка геохимических аномалий.

Лекция 7. Методические особенности проведения эколого-геохимических работ; геохимическая модель предприятия.
Тема 4. Мониторинг окружающей природной среды территорий промышленных предприятий:
Лекция 8. Источники загрязнения (вагранки, шлаки, золы, «горелая земля», шламы, пластификаторы, стабилизаторы), техногенные радиоактивные аномалии; эколого-гигиеническая оценка геохимических аномалий; токсичные и ценные компоненты.

Лекция 9. Методические особенности проведения эколого-геохимических работ на промышленной территории и в санитарно-защитной зоне, в цехах.
Тема 5. Мониторинг окружающей природной среды сельскохозяйственных территорий:
Лекция 10. Источники загрязнения (автотранспорт, органические и минеральные удобрения, поливные воды и др.); агрогенные и агротехногенные аномалии; эколого-гигиеническая оценка аномалий; ПДК в продуктах питания.

Лекция 11. Методические особенности проведения эколого-геохимических работ на сельскохозяйственных территориях открытого типа (сельскохозяйственные поля) и закрытого типа (тепличные хозяйства).
4.2. Структура дисциплины

Структура дисциплины «Геохимический мониторинг» по разделам и видам учебной деятельности с указанием временного ресурса в часах представлена в табл. 1.

Таблица 1

Структура дисциплины

по разделам (модули) и формам организации обучения
	Название раздела
	Аудиторная работа (ч)


	Курсовой проект
	СРС

(ч)


	Итого

(ч)



	
	Лекции
	Лаб.

работы
	
	
	

	7 семестр

	Введение
	2
	
	
	
	2

	Модуль 1. Технология эколого-геохимичес-ких работ
	4
	6
	
	10
	20

	Модуль 2. Монито-ринг окружающей природной среды территории городов
	4
	6
	
	10
	20

	Модуль 3. Монито-ринг окружающей природной среды территорий горно-промышленных предприятий
	4
	8
	
	12
	24

	Модуль 4. Монито-ринг окружающей природной среды территорий промыш-ленных предприятий
	2
	8
	
	12
	22

	Модуль 5. Монито-ринг окружающей природной среды  сельскохозяйственных территорий
	6
	10
	
	16
	32

	Итого:
	22
	38
	
	60
	120


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Для достижения планируемых результатов обучения в дисциплине «Геохимический мониторинг» используются различные образовательные технологии:

1. Информационно-развивающие технологии, направленные на формирование системы знаний, запоминание и свободное оперирование ими.

Используется лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации.

2. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на формирование системы профессиональных практических умений при проведении экспериментальных исследований, обеспечивающих возможность качественно выполнять профессиональную деятельность.

Используется анализ, сравнение методов проведения химических исследований, выбор метода, в зависимости от объекта исследования в конкретной производственной ситуации и его практическая реализация.

3. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на формирование и развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способности видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для их решения. Используются виды проблемного обучения: освещение основных проблем общей и неорганической химии на лекциях, учебные дискуссии, коллективная деятельность в группах при выполнении лабораторных работ, решение задач повышенной сложности. При этом используются первые три уровня (из четырех) сложности и самостоятельности: проблемное изложение учебного материала преподавателем;создание преподавателем проблемных ситуаций, а обучаемые вместе с ним включаются в их разрешение; преподаватель создает проблемную ситуацию, а разрешают её обучаемые в ходе самостоятельной деятельности.

4. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых условий для развития их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном процессе. Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в результате индивидуального общения преподавателя и студента при защите лабораторных работ, при выполнении домашних индивидуальных заданий, решении задач повышенной сложности, на еженедельных консультациях. Для целенаправленного и эффективного формирования запланированных компетенций у обучающихся выбраны следующие сочетания форм организации учебного процесса и методов активизации образовательной деятельности, представленные в табл. 2.

Таблица 2

Методы и формы организации обучения (ФОО)
	Методы
	ФОО


	

	
	Лекции
	Лабораторные

работы
	СРС

	Работа в группе
	
	+
	

	Методы проблемного обучения
	+
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	
	+
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+

	Поисковый метод
	+
	
	+

	Исследовательский метод
	
	+
	


6. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

6.1. Текущая самостоятельная работа (СРС)

Текущая самостоятельная работа по дисциплине «Геохимический мониторинг», направленная на углубление и закрепление знаний студента, на развитие практических умений, включает в себя следующие виды работ:

• работа с лекционным материалом;

• подготовка к лабораторным работам;

• изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

• выполнение индивидуальных домашних заданий;

• подготовка к самостоятельным и контрольным работам;

• подготовка к зачету и экзамену.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР)

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа по дисциплине «Геохимический мониторинг», направленная на развитие интеллектуальных умений, общекультурных и профессиональных компетенций, развитие творческого мышления у студентов, включает в себя следующие виды работ по основным проблемам курса:

• поиск, анализ, структурирование информации;

• выполнение расчетов, обработка и анализ данных;

• решение задач повышенной сложности, в том числе комплекс природоохранных мероприятий;

• участие в олимпиадах по геоэкологии (профиль).
На курсовой проект разработан методический паспорт (табл. 3).

Таблица 3 

Методический паспорт курсового проекта
	Характеристики

	Исполнители
	Студенты 4 курса

	Тип проекта
	-исследовательский;

-внутридисциплинарный;

-средней продолжительности.  

	Цели проекта
	-Подготовка к проектной, организационно-управленческой,  научно-исследовательской деятельности;

-Развитие способностей к самообучению;

-Формирование социально-личностных качеств.

	В процессе выполнения проекта у студентов развиваются компетенции:
	ОК-1, ОК-2, ОК-4, ОК-5,  ОК-6, ПК-3, ПК-4, ПК-5,  ПК-7, ПК-8, ПК-11

	Результативность обучения

Студент будет знать:

Студент будет уметь:

Студент будет владеть:
	- теоретические основы проведения эколого-геохимических исследований;

- методы и виды эколого-геохимических исследований.

- выбирать рациональный комплекс эколого-геохимических исследований; 

- устанавливать масштабы исследований и выбирать стадию исследований. 

- навыками проведения эколого-геохимических исследований на урбанизированных территориях с разнопрофильным производством;

 - методикой геофизических и геохимических методов оценки воздействия на окружающую среду;

- методами природоохранных мероприятий;

- нормативно-инструктивными материалами; 

- методикой обработки эколого-геохимической информации.

	Сроки выполнения этапов работы:
	в соответствии с учебным планом

	Информационная, методическая поддержка процесса проектирования: 


	СТО ТПУ «Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. 

Структура и правила оформления.

Язиков Е.Г., Шатилов А.Ю. Геоэкологический мониторинг: Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2008. – 276 с. 

	Материальное и техническое обеспечение:
	Компьютеры с выходом в Internet. Программа ArcGIS.


6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

1. Темы индивидуальных домашних заданий
	№ п/п
	Тема



	7 семестр

	1
	Геохимический поток элементов при  воздействии горного производства на биосферу  

	2
	Принципы и понятия эколого-геохимических исследований

	3
	Роль хвостохранилищ в загрязнении атмосферы в горном производстве

	4
	Виды выбросов вредных веществ и пыли в атмосферу

	5
	Источники загрязнения атмосферы при производстве горных работ

	6
	Основные мероприятия по охране воздушного бассейна

	7
	Виды воздействия сельского хозяйства на водный бассейн

	8
	Негативное воздействие при внесении минеральных удобрений в почву на биосферу

	9
	Методы анализа тяжелых металлов в природных средах

	10
	Контроль качества аналитических исследований

	11
	Виды изменения геохимии ландшафтов при техногенном воздействии

	12
	Прямое и косвенное воздействие сельскохозяйственных работ на геохимию ландшафта

	13
	Виды геохимического воздействия продуктов промышленных выбросов на окружающую среду

	14
	Эколого-геохимические показатели загрязнения окружающей среды

	15
	Сущность литогеохимической съемки

	16
	Сущность снегогеохимической съемки

	17
	Сущность биогеохимической съемки

	18
	Сущность гидрогеохимической съемки


2. Темы, выносимые на самостоятельную проработку

	№ п/п
	Тема



	7 семестр

	1
	Методы анализа тяжелых металлов в природных средах

	2
	Контроль качества аналитических исследований

	3
	Виды изменения геохимии ландшафтов при техногенном воздействии

	4
	Прямое и косвенное воздействие сельскохозяйственных работ на геохимию ландшафта

	5
	Виды геохимического воздействия продуктов промышленных выбросов на окружающую среду

	6
	Эколого-геохимические показатели загрязнения окружающей среды

	7
	Методика литогеохимической съемки

	8
	Методика снегогеохимической съемки

	9
	Методика биогеохимической съемки

	10
	Методика гидрогеохимической съемки


6.4. Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).

6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

         Для организации самостоятельной работы студентов (выполнения индивидуальных домашних заданий; самостоятельной проработки теоретического материала, подготовки по лекционному материалу; подготовки к лабораторным занятиям, контрольным работам) преподавателями кафедры разработаны следующие учебно-методические пособия и указания:

1. Ермохин А.И., Рихванов Л.П., Язиков Е.Г. Руководство по оценке загрязнения объектов окружающей природной среды химическими веществами и методами контроля, Томск, изд-во ТПУ, 1995

2. Методические рекомендации по геохимической оценке загрязнения территории городов химическими элементами. - М.: ИМГРЭ, 1982. – 108 с.

3. Рихванов Л.П., Язиков Е.Г., Сарнаев С.И. Содержание тяжелых металлов в почвах. Учебное пособие. - Томск, ТПУ, 1993. – 83 с.

4. Язиков Е.Г., Шатилов А.Ю. Геоэкологический мониторинг: Учебное пособие. – Томск:  Изд-во ТПУ, 2008.  – 276 с.

5. Язиков Е.Г. Разработка методологии комплексной эколого-геохимической оценки состояния природной среды (на примере объектов юга Западной Сибири // Изв. ТПУ, тем. Вып. «Геология, поиски и разведка полезных ископаемых Сибири», т. 304, вып. 1, 2001, С.325-336.
6. Язиков Е.Г., Таловская А.В., Жорняк Л.В. Оценка эколого-геохимического состояния территории г.Томска по данным изучения пылеаэрозолей и почв: монография. – Томск: Изд-во ТПУ, 2010.  – 264 с.
Кроме того, для выполнения самостоятельной работы рекомендуется литература, перечень которой представлен в разделе 9.

7. СРЕДСТВА (ФОС) ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Средства оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов (фонд оценочных средств) по итогам освоения дисциплины «Геохимический мониторинг» представляют собой комплект контролирующих материалов следующих видов:
• Входной контроль представляет собой перечень из 18 вопросов и заданий. Входной контроль проводится в письменном виде на первом практическом занятии в течение 15 минут. Проверяется уровень входных знаний по мониторингу.
• Самостоятельные работы (8 комплектов по 25 вариантов). Представляют собой короткие задания, в виде 1–3 упражнений и задач, выполняются на практических занятиях в течение 10–15 минут. Проверяются знания текущего материала:

формулы, основные понятия и определения; умения применять нормативные показатели для конкретных ситуаций.

• Вопросы к лабораторным работам (8 тем). Представляют собой перечень вопросов, проверяющих знание теоретического лекционного материала,  вынесенных на самостоятельную проработку.

• Контрольные работы (3 комплекта по 15 вариантов). Состоят из 10 упражнений и задач по основным разделам курса. Проверяется степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретенных умений на репродуктивном и продуктивном уровне.

• Экзаменационные билеты (1 комплект из 25 вариантов). Состоят из теоретических (2 вопроса) и практического вопроса (1 вопрос) по всем разделам, изучаемым в данном семестре.

Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретенные умения и владение опытом на репродуктивном уровне, когнитивные умения на продуктивном уровне, и способствуют формированию профессиональных и общекультурных компетенций студентов.
Таблица 4 
Контроль результатов обучения
	Компетенции
	Текущий контроль
	Итоговый контроль
	Курсовой проект

	Владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
	+
	+
	+

	Уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь
	+
	+
	+

	Способность создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач
	+
	
	+

	Способность к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности
	
	
	+

	Быть способным использовать геофизические и геохимические методы оценки состояния окружающей среды в своей профессиональной деятельности
	+
	
	+

	Использовать знания о теоретических основах оценки воздействия на окружающую среду, быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии
	+
	+
	+

	Владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной эколого-геохимической информации
	+
	
	+

	Уметь применить знания для развития научных идей в эколого-геохимических исследованиях
	
	
	+


8. РЕЙТИНГ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль осуществляется ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий). 

Промежуточная аттестация (зачет и экзамен) проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг студента за семестр оценивается по сумме баллов текущего и итогового контроля в определенной пропорции, 60 % и 40 %, соответственно. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам.

Для сдачи каждого задания устанавливается определенное время (в течение недели, месяца и т. п.). Задания, сданные позже этого срока, оцениваются в два раза ниже, чем это установлено в рейтинг-плане дисциплины.

 Таблица 5 
Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра

	 

 

 

Недели
	              Текущий контроль
	 

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Модули
	Баллы
	Отчеты по лабораторным работам
	Баллы
	11

	1-3
	1
	6
	Лабораторная работа № 1 «Эколого-геохимическая оценка района города по данным снеговой съемки»
	5

5
	

	4-5
	2
	6
	
	
	11

	6-7
	3
	6
	Лабораторная работа № 2 «Эколого-геохимическая оценка района города по данным литогеохимической съемки» 
.
	5
5
	11

	8-9
	4
	4
	
	
	9

	10-18
	5
	8
	Лабораторная работа № 3 «Эколого-геохимическая оценка района города по данным биогеохимической съемки»
	10
	18

	Сумма баллов в семестре
	30
	 
	30
	60



В конце семестра студенты сдают экзамен, где они максимально могут набрать 40 баллов. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов итогового контроля в конце семестра по результатам экзамена. 

 Курсовой проект оценивается по трехбалльной шкале (отлично, хорошо, удовлетворительно), по следующим показателям:

- устный доклад;

- оформление презентации;

- оформление курсового проекта согласно стандарта ТПУ;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите курсовых проектов.

По каждому критерию выставляется оценка, затем выводиться средняя арифметическая, которая и является итоговой оценкой за курсовой проект.

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература

1. Алексеенко В.А. Экологическая геохимия: Учебник. – М.: Логос, 2000.

2. Ермохин А.И., Рихванов Л.П., Язиков Е.Г. Руководство по оценке загрязнения объектов окружающей природной среды химическими веществами и методами контроля. – Томск, изд-во ТПУ, 1995.

3. Геохимия окружающей среды (Ю.Е. Сает, Б.А. Ревич, Е.П. Янин и др.). – М.: Недра, 1990. – 336 с.

4. Рихванов Л.П., Язиков Е.Г., Сарнаев С.И. Содержание тяжёлых металлов в почвах. Учебное пособие. – Томск, ТПУ, 1993. – 83 с.

5. Экогеохимия городских ландшафтов / Под ред. Н.С. Касимова.-М.: Изд-во МГУ, 1995.-336с.
6. Язиков Е.Г., Таловская А.В., Жорняк Л.В. Оценка эколого-геохимического состояния территории г.Томска по данным изучения пылеаэрозолей и почв: монография. – Томск: Изд-во ТПУ, 2010.  – 264 с.
Дополнительная литература

1. Бадман А.Л., Волкова Н.В. и др. Вредные химические вещества. – Справ. изд. – Л.: Химия, 1989. –592 с.

2. ГОСТ 17.4.1.02-83. Охрана природы. Почва. Классификация химических веществ для контроля загрязнения.

3. Елпатьевский П.В. Геохимия миграционных потоков в природных и природно-техногенных геосистемах. М.: Наука, 1993. – 266 с.

4. Иванов В.В. Экологическая геохимия элементов. Справочник: В 6 кн. – М.: Недра, 1994 – 1996. Кн. 1-3. – М.: Экология, 1996 – 1997.

5. Минеев В.Г. Агрохимия и биосфера. – М.: Колос, 1984. – 241 с.

6. Сидоренко Г.И., Можаева Е.А. Санитарное состояние окружающей среды и здоровья населения. – М.: Медицина, 1987.

7. Солнцева Н.П. Добыча нефти и геохимия природных ландшафтов. – М.: Изд-во МГУ, 1998.-376 с.

8. Экогеохимия Западной Сибири / Росляков Н.А. и др. – Новосибирск, 1996.

9. Янин Е.П.  Введение в экологическую геохимию. – М.: ИМГРЭ, 1999. – 68 с.
Internet-ресурсы
22. http://www.ecologysite.ru – экологические портал России и стран СНГ

23. http://www.ecology.tomsk.ru/ - Томская экологическая страница

24. http://naveki.ru/ - экологические портал, социальная экологическая сеть

25. http://www.artefact.lib.ru/ - электронная база

26. http://www.meteo.ru/ - гидрометеорологические данные России

27. http://www.greenpeace.org/international/ - Гринпис

28. http://www.elibrary.ru/ - электронная база Эльзевир 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Для ведения дисциплины используются следующие учебно-методические материалы:

· презентации лекций в программе Power Point;

· комплект графических приложений;

· компьютерный класс.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 022000 «Экология и природопользование» и профилю «Геоэкология».
Автор: д.г-м.н., профессор каф. ГЭГХ Язиков Е.Г.

Программа одобрена на заседании кафедры ГЭГХ ИПР
(протокол № ____ от «___» _______ 20___ г.).
УТВЕРЖДАЮ

Проректор-директор ИПР
___________ Мазуров А.К.

«___»_____________201___ г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

ЭКОЛОГИЯ ДОБЫЧНОГО И ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩЕГО КОМПЛЕКСОВ И РЕКУЛЬТИВАЦИЯ НАРУШЕННЫХ ПРИРОДНЫХ СИСТЕМ
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2011 г.

1. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины  является:

1) формирование у студентов представлений о характере влияния и механизме воздействия геологоразведочных работ, горнодобывающего и перерабатывающего производства на окружающую среду; 
2) развитие у студентов способностей к восприятию, обобщению и анализу информации;

3) подготовка к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию;

4) подготовка студентов к научно-исследовательской, проектно-производственной, контрольно-ревизионной и организационно-управленческой деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к профессиональному циклу вариативной части (Б3.В1). Для успешного освоения дисциплины студент должен обладать знаниями и навыками в области географии, почвоведения, ландшафтоведения, экологии. Пререквизитами данной дисциплины являются: экология, основы проведения разведочных выработок, основы проведения горных выработок и горных систем отработки, охрана окружающей среды, оценка воздействия на окружающую среду; а кореквизитами – основы ресурсоэффективных технологий природопользования, экологический мониторинг. 
3. Результаты освоения дисциплины



В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

- законодательство РФ в области изучаемого предмета (З.1);
- источники и виды воздействия горнодобывающего и перерабатывающего производства на окружающую среду (З.2);

- способы и средства предотвращения поступления загрязняющих веществ в природную среду в результате ведения добычных работ и в процессе переработки добытого минерального сырья (З.3);
уметь:

- анализировать и оценивать воздействие на окружающую среду в зависимости от способа разработки месторождения (У.1);

- организовать комплекс природоохранных мероприятий с целью снижения негативного воздействия горнодобывающего или перерабатывающего предприятия на окружающую среду (У.2);

- выбрать схему восстановления нарушенных предприятием экосистем (У.3);
владеть:
- методами анализа и оценки технологических схем предприятий как источника воздействия на окружающую среду (В.1);

- методами и средствами восстановления нарушенных экосистем (В.2);

- методами выбора природоохранных технологий разработки месторождений полезных ископаемых (В.3).

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные):
- способность к обобщению, анализу, восприятию информации (ОК-1); 
- способность к использованию программных средств и работы в компьютерных сетях, работать с информацией из различных источников для решения профессиональных задач (ОК-6);
2. Профессиональные:

- способность применить базовые знания фундаментальных разделов физики, химии и биологии для освоения физических, химических и биологических основ в экологии и природопользовании (ПК-2);

- способность использовать знания и практические навыки в общей геологии, теоретической и практической географии, общего почвоведения в области экологии и природопользования (ПК-3);
 - способность понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования (ПК-6);

- способность к использованию теоретических знаний в практической деятельности (ПК-7);

- готовность решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы, владеть методами общего и геоэкологического картографирования (ПК-12);

- способность использовать методы обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации  и использовать теоретические знания на практике (ПК-14).

4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Содержание разделов дисциплины:

Тема 1. Введение
Стратегия развития минерально-сырьевой базы и горнодобывающей промышленности России. Источники и виды воздействия горного производства на окружающую среду. Геологическая разведка, добыча и переработка минерального сырья как фактор воздействия на окружающую среду. 

Тема 2. Воздействие ГРР и горного производства на окружающую среду.

Прямое и косвенное воздействие. Характер воздействия различных отраслей горного и перерабатывающего производства на окружающую среду. Взаимосвязь факторов воздействия. Классификация источников и видов воздействия на окружающую среду. 

Тема 3. Влияние горного и перерабатывающего производства на воздушный бассейн.

Основные источники и виды загрязнения атмосферы. Запыленность и загазованность. Роль климата в загрязнении воздуха при горных работах. Организованные и неорганизованные выбросы. Источники загрязнения воздушного бассейна при проведении геологоразведочных, горнодобычных работ и при переработке добытого минерального сырья.
Лабораторное занятие № 1. Оценка воздействия на атмосферный воздух горнодобывающего предприятия (по выбору).
Тема 4. Охрана воздушного бассейна.

Мероприятия по охране воздушного бассейна. Мероприятия общего характера. Специальные мероприятия. Способы пылеподавления. Предотвращение пылеобразования. Методы предотвращения выбросов газообразных веществ в связи с возгоранием на отвалах. 
Тема 5. Воздействие ГРР, горного и перерабатывающего производств на водный бассейн.

Виды использования водных ресурсов. Понятие о водопользовании и водопотреблении. Прямое и косвенное воздействие производства на гидросферу. Виды воздействия на водный бассейн: изменение водного режима, загрязнение и засорение вод. Способы водопонижения. Влияние процессов осушения месторождения на режим подземных и поверхностных вод. Динамика формирования депрессионной воронки. Факторы, влияющие на размер депрессионной воронки. 
Лабораторное занятие №2. Оценка воздействия на поверхностные и подземные воды горнодобывающего предприятия (по выбору).
Тема 6. Охрана водного бассейна.

Понятие об охране водного бассейна. Комплекс мероприятий по охране водного бассейна. Мероприятия предохранительного характера. Сброс подземных вод в нижележащие породы. Создание барражей. Противофильтрационные завесы. Восстановительные мероприятия по охране водного бассейна. Очистка дренажных и сточных вод. Организация оборотного водоснабжения. Контроль качества вод.

Тема 7. Воздействие горного и перерабатывающего производства на природные ландшафты.

Виды изменения ландшафта. Влияние на природный ландшафт. Прямое и косвенное воздействие на земли. Виды изменения состояния ландшафта в различных отраслях горного и перерабатывающего производства.
Лабораторное занятие № 3. Расчет площади горного и земельного отводов для предприятия (по выбору).
Тема 8. Охрана ландшафта в горном и перерабатывающем производстве. Мероприятия предохранительного характера. Способы уменьшения прямого воздействия на земли. Защита от эрозии. Виды воздействия продуктов эрозии на природную среду. Задачи и методы защиты отвальных поверхностей от эрозии. Механический метод защиты. Биологический метод защиты. Физико-химический метод противоэрозионного укрепления поверхности. Способы укрепления (цементация, битумизация и др.). Мероприятия восстановительного характера.

Тема 9. Рекультивация земель, нарушенных горными работами.

Понятие о рекультивации. Направления рекультивации земель. Факторы, влияющие на выбор направления рекультивации земель. Сельскохозяйственная рекультивация. Лесохозяйственная рекультивация. Санитарно-гигиеническая рекультивация. Подготовительный, технический и биологический этапы рекультивации. Виды работ по рекультивации, выполняемые горным предприятием. Требование рекультивации к технологии выемки вскрышных и отвальных пород. Виды нарушения земель при открытой и подземной разработке месторождений полезных ископаемых. Требования к рекультивации земель, нарушенных при открытых и подземных горных работах. Рекультивация провалов, прогибов и других нарушений поверхности. Передача рекультивированных земель землепользователю.

Лабораторное занятие № 4. Составление проекта рекультивации нарушенных земель для горнодобывающего предприятия (по выбору).
Тема 10. Загрязнение окружающей среды нефтепродуктами при нефтегазодобыче. Рекультивация нефтезагрязненных земель.

Нефтяное загрязнение почвенного, растительного покрова, поверхностных и подземных вод при нефтегазодобыче. Последствия загрязнения нефтепродуктами. Методы ликвидации нефтяных загрязнений с водной поверхности. Методы ликвидации нефтяных загрязнений почвенного покрова. Утилизация нефтешламов. Рекультивация нефтезагрязненных земель. Основные подходы и роль биоремедиации в восстановлении нефтезагрязненных почв. 
Тема 11. Воздействие горного производства на недра.

Понятие о недрах. Закон о недрах. Геологическое изучение недр. Добыча полезных ископаемых. Строительство и эксплуатация подземных сооружений. Влияние горного производства на недра. Последствия воздействия горного производства на недра. Изменение напряжённо-деформированного состояния массива горных пород. Потери минерального сырья. Виды потерь. Снижение качества полезных ископаемых. Загрязнение недр. 

Тема 12. Рациональное использование и охрана недр.

Направления рационального использования недр. Требование закона РФ «О недрах», предъявляемые при использовании недр. Охрана недр. Понятие о безотходном производстве как способе охраны недр. Показатели полноты и комплексности использования недр. 
4.2  










Таблица 1 

Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторн. работа (час)
	СРС

(час)
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	

	Тема 1. Введение
	2
	
	2
	4

	Тема 2. Воздействие ГРР и горного производства на окружающую среду.
	
	
	
	

	Тема 3. Влияние горного и перерабатывающего производства на воздушный бассейн.
	3
	3/6
	10
	19

	Тема 4. Охрана воздушного бассейна.
	
	
	
	

	Тема 5. Воздействие ГРР, горного и перерабатывающего производств на водный бассейн.
	3
	3/6
	10
	19

	Тема 6. Охрана водного бассейна.
	
	
	
	

	Тема 7. Воздействие горного и перерабатывающего производства на природные ландшафты.
	2
	3/6
	8
	16

	Тема 8. Охрана ландшафта в горном и перерабатывающем производстве.
	
	
	
	

	Тема 9. Рекультивация земель, нарушенных горными работами.
	3
	
	8
	11

	Тема 10. Загрязнение окружающей среды нефтепродуктами при нефтегазодобыче. Рекультивация нефтезагрязненных земель
	4,5
	4/8
	12
	24,5

	Тема 11. Воздействие горного производства на недра.
	2
	
	2
	4

	Тема 12. Рациональное использование и охрана недр.
	
	
	
	

	Итого
	19,5
	13/26
	52
	97,5


4.3 









Таблица 2

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения

	№
	Формируемые

компетенции
	
	
	
	
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	74. 
	       З.1.
	×
	
	×
	
	×
	
	
	
	×
	×
	
	×

	75. 
	З.2.
	
	×
	×
	
	×
	
	×
	
	
	×
	×
	

	76. 
	З.3.
	
	
	
	×
	
	×
	
	×
	×
	×
	
	×

	77. 
	У.1.
	
	×
	×
	
	×
	
	×
	
	
	×
	×
	

	78. 
	У.2.
	
	
	
	×
	
	×
	
	×
	
	
	
	×

	79. 
	У.3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	×
	×
	
	

	80. 
	В.1.
	
	×
	×
	
	×
	
	×
	
	
	×
	×
	

	81. 
	В.2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	×
	×
	
	

	82. 
	В.3.
	
	×
	×
	
	×
	
	×
	
	
	×
	
	×


5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (табл. 2):

- методы проблемного обучения;

- обучение на основе опыта;

- опережающая самостоятельная работа;

- проектный метод;

- поисковый метод;

- исследовательский метод.

Таблица 2 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекции
	Пр. зан./сем.
	СРС

	Методы проблемного обучения.
	×
	×
	

	Обучение 

на основе опыта
	×
	×
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	×
	×

	Проектный метод 
	
	×
	×

	Поисковый метод
	
	
	×

	Исследовательский метод
	
	×
	×


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1
Текущая самостоятельная работа студентов, направленная на углубление, закрепление и получение новых знаний, а также развитие у студентов практических умений, состоит в следующем:

- опережающая самостоятельная работа;

- изучение фактических материалов по заданной тематике, собранных студентами во время прохождения производственной практики;

- подготовка к текущему контролю и зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа,
ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включает:
- поиск, анализ, структурирование и представление полученной информации;

- выполнение лабораторных работ и реферата;

- исследовательская работа и участие в олимпиадах и научных конференциях;

- поиск и анализ научных публикаций по определенным преподавателем темам.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
6.2.1. Примерные темы индивидуальных заданий:

1. Экологические проблемы нефтедобывающей промышленности.

2. Экологические проблемы добычи угля открытым способом.

3. Экологические проблемы добычи угля закрытым способом.

4. Экологические проблемы при сжигании топлива на ТЭС.

5. Экологические проблемы добычи руд цветных металлов.

6. Экологические проблемы добычи радиоактивных руд методом подземного выщелачивания.

7. Экологические проблемы добычи урана подземным способом.
8. Экологические проблемы добычи урана открытым способом

9.  Экологические проблемы использования метода кучного выщелачивания при добыче золота.

10.  Экологические проблемы при разработке россыпных месторождений золота.

11. Способы рекультивации нефтезагрязненных земель.

12.  Рекультивация шламовых амбаров на нефтедобывающих предприятиях.

13.  Рекультивация земель при подземном способе разработке.

14.  Рекультивация земель при открытом способе разработке.

6.2.2. Примерные темы, выносимые на самостоятельную проработку.

1. Чем обусловлено возрастание отрицательного воздействия горного производства на биосферу (
2. Основные мероприятия по охране воздушного бассейна

3. Методы и способы очистки дренажных и сточных вод горных предприятий.

4. В чем сущность биологического метода защиты поверхности от эрозии(
5. Основные источники и виды воздействия на окружающую среду при добыче полезных ископаемых методом скважинной гидродобычи.

6. Какие показатели используются для оценки полноты и комплексности использования минеральных ресурсов(
7. Определите основные тенденции развития горного производства.

8. Источники загрязнения атмосферы при производстве горных работ.

9. Основные источники и виды воздействия на окружающую среду при добыче полезных ископаемых методом кучного выщелачивания.

10. Как осуществляется контроль качества поверхностных и подземных вод(
11. Требования, предъявляемые к сельскохозяйственной рекультивации.

12. Методы сохранения запасов и качества поверхностных и подземных вод.

13. Виды недропользования.
14. В чем сущность биологического метода защиты поверхности от эрозии(
15. Основные требования по охране недр, предусмотренные законом РФ “О недрах”.

16. Восстановительные мероприятия по охране водного бассейна.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)

Текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов выполнения лабораторных работ.

Промежуточная аттестация (зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. 
Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета. 
7.1. Примерные вопросы к зачету
1. Определите основные тенденции развития горного производства.

2. Классификация видов воздействия горного производства на биосферу.

3. Какова роль климата в загрязнении атмосферы в горном производстве(
4. Назовите и охарактеризуйте способы предотвращения самовозгорания пород.

5. В чем выражается негативное воздействие процессов осушения месторождений на биосферу(
6. Методы сохранения запасов и качества поверхностных и подземных вод.

7. Что представляет собой метод создания противофильтрационных завес(
8. Восстановительные мероприятия по охране водного бассейна.

9. Виды изменения ландшафтов при техногенном воздействии.

10. В чем выражается прямое и косвенное воздействие горного производства на ландшафт(
11. Способы уменьшения  прямого воздействия на ландшафт.

12. Виды воздействия продуктов эрозии на окружающую среду.

13. В чем сущность физико-химического метода защиты от эрозии(
14. Основные тенденции совершенствования физико-химического метода противоэрозионной защиты поверхности от эрозии.

15. Основные направления рекультивации земель.

16. Охарактеризуйте основные источники и виды воздействия на окружающую среду при гидромеханизированной добыче полезных ископаемых.

17. Охарактеризуйте основные источники и виды воздействия на окружающую среду при подземной добыче полезных ископаемых.

18.  Охарактеризуйте основные источники и виды воздействия на окружающую среду при открытой добыче полезных ископаемых.

19.  Охарактеризуйте основные источники и виды воздействия на окружающую среду при добыче полезных ископаемых методом кучного выщелачивания.

20.  Охарактеризуйте основные источники и виды воздействия на окружающую среду при добыче полезных ископаемых методом скважинной гидродобычи.

21. Охарактеризуйте основные источники и виды воздействия на окружающую среду при проведении геологоразведочных работ.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

1. Горное дело и охрана окружающей среды: Учебник / М.Е. Певзнер, А.А. Малышев, А.Д. Мельков, В.П. Ушань. – 3-е изд., стереотип. - М.: Изд-во МГГУ, 2001. - 300 с.;

2. Коваленко В.С., Щадов В.М., Таланин В.В. Практикум по дисциплине «Рациональное использование и охрана природных ресурсов»: учебное пособие для вузов. – М.: Изд-во МГГУ, 2007. – 105 с.; 
3. Милютин А.Г. Экология. Геоэкология недропользования: учебник: - М.: Высшая школа, 2007. - 440 с.;
4. Сорокин Н.Д. Охрана окружающей среды на предприятии в 2009 г. – Спб.: Изд-во «ВИС», 2009. – 695 с.
Дополнительная литература:

1. Водное хозяйство промышленных предприятий : справочное издание / под ред. В. И. Аксенова. — М.: Теплотехник, Кн. 3.  — 2007. — 368 с.;

2. Кивацкая А. В. Эколого-геохимические последствия кучного выщелачивания золота (на примере ОАО "Рудник "Веселый", республика Алтай) : автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата геолого-минералогических наук: Спец. 25.00.36 / А. В. Кивацкая ; Томский политехнический университет; науч. рук. Л. П. Рихванов. — Томск: Б.и., 2006. — 22 с.;
3. Котенко, Евгений Александрович. Горное дело и атомная энергетика : учебное пособие / Е. А. Котенко ; Московский государственный горный университет. — М.: Изд-во Московского гос. горного ун-та, 2001. — 197 с.;

4. Подавалов Ю.А. Экология нефтегазового производства.- М.: Инфра-Инженерия, 2010. – 416 с.;
5. Подземное и кучное выщелачивание урана, золота и других металлов: в 2 т. Т.:1 Уран / под ред. М. И. Фазлуллина. — М.: Издательский дом «Руда и металлы», 2005.-407 с.;
6. Саломатов В.В. Природоохранные технологии на тепловых и атомных электростанциях: монография. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2006. – 853 с.;

7. Справочник инженера по охране окружающей среды (эколога) : учебно-практическое пособие / Перхуткин В. П. [и др.] ; под ред. В. П. Перхуткина. — М.: Инфра-Инженерия, 2006. — 861 с.;

8. Трубецкой К. Н. Экологические проблемы освоения недр при устойчивом развитии природы и общества / К. Н. Трубецкой, Ю. П. Галченко, Л. И. Бурцев; Российская академия наук; Институт проблем освоения недр. — М.: Научтехлитиздат, 2003. — 262 с. : ил. — Библиогр.: с. 251-259. — ISBN 5-93728-048-2;
9. Экологическое право России : учебное пособие / Московский университет МВД России (МУ МВД) ; под ред. Н. В. Румянцева. — 4-е изд., перераб. и доп. — М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2010. — 431 с. 

10. Экология газового комплекса / Э. Б. Бухгалтер [и др.]. — М.: Научный мир, 2007. — 383 с.;

11. Экология и рекультивация техногенных ландшафтов / И.М. Гаджиев,  В.М. Курачев, Ф.К. Рагим-Заде и др. – М.: Недра, 1992. –    145 с.;

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения лекционных и практических занятий используются:

- комплект лекций в виде презентаций, созданных с помощью средств Power Point;
- комплект практических заданий;

- комплект фотоматериалов по темам лекций.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 022000 «Экология и природопользование» и профилю подготовки «Геоэкология».
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КУРС: 4 СЕМЕСТР: 8
КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ 3
ПРЕРЕКВИЗИТЫ: ГЕОЛОГИЯ, РЕСУРСЫ ЗЕМЛИ, ОСНОВЫ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ, ЭКОНОМИКА ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ, УЧЕНИЕ О ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ
КОРЕКВИЗИТЫ: ЭКОЛОГИЯ ДОБЫЧНОГО И ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩЕГО  КОМПЛЕКСОВ И РЕКУЛЬТИВАЦИЯ НАРУШЕННЫХ ПРИРОДНЫХ СИСТЕМ, УЧЕБНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ
ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

ЛЕКЦИИ




19,5 час.
ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
32,5 час.

АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ              52 час. 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
39 час.

ИТОГО 




91 час.

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ: ОЧНАЯ
ВИД ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ – ЗАЧЕТ В 8 СЕМЕСТРЕ
ОБЕСПЕЧИВАЮЩАЯ КАФЕДРА «ГЕОЭКОЛОГИИ И ГЕОХИМИИ»

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ д. г.-мин. н. , профессор Л.П. Рихванов
РУКОВОДИТЕЛЬ ООП            д. г.-мин. н. , профессор Л.П. Рихванов
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ          
  ст. преподаватель Т.В. Усманова
201__г.
1. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины  является:

1) формирование у студентов представлений об основных видах минерально-сырьевых ресурсов, обеспеченности ими и динамикой их потребления в России и в других странах мира; 

2) развитие у студентов способностей к восприятию, обобщению и анализу информации;

3) формирование у студентов представлений о ресурсоэффективных технологиях добычи, обогащения и переработки минерально-сырьевых ресурсов;

4) подготовка студентов к научно-исследовательской, проектно-производственной и организационно-управленческой деятельности по обеспечению ресурсоэффективной работы предприятий.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к профессиональному циклу вариативной части (Б3.В.1). Для успешного освоения дисциплины студент должен обладать знаниями и навыками в области геологии, математики, экономики. Пререквизитами данной дисциплины являются: геология, ресурсы земли, основы природопользования, экономика природопользования, учение о полезных ископаемых; а кореквизитами – экология горнодобычного и перерабатывающего комплексов и рекультивация нарушенных природных систем. 
3. Результаты освоения дисциплины



В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

- основную терминологию в области комплексного использования минерально-сырьевых ресурсов (З.1);
- классификацию минерально-сырьевых ресурсов по отраслям промышленности (З.2);

- основные аспекты безотходной и малоотходной технологий производства (З.3);

- методы обогащения и переработки  минерально-сырьевых ресурсов (З.4);

- особенности формирования качества и направления использования вторичных материальных ресурсов (З.5);
уметь:

- анализировать способы обогащения и переработки минерально-сырьевых ресурсов  с позиций ресурсоэффективных технологий природопользования (У.1);
- анализировать качество добываемого минерального сырья, а также способы его обогащения и переработки с позиций формирования безотходного производства (У.2);

- организовать схему комплексного использования минерально-сырьевых ресурсов с целью формирования  ресурсоэффективного производства (У.3);

владеть:
- методами анализа и оценки технологических схем предприятий для формирования безотходной схемы производства (В.1);

- методами обогащения и переработки минерально-сырьевых ресурсов (В.2);

- методами выбора ресурсоэффективных технологий обогащения и переработки минерально-сырьевых ресурсов (В.3).

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Общекультурные:
- способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1); 
- способность использовать основные положения и методы гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-4);

- способность работать с информацией из различных источников для решения профессиональных задач (ОК-6);

2. Профессиональные:
- способность использовать профессионально профилированные знания и практические навыки в общей геологии в области природопользования (ПК-3);
 - способность понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области природопользования (ПК-6);

- знать теоретические основы общего ресурсоведения и регионального природопользования (ПК-10).
4. Структура и содержание дисциплины

4.1 Содержание разделов дисциплины:

Тема 1. Введение
Содержание и задачи курса. Связь его с другими дисциплинами. Виды природопользования. Виды минерального сырья. Роль и значение различных полезных ископаемых в развитии общества. Стратегия развития минерально-сырьевой базы и горнодобывающей промышленности России. Влияние технологических решений при добыче и переработке минерального сырья на состояние окружающей среды. 

Тема 2. Основная терминология. 
Понятие о безотходных и малоотходных технологиях. Понятие комплексности сырья. Ценные и попутные компоненты. Отходы. Утилизация отходов. Первичные и вторичные ресурсы. Вторичное сырьё. Товарная продукция, дополнительная продукция. Потери ценных компонентов. Вскрышные породы. Потери при эксплуатации, обогащении и утилизации. Извлечение компонентов. Разубоживание. Понятие об ущербе от горнопромышленного производства. Народнохозяйственный, возможный, фактический и предотвращённый ущерб. Краткие сведения из истории проблемы комплексного использования сырьевых ресурсов. Роль российских учёных в разработке концепции рационального комплексного использования сырья. Классификация природных ресурсов по исчерпаемости.
Тема 3.Минерально-сырьевые и энергетические ресурсы. 

Понятие о минеральных ресурсах. Классификация минерального сырья. Влияние использования минерального сырья на экономику производства. Динамика потребления и обеспеченность минеральным сырьём России и других стран мира. Изменение качества и географического размещения основных баз минеральных ресурсов в связи с распадом СССР и проблемы обеспечения России минеральным сырьём. Вторичные ресурсы. Основные понятия и систематика вторичных ресурсов. Роль вторичных сырьевых и энергетических ресурсов в системе ресурсообеспечения народного хозяйства.

Тема 4. Основные  аспекты безотходной технологии. 

Экологический аспект безотходной технологии. Основные факторы влияния геологоразведочной, горнодобывающей и перерабатывающих отраслей на окружающую среду. Загрязнение почв, атмосферы, водных ресурсов. Минимизация ущерба. Ресурсный аспект безотходной технологии. Истощение запасов полезных ископаемых в недрах, изменение их качества. Изменение себестоимости извлекаемого и перерабатываемого сырья. Рост объёма отходов добычи и переработки. Комплексность сырья, попутные и ценные компоненты. Новые виды минерального сырья. Технологический и технический аспекты безотходной технологии. Технологические проблемы безотходного использования сырья. Перспективные технологические схемы переработки руд и других видов сырья. Проблемы добычи и переработки руд. Потери при добыче, обогащении и переделе. Водооборот. Перспективы полного водооборота при переработке сырья. Социально-экономический аспект безотходной технологии. Экономическая эффективность комплексного использования сырья. 

Тема 5. Методы обогащения и переработки минерального сырья.
Обогащение сырья. Цели и задачи. Свойства минералов и горных пород. Методы обогащения. Проблемы обогащения. Дробление, измельчение, классификация сырья. Способы дробления и классификации.

Гравитационные методы обогащения. Отсадка. Обогащение на концентрационных столах, в шлюзах, в винтовых и конусных сепараторах. Разделение в тяжёлых жидкостях. Виды тяжёлых жидкостей и работа с ними.

Магнитное обогащение. Электрическое обогащение. Понятие о флотации. Флотационные методы обогащения. Флотационные реагенты. Роль реагентов в подготовке минералов к флотации. Методы глубокой переработки сырья. Понятие о металлургии и гидрометаллургии.

Тема 6. Комплексное освоение месторождений твёрдых горючих ископаемых.
Виды твёрдых горючих ископаемых.  Запасы и добыча угля. Комплексное освоение месторождений угля. Основные направления комплексного использования угля, отходов его добычи, обогащения и переработки. Методы и способы комплексной переработки угольного топлива. Переработка угля с целью получения энергетического топлива. Основные направления переработки золошлаковых отходов.
Лабораторное занятие № 1. Комплексное освоение месторождения угля (по выбору).

Тема 7. Комплексное освоение месторождений торфа.
Торфяные ресурсы России и Томской области. Виды торфа. Основные особенности торфяных залежей. Направления использования торфа. Торф в сельском хозяйстве. Перспективы использования торфа в энергетике. Химическая переработка торфа. Торф в металлургии, химической промышленности, строительстве и других отраслях промышленности.

Тема 8. Комплексное освоение газоконденсатных месторождений.
Добыча и транспортировка газа. Первичная переработка газа. Очистка газа от вредных примесей. Извлечение ценных компонентов.

Тема 9. Комплексное использование нефти.
Первичная переработка нефти. Глубокая переработка нефти. Переработка и утилизация отходов нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышленности. Нефтяные шламы, осадки сточных вод, отработанные нефтепродукты. Попутные полезные ископаемые при нефтедобыче.

Тема 10. Комплексное использование руд чёрных металлов.
Месторождения железа, хрома, титана и марганца. Основные типы руд. Требования промышленности к качеству руд. Способы добычи и переработки. Основные виды отходов. Направления повышения эффективности использования руд. Извлечение попутных компонентов. Утилизация металлургической пыли, шлаков, скрапа и окалины.
Лабораторное занятие № 2. Комплексное освоение железорудного месторождения (по выбору).
Тема 11. Комплексное использование руд цветных металлов.
Промышленные месторождения алюминиевого сырья. Виды сырья. Требования промышленности к качеству руд. Особенности руд. Особенности переработки бокситов. Нефелиновое и псевдолейцитовое сырьё. Особенности переработки. Месторождения алунита. Особенности технологии. Экономическая эффективность переработки руд различных видов глинозёмного сырья и пути её повышения.

Руды никеля, меди, свинца, цинка. Требования промышленно​сти к качеству руд. Перспективы их комплексного использования. 
Переработка ртутных и ртутно-сурьмяных руд. Требования промышленности к качеству руд. Экологическая безопасность и пути её реализации. Эффективность переработки руд и отходов.
Лабораторное занятие № 3. Комплексное освоение месторождения алюминия (по выбору).
Тема 12. Комплексное освоение месторождений руд редких и благородных металлов.
Экономика редких и благородных металлов. Основные проблемы комплексного освоения месторождений редких металлов.

Тема 13. Комплексное освоение радиоактивных руд.
Месторождения урана и тория. Основные типы руд. Требования промышленности к качеству руд. Технологические схемы переработки. Отходы добычи и переработки. Проблемы экологии. 
Тема 14. Комплексная переработка горно-химического сырья.
Виды горно-химического сырья. Фосфатное сырьё. Требования промышленности к качеству руд. Месторождения апатита и способы их комплексной отработки. Основные технологические схемы. Фосфоритовые руды. Способы их переработки. Основные проблемы переработки фосфатных руд. Калийное сырьё. Способы комплексной переработки.
Лабораторное занятие № 4. Комплексное освоение месторождения горно-химического сырья (по выбору).
Тема 15. Вторичные ресурсы полигонов бытовых и промышленных отходов.

Виды отходов. Промышленные и бытовые отходы. Состав бытовых отходов. Проблема городских свалок. Основные пути использования вторичных отходов. Технологии переработки бытовых отходов. Технологии переработки промышленных отходов. Биотехнологии. Физико-химические методы переработки. Экономические проблемы переработки отходов.
Лабораторное занятие № 5. Выбор направления использования твердых бытовых отходов полигона ТБО (по выбору).
4.2  









Таблица 1 

Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого

	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	

	Тема 1. Введение
	1
	
	
	1

	Тема 2. Основная терминология
	1
	
	2
	3

	Тема 3. Минерально-сырьевые и энергетические ресурсы
	1
	
	1
	2

	Тема 4. Основные аспекты безотходной технологии
	1
	
	2
	3

	Тема 5. Методы обогащения и переработки минерального сырья
	1
	
	6
	7

	Тема 6. Комплексное освоение месторождений твердых горючих ископаемых
	2
	8
	4
	14

	Тема 7. Комплексное освоение месторождений торфа
	1
	
	1
	2

	Тема 8. Комплексное освоение газоконденсатных месторождений
	1
	
	1
	2

	Тема 9. Комплексное использование нефти
	2
	
	2
	4

	Тема 10. Комплексное использование руд черных металлов
	2,5
	8
	4
	14,5

	Тема 11. Комплексное использование руд цветных металлов
	2
	8
	4
	14

	Тема 12. Комплексное освоение месторождений руд редких и благородных металлов
	1
	
	2
	3

	Тема 13. Комплексное использование радиоактивных руд
	1
	
	2
	3

	Тема 14. Комплексная переработка горно-химического сырья
	1
	4
	4
	9

	Тема 15. Вторичные ресурсы полигонов бытовых и промышленных отходов
	1
	4,5
	4
	9,5

	Итого
	19,5
	32,5
	39
	91
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Таблица 2

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	83. 
	З.1.
	×
	×
	
	×
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	84. 
	З.2.
	
	
	×
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	

	85. 
	З.3.
	
	×
	
	×
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	×

	86. 
	З.4.
	
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	87. 
	З.5.
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	88. 
	У.1.
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	89. 
	У.2.
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	90. 
	У.3.
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	91. 
	В.1.
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×

	92. 
	В.2.
	
	
	
	
	×
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	93. 
	В.3.
	
	
	
	
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×
	×


5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (табл. 2):

- методы проблемного обучения;

- обучение на основе опыта;

- работа в команде;

- опережающая самостоятельная работа;

- проектный метод;

- поисковый метод;

- исследовательский метод.

Таблица 2 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекции
	Лаб. зан.
	СРС

	Методы проблемного обучения.
	×
	×
	

	Обучение 

на основе опыта
	×
	
	

	Работа в команде
	
	×
	×

	Опережающая самостоятельная работа
	
	×
	×

	Проектный метод 
	
	×
	×

	Поисковый метод
	
	×
	×

	Исследовательский метод
	
	×
	×


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1
Текущая самостоятельная работа студентов, направленная на углубление, закрепление и получение новых знаний, а также развитие у студентов практических умений, состоит в следующем:

- опережающая самостоятельная работа;

- изучение фактических материалов по заданной тематике, собранных студентами во время прохождения производственной практики или выданных преподавателем;

- подготовка к текущему контролю и зачету.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа,
ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включает:
- поиск, анализ информации, ее структурирование и представление;

- выполнение лабораторных работ и реферата;

- исследовательская работа и участие в олимпиадах и научных конференциях;

- поиск и анализ научных публикаций по определенным преподавателем темам.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
6.2.1. Примерные темы рефератов и УИРС:

1.  Комплексная переработка марганцевых руд.

2.  Комплексное освоение титан-циркониевых россыпей.

3.  Комплексное освоение месторождений нефелиновых пород.

4.  Комплексное использование редкометальных руд Калгутинского месторожде​ния.

5.  Перспективы переработки отвалов Сорского Cu-Mo месторождения.

6.  Геохимические особенности и перспективы комплексного освоения углей Черногорского месторождения.

7.  Подходы к классификации техногенных месторождений

8.  Техногенные источники минерального сырья, формирующиеся при разработке россыпных месторождений золота

9.  Техногенные источники минерального сырья, формирующиеся при разработке нефтяных месторождений

10.  Техногенные источники минерального сырья, формирующиеся при разработке месторождений угля

11.  Техногенные источники минерального сырья, формирующиеся на углеобогатительных фабриках

12.  Техногенные источники минерального сырья, формирующиеся на предприятиях ядерно-топливного цикла

13.  Техногенные источники минерального сырья в топливно-энергетической промышленности

14.  Разработка техногенных месторождений как способ решения экологических проблем региона
15.  Техногенные источники минерального сырья, формирующиеся на полигонах захоронения отходов

16.  Техногенные источники минерального сырья, формирующиеся на территории промышленных предприятий

17.  Техногенные источники минерального сырья, формирующиеся на предприятиях черной металлургии

18.  Техногенные источники минерального сырья, формирующиеся в химической промышленности
6.2.2. Примерные темы, выносимые на самостоятельную проработку.

Вариант 1.

1. Дать характеристику безотходной и малоотходной технологии.

2. Основные промышленные типы месторождений алюминиевого сырья.

Вариант 2.

1. Понятие о вторичных ресурсах. 

2. Фосфатное сырьё. Основные промышленные типы месторождений.

Вариант 3.

1. Методы обогащения руд.

2. Основные направления утилизации бытовых отходов.

Вариант 4.

1. Основные направления использования угля

2. Флотационные методы обогащения.

Вариант 5.

1. Основные направления переработки газа.

2. Что понимается под термином «попутные компоненты». Приведите примеры.

Вариант 6.

1. Направления утилизации золошлаковых отходов.

2. Требования промышленности к качеству руд чёрных металлов.

Вариант 7.

1. Основные виды отходов при добыче и переработке руд железа и пути их комплексного использования.

2. Что такое полный водооборот?
Вариант 8.

1. Чем обусловлена необходимость комплексного освоения месторождений?

2. Основные направления глубокой переработки угля.

Вариант 9.

1. Проблемы переработки руд цветных металлов.

2. Что понимается под термином «гидрометаллургический передел».

Вариант 10.

1. Что такое «техногенное месторождение»?
2. Основные направления использования торфа.

Вариант 11.

1. С какой целью производится дробление и классификация руд.

2. Требования промышленности к качеству фосфатного сырья.

Вариант 12.

1. Проблемы комплексного освоения месторождений ртути и сурьмы.

2. Промышленная классификация углей.

Вариант 13.

1. Основные промышленные типы месторождений золота.

2. Из чего складываются суммарные потери полезного ископаемого?

Вариант 16.

1. Промышленные типы месторождений тантала и ниобия.

2. Что понимается под термином «попутные компоненты».

6.3
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (контрольные работы), работа на лекциях, выполнение лабораторных работ, написание реферата и промежуточная аттестация (зачет).
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)

Оценка текущей успеваемости студентов осуществляется проведением контрольных работ, а также защитой лабораторных работ.

Промежуточная аттестация по курсу проводится в виде зачета, в основном в устной форме по билетам.
7.1. Примерные вопросы к зачету
1.  Что понимается под безотходной технологией?

2.  Что такое полный водооборот?
3.  Основные виды отходов при добыче и переработке руд железа и пути их использования.

4.  Охарактеризуйте основные виды алюминиевого сырья и пути их комплексной переработки.

5.  Чем обусловлена рентабельность переработки апатит-нефелиновых и нефелиновых руд?

6.  Чем обосновывается перспективность переработки сынныритов?

7.  Чем обусловлена необходимость комплексного освоения месторождений?

8.  Что понимается под термином “попутные компоненты”? Приведите примеры.

9.  Что понимается под термином “вторичные ресурсы”?

10.  На каких свойствах минералов основаны флотационные методы обогащения руд?

11.  С какой целью производится дробление и классификация руд?

12.  Что понимается под термином “утилизация отходов”?

13.  Что такое техногенные месторождения? Приведите примеры.

14.  Из чего складываются суммарные потери полезного ископаемого?

15.  Что означает термин “извлечение компонента”?

16.  Что такое предотвращённый ущерб?
17.  Основные направления переработки угля.

18.  Какие направления глубокой переработки угля на Ваш взгляд наиболее перспективны?

19.  Основные направления переработки газа.

20.  Направления утилизации золошлаковых отходов.

21.  Основные направления утилизации бытовых отходов.

22.  Что понимается под термином гидрометаллургический передел?

23.  Каковы основные тенденции развития горнодобывающей промышленности мира.

24.  Основные направления комплексной переработки торфа.

25.  Какие Вы видите пути сбережения природных ресурсов при возрастающем спросе на сырьё?

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Арбузов С.И., Ершов В.В., Рихванов Л.П. и др. Редкометалльный потенциал углей Минусинского бассейна. – Новосибирск: Изд-во СО РАН, филиал «Гео», 2003. – 347 с.;
2. Бондалетова Л.И. Процессы переработки сырья и рациональное использование природных ресурсов : учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2007. – 148 с.;

3. Комплексное использование сырья и отходов /Б.М. Равич, В.П. Окладников, В.Н. Лыгач и др. - М.: Химия, 1988. - 288 с.;
4. Комплексное использование топливно-энергетических ресурсов. - Киев: Наукова Думка, 1983. - 224 с.;
5. Кулиш Е.А. Месторождение руд металлов и их комплексное использование. – Киев: Институт геохимии окружающей среды, 2008. – 275 с.;
6. Ласкорин Б.Н., Барский Л.А., Персиц В.З. Безотходная технология переработки минерального сырья. - М.: Недра, 1984. - 334 с.;
7. Тимонин А.С. Инженерно-экологический справочник. Т.3. – Калуга: Издательство Н. Бочкаревой, 2003. – 1024 с.;

8. Шпирт М.Я. Безотходная технология утилизации отходов добычи и переработка твёрдых горючих ископаемых. - М.: Недра, 1986. - 255 с.;
9. Экология и экономика природопользования: учебник / под ред. Э.В. Гирусова. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2007. – 519 с.;

Дополнительная литература

1. Бент О.И. Комплексная оценка промышленных отходов в качестве технологического сырья. – М., 1992. – 62 с.;

2. Горшков В.С. Комплексная переработка и использование металлургических сплавов в строительстве. – М.: Стройиздат, 1985. – 272 с.;

3. Инишева Л.Н., Архипов В.С. и др. Торфяные ресурсы Томской области и их использование. – Новосибирск, 1995. – 88 с.;

4. Кравцов И.С. Комплексное использование минерального сырья на Ачинском глиноземном комбинате // Комплексное использование и охрана минерального сырья Сибири. – Новосибирск: Наука, 1982. – С. 62-63.;

5. Лисиенко, Владимир Георгиевич. Топливо. Рациональное сжигание, управление и технологическое использование : справочник: в 3 кн. / В. Г. Лисиенко, Я. М. Щелоков, М. Г. Ладыгичев. — М. : Теплотехник, 2004;
6. Нефелиновые породы - комплексное алюминиевое сырьё / Данциг С.Я., Андреева Б.Д., Пивоваров В.В. и др. - М.: Недра, 1988. - 190 с.;

7. Саломатов В.В. Природоохранные технологии на тепловых и атомных электростанциях: монография. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2006. – 853 с.;

8. Спичак Ю.Н., Ткачев В.А., Кипко А.Э. Охрана окружающей среды и рациональное использование месторождений полезных ископаемых. – М.: Недра, 1993. – 170 с.;
9. Торф в народном хозяйстве / Под ред. Б.Н. Соколова. - М.: Недра, 1988. - 267 с.;
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1. Цели освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины является получение общих мировоззренческих знаний по геохимии и подготовка специалистов с углубленным знанием геохимических процессов.

 Студент, изучивший основы геохимии, должен знать:

- общие законы геохимии;

- геохимические классификации химических элементов;

- основные закономерности формирования природных и техногенных геохимических ландшафтов;

- основные закономерности поведения химических элементов в геологических процессах;

- условия миграции и концентрирования элементов.

В целом дисциплина нацелен на формирование у студентов системного подхода к геологическому познанию мира, представлений о единстве и взаимосвязи материи на Земле и в космосе, слагающих ее природных и природно-антропогенных геосистем, на глубокое понимание сущности геологических процессов на уровне атомов, молекул и их соединений.
Цели преподавания дисциплины «Учение о геохимии и геохимических циклах» достигаются за счёт выполнения комплекса учебно-методических работ:

- овладение общетеоретическими знаниями о геохимии и космохимии, изотопной геохимии, геохимических свойств элементов, закономерностей распределения,  условий  миграции и концентрирования химических элементов в природных и природно-антропогенных системах;
- овладение методами оценки условий миграции и концентрирования химических элементов, выявления геохимических барьеров;

- изучение геохимических классификаций химических элементов по разным признакам;

- овладение методами изотопной геохимии;

- проведение анализа геохимических карт с использованием ГИС-технологий.
2. Место дисциплины в структуре ООП

«Учение о геохимии и геохимических циклах» относится к дисциплинам профессионального цикла, вариативная часть (В.4) и опирается на освоенные знания и умения, полученные при изучении дисциплин математического, естественнонаучного и профессионального циклов («Химия», «Геология», «Основы минералогии и петрографии», «Учение об атмосфере», «Учение о гидросфере», «Учение о биосфере», «Ландшафтоведение».).
Кореквизитами для дисциплины «Учение о геохимии и геохимических циклах» являются дисциплины ЕНМ и профессионального циклов: «Почвоведение и экология почв», «Методы исследования природных сред», «Охрана окружающей среды», «Геоэкология». Знания и умения, полученные при освоении данного предмета, являются основой для изучения ряда дисциплин профессионального цикла.

3. Результаты освоения дисциплины

Студент, изучивший дисциплину «Учение о геохимии и геохимических циклах» должен знать основные законы геохимии, условия миграции и концентрирования химических элементов в геосферных оболочках и в космосе.

Студент должен уметь:

- охарактеризовать особенности состава и геохимические условия формирования различных типов пород и блоков земной коры;
- определить факторы, контролирующие формирование геохимических аномалий в различных  системах;
- проанализировать комплекс специальных карт с целью выявления эколого-геохимических особенностей территории.
Студент должен владеть методами системного анализа геохимических условий миграции и концентрирования химических элементов, владеть навыками анализа ландшафтно-геохимической обстановки. 
В процессе изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. Соответствие результатов освоения дисциплины «Учение о геохимии и геохимических циклах» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	ОК-1, ОК-2

	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

- уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ПК-6, ПК-13 
	В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
общенаучными:

- знать теоретические основы геохимии окружающей среды, владеть методами геохимических исследований;

- быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в ФГОС ВПО по направлению подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование» 
23. Структура и содержание дисциплины

23.1. Содержание разделов дисциплины
Тема 1. Введение. Цели и задачи курса
Лекции. Связь значительного прогресса в геологических и экологических науках с бурным развитием геохимии и широким внедрением в различные исследования геохимических методов. Связь геохимии с другими науками в системе наук о Земле. Прикладное значение геохимии. Важнейшие проблемы нашей эпохи, тесно связанные с геохимией - проблемы окружающей среды и сырьевых ресурсов.

Тема 2. Предмет, история, методология и значение геохимии

Лекции. Химические элементы и их поведение как предмет геохимии. История геохимии. Важнейшие события и открытия, предшествовавшие возникновению геохимии. Труды Р.Бойля, Х.Гюнгенса, М.В.Ломоносова, А. Лавуазье, И. Берцелиуса, А.Гумбольдта, В.И.Вернадского, А.Е.Ферсмана, Ф.У.Кларка, В.М.Гольдшмидта, А.А.Саукова, А.А.Беуса, А.И.Перельмана, Л.Н.Овчинникова, А.П.Виноградова, Л.В.Таусона и др. Роль  учёных г. Томска в развитии науки, современные геохимические школы  ТПУ.

Геохимия  как система наук. Особенность методологии геохимии (изучение миграции атомов, процессов концентрации и рассеяния химических элементов). Геохимия элементов, систем, процессов. Практическое приложение геохимии (прикладная геохимия). Проблемы минерального сырья, окружающей среды, здоровья человека и состояния биоты.Экологическая геохимия. Связь жизни и здоровья человека с геохимическими системами.

Тема 3. Космохимия. Происхождение Земли и распределение химических элементов
Лекции. Положение Земли во Вселенной, её физические константы. Химические и физические характеристики Галактики. Происхождение Солнечной системы. Химия небесных тел. Химия метеоритов. Химическая зональность солнечной системы. 

Теории О.Ю.Шмидта, Х.Альвена, Г.Аррениуса. Модели строения и состава Земли.

Тема 4. Происхождение элементов и распространенность ядер в природе. Изотопная геохимия. 

Лекции. Основные концепции происхождения химических элементов. Теория равновесия К.Ф.Вейцзеккера. Теория "Горячей Вселенной" Г.А.Гамова. Химические элементы как одна из временных форм существования материи.

Строение ядра атома и его оболочек как важнейшие факторы, определяющие распространенность и геохимические свойства элементов. Прочность ядер. "Магические числа" протонов и нейтронов. Радиоактивность. Изотопы. Типы химических связей: ионная, ковалентная, металлическая, молекулярная, водородная. Электроотрицательность атомов. 

Изоморфизм. Типы изоморфизма:  совершенный - несовершенный, изовалентный - гетеровалентный, полярный. 

Активное развитие геохимии изотопов. Две группы изотопов: стабильные и нестабильные. Стабильные изотопы лёгких ядер, тяжелые радиогенные изотопы. Причины разделения изотопов. Изотопный анализ, стандарты. Зональность. Необратимый характер накопления радиогенных изотопов. Использование изотопов для генетических построений, определения абсолютного возраста, поисков и оценки МПИ.

Тема 5. Энергетика геохимических процессов
Лекции. Многообразие источников и видов энергии. Внутренние источники энергии. Энергия вакуума. Экзотермические ядерные реакции, энергия радиоактивного распада в природе. Геотермальная энергия. Энергия электронных переходов в атомах. Энергетическая характеристика кристаллических решеток. Энергия фазовых превращений, полиморфизм. Пьезоэлектрический эффект.

Внешние источники энергии. Энергия Солнца. Характеристика электромагнитного спектра солнечного излучения. Связь энергии и массы. Аккумуляция солнечной энергии. Энергия космического излучения и его спектр, взаимодействие с магнитным полем Земли. Проникающая способность космического излучения, воздействие на биосферу. Источники космического излучения.

Энергия сложной природы (гравитационная и другие). Энергоинформационный обмен.

Тема 6. Миграция и отложение химических элементов
Лекции. Общие особенности миграционных процессов и их характеристика.

Основной геохимический закон В.М. Гольдшмидта. Зависимость поведения химического элемента в геохимической системе от формы нахождения. Характеристика основных четырех форм, выделенных В.И.Вернадским: 1) горные породы и минералы (в том числе природные воды и газы); 2) магмы ( силикатные расплавы); 3) живое вещество; 4) рассеяние. 

Разнообразные виды форм: минеральный и безминеральный;  концентрированный и рассеянный. Минералы-концентраторы и носители элементов. Значение состояния рассеяния. Лёгкость извлечения рассеянных форм элементов. Подвижная и инертная формы нахождения химических элементов в земной коре.

Характеристика миграции с помощью коэффициентов.

Ведущие элементы, принцип подвижных компонентов. Парагенные и запрещенные ассоциации химических элементов. Разнообразие миграции, способность к минералообразованию.

Концентрация элементов на геохимических барьерах. Два основных типа геохимических барьеров - природные и техногенные. Три класса барьеров: - механические; - физико-химические; - биогеохимические. Градиент барьера, контрастность барьера. Искусственное моделирование барьеров в хозяйственной деятельности (схемы обогащения и извлечения полезных компонентов, захоронение отходов и др.).

Основные факторы миграции по А.Е.Ферсману. Внутренние факторы миграции (термические, гравитационные, химические, радиационные). Внешние факторы миграции (термодинамические условия, химческая обстановка). Дифференциация химических элементов и геохимическая зональность.

Тема 7. Геохимия геосфер

Лекции. Геохимия атмосферы. Границы атмосферы. История открытия атмосферы. Строение, физическая характеристика и химический состав. Атмофильные элементы. Газы и аэрозоли металлов в атмосфере. Радиоактивные газы. Подземная атмосфера. Газовое дыхание земной коры. Латеральная и вертикальная зональность атмосферы. Ядерные процессы в атмосфере. Проблемы озона. Происхождение и эволюция атмосферы. Проблема загрязнения атмосферы.

Геохимия гидросферы. Виды вод гидросферы. Основные особенности воды, определяющие её геохимические свойства. Основные черты геохимии природных вод (морских, атмосферных, речных, озёрных, подземных, поровых, горячих и минеральных источников). Талассофильность элементов. Газы и микроэлементы в водах. Происхождение и эволюция океана.  Антропогенные изменения химического состава природных вод.

Геохимия литосферы. Земная кора, геохимические кларки. Исследования Д.И. Менделеева, правило Оддо-Гаркинса, труды Кларка и Вашингтона. Геохимия основных типов изверженных, осадочных, метаморфических пород. Редкие и рассеянные элементы в горных породах. Геохимия и типоморфизм минералов. Происхождение и эволюция Земной коры.

Геохимия биосферы. Важнейшие биогеохимические свойства жизни. Основные идеи В.И. Вернадского по изучению биосферы. Классификация и характеристика биосферы. Живая материя, среда существования живой материи, основные биогеохимические функцииживого вещества.  Биогенные породы и минералы. Внешние и внутренние факторы формирования и развития биосферы. Биологический круговорот атомов и круговорот воды. Энергетическая роль живого вещества. Дифференциация химических элементов в биосфере. Биофильность элементов. Роль форм нахождения элементов в биологической миграции. Вариации химического состава организмов. Биогеохимические провинции. Барьерные и безбарьерные растения и элементы. Геохимия ископаемого органического вещества. Биокосные системы.
Лабораторная работа 1. Изучение методов оценки кларка и среднего содержания элементов для больших блоков земной коры. Расчет средневзвешенного.

Тема 8. Геохимические классификации элементов
Лекции. Периодическая система (закон) Д.И. Менделеева (основной закон геохимии), как основа большинства геохимических классификаций элементов. Основные геохимические свойства элементов, отражаемые в классификациях. Классификации В.М. Гольдшмидта, Е. Садецки-Кардоша, В.И. Вернадского, А.Е. Ферсмана, А.Н. Заварицкого, А.И. Перельмана. 

Классификации химических элементов и их соединений по токсичности. 

Тема 9. Геохимия рудных месторождений 

Лекции. Кларки концентрации элементов в рудах. Масштабы накопления элементов в месторождениях, закон прямой пропорциональности Л.Н.Овчинникова. Формы нахождения элементов в рудах и ореолах. Парагенные ассоциации элементов в минералах, породах, рудах, месторождениях. Структура и геохимическая зональность месторождений. Геохимические барьеры.  Геохимические ореолы рудных тел и месторождений. 

Геохимические методы прогнозирования и поисков месторождений. Экологогеохимические проблемы освоения месторождений и переработки минерального сырья.
Лабораторная работа 2. Методы оценки фона при геохимических исследованиях. Оценка фона – индивидуальное задание.
Тема 10. Историческая и региональная геохимия

Лекции.Геохимические эпохи и их характеристика. Общие закономерности геохимической истории земной коры. Факторы регионально-геохимической дифференциации (климатический,геологический). Геохимическое районирование и картирование, геохимические провинции и экологические проблемы территорий.
Лабораторная работа 3. Анализ геолого-геохимических карт. Индивидуальное задание
Тема 11. Геохимия ноосферы
Лекции.Понятие ноосферы. В.И. Вернадский и ноосфера. Русский космизм и ноосфера. Кларк химических элементов в  ноосфере (ноосферный кларк). 

Геохимия техногенеза. Техногенез как один из ведущих  геологических (геохимических) процессов современности. История получения и использования химических элементов. Определения ноосферы и техногенеза по А.Е. Ферсману и А.И. Перельману. Зависимость размера добычи металла от кларка. Характеристика процессов техногенной миграции. Технофильность элемента. Добыча и последующее рассеяние металла при переработке руд. Равноправное участие техногенных процессов в цикле круговорота веществ. Оптимизация техногенеза. 

Тема 12. Загрязнение окружающей среды

Лекции. Разумное и неразумное взаимодействие человека с природой. Состояние равновесия между жизнью и окружающей средой. Нарушения равновесия: мгновенные - катастрофические и медленные - эволюционные. Угрожающие размеры явлений загрязнения окружающей среды. Изменение форм нахождения элементов и их соединений как важный фактор загрязнения ОС. 

Типы техногенных аномалий: - глобальные и локальные; - "вредные, полезные, нейтральные". Предельно допустимые концентрации элементов - ПДК. Основные источники загрязнения и их характеристики: горнодобывающие предприятия, промышленное производство, производство энергии, коммунально-бытовые отходы, сельское хозяйство. 

Загрязнение окружающей среды радиоактивными элементами. 
Лабораторная работа 4. Выявление источников загрязнения окружающей среды и их характеристика.

Тема 13. Геохимия урбосистем

Лекции. Урбанизация как эколого-геохимическая проблема нашего времени. Крупные города как мощные техногенные загрязнители ОС, как геохимические и биогеохимические провинции. Источники загрязнения и их характеристика. Внутренние и внешние факторы, определяющие геохимию городов. Депонирующие (аккумулирующие) среды - снег, почвы, растения и др. Показатели степени загрязнения и разряды городов по загрязненности. 

Геохимическая специализация городов и типоморфные ассоциации полютантов. Роль природных и техногенных факторов. Роль природных ландшафтов.

Геохимическая систематика городских ландшафтов и их характеристика  (парковый, селитебный, селитебно-транспортный, промышленный). Основные загрязнители г. Томска и их характеристика (СПУ, СХК, ГРЭС-2, Радиотехнический завод, Химфармзавод и др.).  Геохимия воздушного и водного бассейнов Западной Сибири. 

Радиоактивные элементы и радиоактивность  в урбосистемах.

Комплексная экологогеохимическая оценка состояния городов.  

Тема 14. Химические элементы и здоровье человека

Лекции. Взаимосвязь геохимии окружающей среды с процессами эволюции и состояния биосферы в целом и здоровьем человека. Механизмы воздействия химических элементов на биоту.

Химические элементы в организме человека. Источники химических элементов и пути их поступления в организм. Роль микроэлементов в физиологических процессах. Зависимость регуляторных процессов в организме от содержания микроэлементов в пище. Минералы в организмах. Классификация элементов по степени опасности. Химические элементы в медицине. Радиоактивные элементы в организме человека. 
Лабораторная работа 5.Прогнозирование эндемичных заболеваний, обусловленных ландшафтно – геохимическими характеристиками территорий и типом промышленного производства.

Тема 15. Геохимические циклы элементов
Лекции. Взаимосвязь процессов миграции отдельных элементов с геологическими и космогенными процессами. Циклы миграции элементов. Глобальные и локальные циклы. Длительность циклов, большие и малые круговороты. Влияние техногенеза на циклы миграции элементов. Циклы азота, кислорода, углерода и урана. 

23.2. Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название  раздела/темы
	Аудиторная работа, час
	СРС (час)
	Контр. раб
	Итого

	
	лекции
	Практ. Занятия
	Лаб. зан
	
	
	

	Введение. Цели и задачи курса
	1
	
	
	
	
	1

	Предмет, история, методология и значение геохимии
	1
	
	
	
	
	1

	Космохимия. Происхождение Земли и распределение химических элементов
	2
	
	
	2
	
	4

	Происхождение элементов и распространенность ядер в природе. Изотопная геохимия.
	2
	
	
	2
	
	4

	Энергетика геохимических процессов
	2
	
	
	2
	
	4

	Миграция и отложение химических элементов
	6
	
	
	6
	
	12

	Геохимия геосфер
	5
	
	5
	2
	
	12

	Геохимические классификации элементов
	1
	
	
	
	
	1

	Геохимия рудных месторождений
	2
	
	2
	2
	
	6

	Историческая и региональная геохимия
	2
	
	4
	2
	
	8

	Геохимия ноосферы
	2
	
	
	2
	
	4

	Загрязнение окружающей среды
	2
	
	4
	6
	
	12

	Геохимия урбосистем
	2
	
	
	2
	
	4

	Химические элементы и здоровье человека
	2
	
	2
	4
	
	8

	Геохимические циклы элементов
	2
	
	
	10,5
	
	12,5

	Итого
	34
	
	17
	42,5
	
	93,5


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
Методы и формы организации обучения

	Методы активизации деятельности
	Формы организации обучения

	
	ЛК
	Лабораторная работа
	СРС
	К. пр.

	Дискуссия
	х
	х
	
	х

	IT-методы
	х
	
	х
	х

	Работа в команде
	
	х
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х
	х

	Поисковый метод
	
	
	х
	

	Исследовательский метод
	
	х
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных и интерактивных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием картографического и наглядного материалов, атласов, специальной литературы, выполнение проблемно-ориентированных индивидуальных заданий.

· Выполнение курсовой исследовательской работы по проблемной теме 
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний, а также на развитие практических умений.

Текущая СРС включает следующие виды работ:

· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· подготовка к выполнению проверочных и контрольных работ;
· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
· изучение теоретического материала к практическим занятиям;
· подготовке к экзамену.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в поиске, анализе и презентации материалов по заданным темам рефератов.

6.2.1. Перечень тем для самостоятельной работы:

1. Геохимические  научные школы Томского политехнического университета.

1. Геохимические циклы азота в условиях техногенеза

2. Геохимические циклы кислорода в условиях техногенеза

3. Геохимические циклы углерода в условиях техногенеза

4. Геохимические циклы урана в условиях техногенеза

5. Геохимия углей.

6. Геохимия торфов.

7. Геохимия современных термальных растворов.

8. Геохимия органического вещества и нефтеобразования. 

9. Основные черты геохимии радиоактивных элементов в  магматических процессах. 

10. Формы переноса и причины отложения химических элементов в гидротермальных процессах.

11. Поведение радиоактивных элементов в постмагматических процессах.

12. Основные черты геохимии радиоактивных элементов в экзогенных процессах.

13. Радиоактивные элементы в метаморфических процессах.

14. Радиоактивные элементы в среде обитания человека.

15. Биогеохимия радиоактивных элементов.

16. Основные источники загрязнений окружающей среды.

17. Основные черты геохимии городских ландшафтов.

18. Основные загрязнители г. Томска и их характеристика.

19. Роль микроэлементов в физиологических процессах.

20. Радиоактивные элементы в организме человека.

6.4 Примерные темы курсовых работ: 
1. Геохимические циклы азота в условиях техногенеза

2. Геохимические циклы кислорода в условиях техногенеза

3. Геохимические циклы углерода в условиях техногенеза

4. Геохимические циклы урана в условиях техногенеза

5. Геохимия углей.

6. Геохимия торфов.

7. Геохимия современных термальных растворов.

8. Геохимия органического вещества и нефтеобразования. 

9. Основные черты геохимии радиоактивных элементов в зоне гипергенеза. 

10. Формы переноса и причины отложения химических элементов в условиях гипергенеза.

11. Радиоактивные элементы в среде обитания человека.

12. Биогеохимия радиоактивных элементов.

13. Основные источники загрязнений окружающей среды.

14. Основные черты геохимии городских ландшафтов.

15. Основные загрязнители г. Томска и их характеристика.

16. Роль микроэлементов в физиологических процессах.

17. Радиоактивные элементы в организме человека.

6.3
Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы осуществляется в виде двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств) 
Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется по 2 видам: текущий и итоговый.

Текущий контроль приучает студентов к систематической работе по изучаемой дисциплине и позволяет определить уровень усвоения студентами теоретического материала. Он осуществляется в виде контрольных и проверочных работ, тестовых опросов. Оценка знаний при текущем контроле проводится в соответствии с рейтинг-планом по дисциплине.

Итоговый контроль – в соответствии с учебным планом:

5 семестр – экзамен.
7.1. Вопросы рубежных контрольных работ

1. Основоположники геохимии.

2. Роль В.И. Вернадского и А.Е. Ферсмана в развитии геохимии. 

3. Роль учёных г. Томска и ТПУ в развитии геохимии. 

4. Охарактеризуйте современные геохимические школы факультета. 

5. Основные теоретические достижения геохимии. 

6. Практическое значение  геохимии. 

7. Дайте  характеристику  основных  типов  химических  связей.

8. Раскройте понятие - электроотрицательность химических элементов.

9. Ионный радиус химических элементов. 

10. Изоморфизм и основные типы  изоморфизма. 

11. Законы изоморфизма. 

12. Изотопы, причины их разделения в природе и  зональность.

13. Внутренние и внешние факторы миграции химических элементов. 

14. Основной геохимический закон В.М. Гольдшмидта.

15. Раскройте понятие - геохимический барьер. 

16. Парагенные и запрещённые ассоциации элементов.

17. Причины формирования геохимической зональности.

18. Основные геохимические классификации элементов.

19. Что такое атмофильные элементы?

20. Эволюция атмосферы и проблемы её загрязнения.

21. Значение "Точки Пастера" для биосферы.

22. Химический состав гидросферы.

23. Что такое-талассофильность элементов.

24. Антропогенные изменения состава природных вод. 

25. Что такое кларк элемента?

26. Что такое типоморфизм минералов?

27. Факторы формирования и развития биосферы.

28. Биологический круговорот атомов.

29. Энергетическая роль живого вещества.

30. Что такое биофильность элементов.

31. Дайте характеристику геохимического спектра рудных месторождений.

32. Сущность и разновидность геохимических методов прогнозирования и поисков месторождений полезных ископаемых. 

33. Геохимические провинции.

34. Поведение радиоактивных элементов в постмагматических процессах.

35. Геохимические особенности инфильтрационного рудообразования.

36. Основные черты геохимии радиоактивных элементов в экзогенных процессах.

37. Общие закономерности распределения химических элементов в живом веществе.

38. Что понимается под термином биофильность.

39. Основные геохимические особенности техногенеза.

40. Что такое технофильность элемента.  

41. Типы техногенных аномалий.

42. Основные источники загрязнения окружающей среды.

43.  Геохимические проблемы урбосистем.

44. Основные черты геохимии городских ландшафтов.

45. Основные загрязнители г. Томска и их характеристика.

46. Радиоактивные элементы и радиоактивность в урбосистемах.

47. Источники химических элементов и пути их поступления в организм человека.

48. Роль микроэлементов в физиологических процессах.

49. Химические элементы в медицине.

50. Радиоактивные элементы в организме человека. 

7.2. Варианты контрольных работ
Учебным планом для студентов заочной формы обучения предусмотрено выполнение двух контрольных работ. Номер варианта работы определяется по последним цифрам зачетной книжки.

Вариант 1

1. Современное состояние Геохимии и её связь с другими науками.

2. Источники химических элементов и пути их поступления в организм человека.

Вариант 2

1. История развития Геохимии.

2. Здоровье человека и геохимия окружающей среды.

Вариант 3

1. Открытие явления радиоактивности и его роль в развитии геохимии.

2. Основные источники загрязнения окружающей среды тяжелыми металлами.

Вариант 4

1. Становление ТПУ, развитие ФГН и формирование его основных геохимических школ.

2. Геохимическая характеристика основных порядков городских ландшафтов.

Вариант 5

1. Роль Кларка, Вернадского, Ферсмана, Гольдшмидта в развитии геохимии.

2. Основные закономерности распределения химических элементов в живом веществе.

Вариант 6

1. Происхождение Земли и распределение химических элементов.

2. Основные геохимические особенности загрязнения окружающей среды радиоактивными элементами.

Вариант 7

1. Основные геохимические характеристики Вселенной.

2. Радиоактивные элементы в организме человека.

Вариант 8

1. Основные геохимические характеристики Солнечной системы.

2. Роль микроэлементов в физиологических процессах.

Вариант 9

1. Строение атома и его геохимические свойства.

2. Основные черты геохимии атмосферы, её связь с ноосферой и здоровьем человека.

Вариант 10

1. Основные концепции происхождения химических элементов.

2. Химические элементы в медицине.

Вариант 11

1. Внешние факторы миграции химических элементов.

2. Основные геохимические вопросы, решаемые при комплексной оценке состояния городов.

Вариант 12

1. Распространенность ядер в природе.

2. Основные черты геохимии гидросферы, её связь с ноосферой и здоровьем человека.

Вариант 13

1. Внутренние факторы миграции химических элементов.

2. Основные черты геохимии литосферы, её связь с ноосферой и здоровьем человека.

Вариант 14

1. Основные черты геохимии изотопов.

2. Влияние рудных месторождений на геохимию урбосистем и здоровье человека.

Вариант 15

1. Геохимические барьеры и их характеристика.

2. Основные черты геохимии биосферы, её связь с ноосферой и здоровьем человека.

Вариант 16

1. Основные факторы миграции химических элементов.

2. Главные черты геохимии ноосферы, сходство и отличие от других геосфер.

Вариант 17

1. Образование радиогенных изотопов, их характеристика и применение в исследованиях.

2. Основные черты техногенной миграции химических элементов

Вариант18

1. Энергетика геохимических процессов.

2. Главные геохимические черты проблемы загрязнения окружающей среды.

Вариант 19

1. Основные геохимические классификации элементов.

2. Главные черты геохимии урбосистем.

Вариант 20

1. Внутренние источники энергии геохимических процессов.

2. Основные источники химических элементов и пути их поступления в организм человека.

Вариант 21

1. Изотопы в геохимических процессах.

2. Загрязнение окружающей среды тяжелыми металлами и здоровье человека.

Вариант 22

1. Внешние источники энергии геохимических процессов.

2. Техногенная миграция химических элементов.

Вариант 23

1. Общая характеристика процессов миграции химических элементов.

2. Закономерности распределения химических элементов в живом веществе.

Вариант 24

1. Геохимические барьеры и их характеристика.

2. Основные черты геохимии техногенеза.

Вариант 25

1. Основные черты геохимии изотопов.

2. Микроэлементы и здоровье человека.

7.3. Примеры вопросов для экзамена

1. Предмет, задачи и методы геохимии 

2. Строение и состав атмосферы

3. Строение и состав гидросферы

4. Строение и состав Земли

5. Состав биосферы

6. Как определяется биофильность 

7. Назовите факторы миграции.

8. Соленость воды. Единицы измерения солености.

9. Правило Ле-Шателье

10. Что такое pH. Пределы значений.

11. Как оценивается технофильность элемента

12. Какие элементы в геохимической системе называют ведущими

13. Что означает понятие “парагенная ассоциация элементов”

14. Кларк элемента. Методы расчета кларка.

15. Формы нахождения элементов

16. Как определить фоновое содержание элемента

17. Основной геохимический закон Гольдшмидта

18. Природа газов в атмосфере

19. Понятие геохимического барьера

20. Коэффициент водной миграции. Что он характеризует и как определяется

21. Коэффициент биологического поглощения. Как оценивается и что характеризует

22. Что такое парастерезис.

23. Как связаны pH и Еh
24. Типы систем, изучаемых в геохимии

25. Основные концепции происхождения химических элементов

26. Коэффициент разделения изотопов.

27. Охарактеризуйте способность элементов к минералообразованию.

28. Типы геохимических барьеров

29. Озон в атмосфере Образование, разрушение и значение для биосферы

30. Происхождение газов в атмосфере

31. Причины эволюции атмосферы

32. Основные черты геохимии морских вод

33. Основные черты геохимии речных вод

34. Геохимические свойства воды

35. Геохимические классификации элементов

36. Важнейшие биогеохимические свойства жизни

37. Основные биогеохимические функции живого вещества

38. коэффициент биологического поглощения. Как определяется и что означает

39. От чего зависят особенности состава организмов

40. Основные источники загрязнения окружающей среды

41. Понятие техносферы. Ее роль в эволюции биосферы.

42. Что такое кларк концентрации (КК)?

43. Признаки восстановительной среды

44. Какие элементы в геохимической системе называют ведущими

45. Назовите главный источник эндогенного тепла Земли

46. Причины разделения изотопов

47. Задачи, решаемые с помощью изотопного анализа
8. Рейтинг качества освоения дисциплины

В соответствии с рейтинговой системой* текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества освоения теоретического материала. Текущий контроль для студентов очного обучения осуществляется по результатам краткого письменного опроса перед началом лекции по материалам предыдущего занятия и результатам практической деятельности. Экзамен проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый контроль результатов изучения дисциплины слагается из суммы баллов по результатам текущего контроля (30 баллов), подготовки и защиты курсовой работы (30 баллов) и экзамена (40 баллов). Максимальная сумма баллов – 100.

 *– рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра см. в приложении.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература 

1. Алексеенко В.А. Геохимия ландшафта и окружающая среда. – М.: Недра, 1990. – 142с.

2. Барабанов В.Ф. Геохимия. - Л.: Недра, 1985. -  423 с. 

3. Беус А.А. и др. Геохимия окружающей среды. - М.: Недра,1976.- 248 с.

4. Войткевич Г.В., Кокин А.В., Мирошников А.Е. и др. Справочник по геохимии. - М.: Недра, 1990. - 480 с.

5. Глазовская М.А. Геохимичкские основы типологии и методики исследований природных ландшафтов. – Смоленск: Ойкумена,2002. – 288с.

6. Перельман А.И. Геохимия.-М.: Высшая школа, 1988.-  527 с.

7. Сает Ю.Е. и др. Геохимия окружающей среды. - М.: Недра, 1990.-335 с.

8. Соловов А.П., Архипов А.Я., Бугров В.А. и др. Справочник по геохимическим поискам полезных ископаемых. - М.: Недра, 1990.-335 с.

9. Иванов В.В. Экологическая геохимия элементов. Т.1-6, М.:Недра,1994-1996 

10. Экогеохимия городских ландшафтов / Под ред. Касимова Н.С. – М.:МГУ, 1995. - 336 с. 

Дополнительная литература
1. Барабанов В.Ф. Введение в экологическую геохимию: Учеб. Пособие. - СПБ:Изд. СГТУ,1994. - 144 с.

2. Браунлоу А.К. Геохимия. - М.: Недра, 1984. -  463 с.

3. Гавриленко В.В. Экологическая минералогия и геохимия месторождений полезных ископаемых: Учеб. пособие. - СПБ: Изд.СГТУ,1993. - 150 с.

4. Войткевич Г.В., Закруткин  В.Д. Основы геохимии. - М.: Высшая школа, 1976. – 365 с.

5. Геохимия ландшафтов и география почв / под ред. Н.С. Касимова, М.И. Герасимовой. – Смоленск, 2002. – 456с.

6. Глазовская М.А. Геохимия природных и техногенных ландшафтов. -М:Высшая школа, 1988. - 360 с.

7. Кист А.А. Феноменология биогеохимии и бионеорганической химии. - Ташкент: ФАН, 1987. - 234 с.

8. Коробейников А.Ф. Нетрадиционные золото-платиноидные месторождения складчатых областей. - Новосибирск: Изд. СО РАН, 1999. - 240 с.

9. Овчинников Л.Н. Прикладная геохимия. - М.: Недра, 1990. - 248 с.

10. Рихванов Л.П., Нарзулаев С.Б., Язиков Е.Г. Геохимия почв и здоровье детей г. Томска. - Томск: Изд. ТПУ, 1993. - 112 с.

11. Рихванов Л.П. Общие и региональные проблемы радиоэкологии. - Томск: Изд. ТПУ, 1997. - 384 с.

12. Сауков А.А. Геохимия. - М.: Недра, 1975.-  480 с.

13. Семененко Н.П. Геохимия сфер Земли. - Киев: Наук. думка, 1987. - 158 с.

14. Тугаринов А.И. Общая геохимия. - М.: Атомиздат, 1973.-288 с.

15. Шварцев С.Л. Гидрогеохимия зоны гипергенеза. - М.: Недра, 1998. - 430 с.

15. Юдович Я.Э., Кетрис М.П. Основы литохимии. С.-Петербург: Наука, 2000. - 479 с.

Периодические издания

1. Геохимия

2. Экология

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ студенты используют разнообразный наглядный материал; картографический материал, включающий геологические и геохимические карты России, мира, тематические карты (ландшафтные, климатические, почвенные, тектонические, экологических проблем и др.), как в печатном издании, так и в электронном виде.

Программа составлена на основе стандарта ООП ТПУ в соответствии с ФГОС ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование» по профилю «Геоэкология».
Программа одобрена на заседании кафедры ГЭГХ ИПР
(протокол № ____ от «___» _______ 2011 г.).
Автор:
 Арбузов С.И. 
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ОСНОВЫ ПОИСКОВ, РАЗВЕДКИ И ГЕОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ МИНЕРАЛЬНЫХ РЕСУРСОВ

НАПРАВЛЕНИЕ  ООП: 0220000 ЭКОЛОГИЯ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ

ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ:
КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ): бакалавр
БАЗОВЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН ПРИЕМА  2011 г.

КУРС 4; СЕМЕСТР 8;

КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ: 4

ПРЕРЕКВИЗИТЫ: «Общая геология», «Стратиграфия», «Минералогия, «Петрография», «Геохимия», «Геология полезных ископаемых» 

КОРЕКВИЗИТЫ: «Математические методы моделирования в геологии», «ГИС технолгии в гоэкологии», «Эколого-экономическая оценка минеральных ресурсов».
ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

	Лекции
	40
	часов (ауд.)

	Практические занятия


	48
	часов (ауд.)

	АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ    
	88
	часов

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
	80
	часов

	ИТОГО
	168
	часов

	ФОРМА ОБУЧЕНИЯ
	очная


ВИД ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ:  ЭКЗАМЕН В 9 СЕМЕСТРЕ 

Обеспечивающая кафедра: «Геоэкологии и геохимии» 

ЗАВЕДУЮЩИЙ КАФЕДРОЙ:       д.г.-м.н., профессор Л.П. Рихванов
РУКОВОДИТЕЛЬ ООП:                  д.г.-м.н., профессор А.К. Мазуров 

ПРЕПОДАВАТЕЛЬ:                         к.г.-м.н., доцент В.А. Домаренко
2011г.

1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины магистрант приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц2 и Ц3 основной образовательной программы «Геоэкология и природопользование»
Дисциплина нацелена на подготовку бакалавров к: 
– производственной деятельности в области геоэкологии и горно-экологического монитринга, применению математических, физических и специальных знаний и умений к своим исследовательским задачам;  
– умению обосновывать и отстаивать собственные заключения и выводы в аудиториях разной степени профессиональной подготовленности, овладение навыками письменного, устного, графического общения в том числе в междисциплинарной команде;

– поиску и получению новой информации, необходимой для решения инженерных задач в области интеграции знаний применительно к своей области деятельности, к осознанию ответственности за принятие своих профессиональных решений;

– самообучению и постоянному профессиональному самосовершенствованию в условиях автономии и самоуправления;

– организационно-управленческой деятельности в междисциплинарных областях производства, осознанию ответственности за принятие своих профессиональных решений 

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к специальным дисциплинам профессионального цикла (Б.3Б.2). Она непосредственно связана с дисциплинами геологического («Общая геология», «Стратиграфия», «Минералогия, «Петрография», «Геохимия», «Геология полезных ископаемых») и общепрофессионального цикла («Химия», «Физика», «Начертательная графика») и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Кореквизитами для дисциплины «Основы поисков, разведки и геолого-эконмической оценки минеральных ресурсов» являются дисциплины ИПР циклов: «Математические методы моделирования в геологии», «ГИС технологии в геэкологии», «Эколого-экономическая оценка минеральных ресурсов».

3. Результаты освоения дисциплины

При изучении дисциплины бакалавры должны научиться самостоятельно планировать проведение геологоразведочных работ, выбирать оптимальные методики и оборудование для геологоразведочных работ, проводить геолого-экономическую, и экологическую оценку территории, проводить обработку полученных результатов. 

После изучения данной дисциплины бакалавры  приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р1, Р3, Р5*.  Соответствие результатов освоения дисциплины «Основы поисков, разведки и геолого-эконмической оценки минеральных ресурсов»формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З.1.1, З.1.2, З.3.1, З.3.3, З.5.1.

	В результате освоения дисциплины бакалавр должен знать: 

Принципы и этапы планирования научно-исследовательской работы; основные и специализированные методы и оборудование для экспериментальных исследований в области высокотехнологического машиностроительного производства; специальные разделы механики и физики, лежащие в основе используемых методов и оборудования для оценки и анализа физико-механических свойств новых материалов и изделий из них; физические принципы качественного и количественного структурного анализа материалов и изделий; физические принципы оптической геометрии;  методы и оборудование оптической, электронной и рентгеновской микроскопии; современные методы инженерного и научного анализа экспериментальных результатов.

	У.1.1, У.1.2, У.3.1, У.5.1, У.5.2, У.5.3.
	В результате освоения дисциплины магистрант должен уметь: 

Планировать, проводить и оценивать результаты экспериментальной исследовательской работы; формулировать технически задачи с учетом наличия соответствующего оборудования, методик, инструментов и материалов, ограничений; интегрировать различные методы и методики экспериментальных исследований в машиностроении для решения конкретных задач; модернизировать методики получения и обработки экспериментальных данных; выбирать и использовать методы и оборудование для анализа физико-механических свойств новых материалов и изделий из них; критически оценивать полученные экспериментальные данные и определять их перспективность; находить и использовать научно-техническую информацию в исследуемой области из различных ресурсов, включая на английском языке.

	В.1.1, В.1.2, В.1.3, В.3.2, В.3.3, В.5.1, В.5.2.
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен владеть: 

Опытом работы с научно-исследовательским оборудованием; устойчивыми навыками проведения эксперимента с учетом выбора оптимальных методик и оборудования для исследований, рационального определения условий и диапазона экспериментов, обработки, систематизации и анализа полученных результатов; опытом работы и использования в ходе проведения исследований к научно-технической информации, Internet-ресурсов, баз данных и каталогов, электронных журналов и патентов, поисковых ресурсов и др. в области высокотехнологического машиностроительного производства, в том числе, на иностранном языке.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

24. Структура и содержание  дисциплины

24.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Лаб. зан.
	
	
	

	119 
	Введение.. 
	2
	
	4
	12
	Устный отчет

	120 
	Иерархия структурных уровней
	2
	2
	4
	8
	Отчеты по лабораторным работам

	121 
	Стадийность изучения и освоения недр
	2
	2
	4
	8
	Отчеты по лабораторным работам

	122 
	Природные условия ведения поисковых работ
	2
	2
	4
	8 
	Промежуточный отчет

	123 
	Критерии и признаки рудоносности территорий 
	2
	2
	4
	8
	Отчеты по лабораторным работам

	124 
	Методы поисков минеральных ресурсов
	4
	4
	4
	12
	Отчеты по лабораторным работам

	125 
	Документация и опробование при поисках и разведке
	4
	4
	4
	  12
	Отчеты по лабораторным работам

	126 
	Принципы и методы разведки
	2
	2
	4
	8
	Отчеты по лабораторным работам

	127 
	Методы подсчета запасов рудных месторождений и геолого-экономической оценки
	4
	4
	4
	12
	Отчеты по лабораторным работам

	128 
	Информационная база экономики природопльзования
	2
	2
	4
	8
	Отчеты по лабораторным работам

	129 
	Оценка техногенного воздействия и охрана окружающй среды при освоении минеральных ресурсов
	2
	4
	4
	10
	Отчеты по лабораторным работам

	130 
	Природресурсные платежи в недропользовании
	2
	4
	4
	10
	Отчеты по лабораторным работам

	131 
	Прогноз и оценка эколого-экономического ущерба
	4
	4
	4
	12
	Отчеты по лабораторным работам

	132 
	Оптимизация эколого-экономических показателей освоения минеральных ресурсов
	4
	4
	4
	12
	Отчеты по лабораторным работам

	133 
	Критерии социальной и эколого-экономической оценки регионального минерально-сырьевого потенциала
	2
	4
	4
	10
	Отчеты по лабораторным работам

	134 
	Промежуточная аттестация
	
	
	20
	20
	Экзамен 

	
	Итого
	40
	48
	80
	168
	


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

24.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Определение дисциплины
Лекция. Определение дисциплины. Предмет курса. Цели и задачи учебной дисциплины. Классификация геологических наук. Содержание курса.Этапы становления и развития. Основоположники геологоразведочной отрасли России.

Лабораторная работа 1. 

Определение элементов залегания горных пород и руд.

Раздел 2. Общая методология изучения и освоения недр.
Лекция. Общие положения. Классификация запасов полезных ископаемых. Группы запасов полезных ископаемых по их экономическому значению. Категории запасов и прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых по степени геологической изученности. Группы месторождений (участков недр) полезных ископаемых по сложности геологического строения. Группы месторождений полезных ископаемых по степени их изученности. 

Раздел 3. Стадийность изучения и освоения недр. 

Лекция. Общие положения. Иерархия структурных уровней. Региональное геологическое изучение недр. Поисковые работы. Оценка месторождений. Разведка месторождения. Эксплуатационная разведка.
Лабораторная работа 2. 

Стадийность изучения и освоения недр. 

Раздел 4. Природные условия ведения работ и ритерии и признаки рудоносности территории
Лекция. Природные условия ведения поисковых работ. Критерии  рудоносности как совокупность геологических факторов, определяющих условия нахождения полезных ископаемых в земной коре. Основные предпосылки поисков месторождений полезных ископаемых. Признаки рудоносности как факторы, указывающие на присутствие полезного ископаемого в пределах изучаемого объема недр.

Лабораторная работа 3. 

Природные условия ведения поисковых работ.
Раздел 6. Методы поисков месторождений полезных ископаемых
Лекция. Геологические наблюдения и их анализ как основа поисковых работ. Геологическое картирование. Методы поисков месторождений полезных ископаемых.

Лабораторная работа 4. 

Поиски месторождений полезных ископаемых. 

Контрольная работа №1

Раздел 7. Понятие проба, цели и задачи опробования 

Лекция. Качество полезного ископаемого. Показатели качества полезного ископаемого. Опробование месторождений и искусственных скоплений (например, отвалов) полезных ископаемых в процессе поисков и разведки. Способы и виды отбора проб в горных выработках. Надежный вес пробы. Способы сокращения проб. 

Лабораторная работа 5. 

           Составление схемы обработки проб. 

Раздел 8. Принципы и методы разведки
Лекция. Характеристика принципов разведки. Основные стадии изучения месторождений. Методы разведки. Основные звенья геологоразведочного процесса. Основные морфологические виды тел полезных ископаемых.
Лабораторная работа 6. 

Методы разведки полезных ископаемых

Контрольная работа №2

Раздел 9. Технические средства и системы ГРР
Лекция. Основные виды геологоразведочных средств. Факторы, определяющие выбор системы и технических средств разведки.

Лабораторная работа 7. 

Разведочные системы
Раздел 10. Методы подсчета запасов
Лекция. Общие сведения. Определение основных подсчетных параметров. Методы подсчета запасов твердых полезных ископаемых.

Лабораторная работа 8. 

Составление геологического задания
Распределение компетенций по разделам дисциплины.
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые
компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	94. 
	       З.1.1
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	95. 
	З.1.2.
	
	х
	
	
	
	х
	х
	х
	х
	х

	96. 
	З.3.1.
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	97. 
	З.3.3.
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	98. 
	З.5.1.
	х
	х
	
	
	
	
	
	
	х
	

	99. 
	У.1.1.
	
	х
	
	
	х
	
	
	
	
	х

	100. 
	У.1.2.
	
	
	
	
	
	
	х
	х
	х
	

	101. 
	У.3.1.
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	102. 
	У.5.1.
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	103. 
	У.5.2.
	
	
	х
	х
	х
	х
	
	
	х
	

	104. 
	У.5.3.
	
	х
	
	
	
	х
	
	
	
	

	105. 
	В.1.1.
	х
	
	
	
	
	х
	
	
	
	

	106. 
	В.1.2.
	
	
	х
	
	
	х
	
	
	
	

	107. 
	В.1.3.
	
	
	
	х
	х
	
	х
	х
	х
	х

	108. 
	В.3.2.
	х
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	109. 
	В.3.3.
	
	
	
	Х
	х
	
	х
	х
	х
	х

	110. 
	В.5.1.
	
	
	х
	
	
	х
	
	
	
	

	111. 
	В.5.2.
	
	х
	
	
	
	
	
	
	
	х


25. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности магистрантов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	

	IT-методы
	х
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Разбор кейсов
	
	
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)

6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе бакалавров с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме и выбранной теме бакалаврской диссертации,

· выполнении домашних заданий, 

· переводе материалов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков,  

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· изучении теоретического материала к лабораторным занятиям,

· подготовке к экзамену.

6.1.1. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:  

- стадийность изучения и освоения недр,

- методы поисков месторождений полезных ископаемых,

- методики и оборудование для проведения геологоразведочных работ,

- геолого-промышленная оценка месторождений полезных ископаемых,

- документация геологоразведочных выработок. 

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала магистрантов и заключается в: 

· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме, проведении расчетов, составлении схем и моделей на основе статистических материалов,

· выполнении расчетно-графических работ,

· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах,

6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:

5. Оценка золотоносности золоторудных месторождений черносланцевой формации.

6. Разработка технологий и оборудования для проведения поисковых работ.

7. Разработка методик поисковых работ на твердые полезные ископаемые.

8. Получение дополнительных поисковых критериев и признаков поисков мпи.
9. Расшифровка аномальной структуры геохимического поля месторождений п.и.  

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 

Оценка успеваемости бакалавров осуществляется по результатам:
- самостоятельного (под контролем преподавателя) выполнения лабораторной работы,
- взаимного рецензирования бакалаврами работ друг друга,
- анализа подготовленных бакалаврами рефератов,
- устного опроса при сдаче выполненных индивидуальных заданий, защите отчетов по лабораторным работам и во время экзамена в восьмом семестре (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов

Экзаменационные билеты включают два задания:

3. Теоретический вопрос.

4. Творческое проблемно-ориентированное задание.

7.2. Примеры экзаменационных вопросов

1) Иерархия структурных уровней оруденения

2) Испытания проб
8) Рейтингг -план

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература
1. Альбов М.Н. Опробование месторождений полезных ископаемых.– М.: Недра, 1975.

2. Аристов В.В. Поиски месторождений твердых полезных ископаемых. – М.: Недра, 1975. – 253 с.

3. Барсуков В.Л., Григорян С.В., Овчинников Л.Н. Геохимические методы поисков рудных месторождений. – М.: Наука, 1981. – 318 с.

4. Боярко Г.Ю. Экономика минерального сырья.- Томск, 2000 – 365с. Геофизические методы разведки рудных месторождений / В.В.Бродовой, В.Д.Борцов, Л.Е.Подгорная и др. Под ред. В.В.Бродового. – М.: Недра, 1990. – 296 с.

5. Григорян С.В. Первичные геохимические ореолы при поисках и разведке месторождений. – М.: Недра, 1987. – 408 с.
6. Дергачёв А.Л., Дж. Хилл, Казаченко Л.Д. Финансово-экономическая оценка минеральных месторождений.- М.:, 2000. – 176с.
7. Ермолов В.А. Геология, ч. 2, Разведка и геолого-промышленная оцекна месторождений полезных ископаемых.- М.: Изд-во МГУ, 2005.-392с.
8. Каждан А.Б. Поиски и разведка МПИ / Производство геологоразведочных работ /. - М.: Недра, 1985. - 288 с.5. 
9. Каждан А. Б., Кобахидзе Л.П. Геолого-экономическая оценка МПИ – М.: Недра, 1985,205 с.
10. Коробейников А.Ф., Кузебный B.C. Прогнозирование и поиски месторождений полезных ископаемых: учебник для ВУЗов. – Томск: ИПФ ТПУ, 1998, - 309с.
11. Методика геолого-экономической переоценки запасов твёрдых полезных ископаемых, М.: 1996, 46с.

12. Методические рекомендации по экспрессной геолого-экономической оценке месторождений твёрдых полезных ископаемых, Алматы: 1999, 61с.

13. Методика экспрессной геолого-экономической переоценки запасов месторождений твёрдых полезных ископаемых. МПР РФ. М.: 2002, 34с.

14. Методическое руководство по оценке прогнозных ресурсов твёрдых полезных ископаемых на территории Республики Казахстан, Кокшетау, 2002, 179с.

15. Милютин А.Г. Геология- М.: Высшая школа, 2004 – 413с.

16. Погребицкий Е.О., Парадеев С.В , Поротов Г.С. и др. Поиски и разведка месторождений полезных ископаемых- М. : Недра, 1977. – 405 с
17. Соловов А.А., Архипов А.Я., Бугрв В.А. и др. Справочник по геохимическим поискам полезных ископаемых. - М.: Недра, 1990. - 335 с.
18. Справочник геолога по поискам и разведке месторождений урана /Лавёров Н.П., Шумилин М.В., Мельников И.В., Лучин И.А. - М.: Недра, 1990 - 335с.
19. Четвериков Л.И. Теоретические основы разведки недр. – М.; Недра. 1984. -260 С.
20. Шумилин М.В., Викентьев В.А. Подсчёт запасов урановых месторождений - М.: Недра, 1982. -203с. 
21. Шумилин М.В. Основы горного бизнеса. – М.: -2000.
22. Экономика и управление геологоразведочным производством. Ред. В.П. Орлов.- М.: ЗАО «Геоинформарк». 1999, 248с.
Периодические издания
1. Геохимия.
2. Горный журнал
3. Известия ВУЗов. Геология и разведка. 
4. Минеральные ресурсы России. Экономика и управление.
5. Отечественная геология

6. Разведка и охрана недр

7. Руды и металлы.

Интернет-ресурсы: 

http//www.metalltorg.ru – мировые цены на минеральное сырье

http//www.mineral.ru – статистика мирового минерально-сырьевого комплекса (МСК), включая запасы, ресурсы, добычу, производство, потребление, экспорт, импорт минерального сырья и продуктов их переработки по странам и регионам мира. Место России в мировом минерально-сырьевом комплексе.

9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении лабораторных работ магистранты используют оборудование, оснащенное автоматизированными системами с выводом данных на персональные компьютеры (оптическая микроскопия, РФА), применяя навыки компьютерной обработки экспериментальных результатов.

При освоении дисциплины используются технические средства и лабораторное оборудование Института Природных ресурсов.

* приложение – Рейтинг-план освоения модуля (дисциплины) в течение семестра.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС-2010 по направлению и профилю подготовки  «Экология и природопользование».
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